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3. GLOSSARIO

Agéncia Reguladora

Agéncia governamental que supervisiona e ajusta regras para um tipo
especifico de negocio num setor.

Ameacas

Forcas ambientais incontrolaveis pela organizagéo, que criam obstaculos ou
dificultam substancialmente sua estratégia, mas que poderdo ser ou nao
evitaveis, desde que reconhecidas em tempo habil.

Atores

S3o individuos e organizagdes que desempenham papel relevante no ambiente
em que a organizagao atua, afetando a organizagéo ou sendo afetados por ela
direta ou indiretamente. S&o eles: governos, instituicbes reguladoras,
associacdes, competidores, fornecedores, clientes, midia, grupos de interesse,
formadores de opiniao, etc...

APP

Area de Preservagdo Permanente é area protegida ambientalmente, nos
termos da Lei Federal 4.771/65, coberta ou ndo por vegetagéo nativa, com a
fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolégica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

Capacitagao

Processo de aprendizado que visa ampliar a capacidade de desempenho
profissional. Ela pode ser realizada em eventos formais, como cursos,
seminarios, palestras, etc..., ou durante a aplicagdo pratica.

Cenario

Modelo cientifico que permite considerar elementos de um sistema social ‘como
se' realmente funcionassem da maneira descrita. Os cenarios nao testam as
hipoteses. Permitem, entretanto, o exame dos possiveis resultados, caso as
hipoteses fossem verdadeiras (Erikson, 1975 apud Munn, 1983). Descricdo

concreta de um acontecimento, num dado espago e num periodo de tempo
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definido, em fung¢éo de uma hipétese (...). O recurso ao cenario frequentemente
comporta o paralelismo entre varias hipéteses (e, portanto, cenarios diferentes)
que definem de modo quase sensorial as escolhas mais verossimeis
(Dansereau, 1978). Previsdo que se obtém a partir de pressupostos formulados
com a finalidade de fazer comparacdes entre diversas situagdes, mais do que a
de prever eventos ou condigées reais (Munn, 1979).

Consenso

Processo decisério onde se procura encontrar uma proposta aceitavel o
bastante para que todos os membros de um grupo possam apoia-la, e para que
nenhum membro se oponha a ela.

Conurbagao

O fenémeno da conurbagado ocorre quando dois ou mais nucleos populacionais
formam ou tendem a formar uma unidade geografica, econdmica e social
(SAHOP, 1978). E a fusdo de duas ou mais areas urbanizadas ou aglomerados
urbanos (...) Pode-se defini-la também como sendo uma area urbanizada que
contenha duas ou mais areas urbanas (Ferrari, 1979). Aglomeragbes urbanas
continuas que ultrapassam as fronteiras municipais (FUNDREM, 1982).
Desenvolvimento Humano

O processo de alargamento das escolhas das pessoas e o nivel de bem-estar
que atingiram estdo na esséncia da nogéo de desenvolvimento humano. Tais
escolhas ndo séo finitas nem estaticas. Mas independentemente do nivel de
renda, as trés escolhas essenciais se resumem a capacidade para se ter uma
vida longa e saudavel, adquirir conhecimentos e ter acesso aos recursos
necessarios a um padrdo de vida adequado. O desenvolvimento humano,
contudo, ndo acaba ai. As pessoas também dao grande valor a liberdade
politica, econémica e social, a oportunidade de ser criativo e produtivo, ao
respeito proprio e aos direitos humanos garantidos. A renda € um meio, tendo
como fim o desenvolvimento humano.

Desenvolvimento Sustentavel

Desenvolvimento que atende as necessidades do presente, sem comprometer

a capacidade de as futuras geragcdes atenderem as suas proprias
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necessidades (Comissao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento apud
IUCN/PNUMA, 1991). Processo de transformacdo no qual a exploragao dos
recursos, as diretrizes de investimento, a orientagdo do desenvolvimento
tecnolégico e as mudangas institucionais sejam consistentes com as
necessidades atuais e futuras (World Commission on Environment

and Development, 1987). A idéia de desenvolvimento sustentado tambéem esta
relacionada a de riqueza constante, no sentido de que cada geragdao deve
deixar para a proxima pelo menos o mesmo nivel de riqueza, considerada
como a disponibilidade de recursos naturais, de meio ambiente e de ativos
produtivos. Desse modo, toda vez que o desenvolvimento estiver baseado na
utilizacdo de um recurso natural ou na degradacao do meio ambiente, a
sociedade devera utilizar parte do resultado dessa operagao na reconstrugao
do ambiente e na formacao de estoques de ativos produtivos (Comune, 1992).
Diretrizes

Instrugcbes que norteiam o estabelecimento das acdes para se alcancar os
objetivos do plano. Ex: promover a melhoria da oferta de agua em quantidade e
qualidade nos grandes centros urbanos.

Efetividade

Refere-se a relacao entre os resultados alcangados e os objetivos propostos ao
longo do tempo.

Eficacia

E fazer as coisas certas, produzir alternativas criativas, maximizar a utilizagao
de recursos, para se obter resultados.

Eficiéncia

E fazer as coisas bem, resolver problemas, salvaguardar recursos, cumprir com
seu dever e reduzir os custos.

Efluente

Qualquer tipo de agua, ou outro liquido que flui de um sistema de coleta, de
transporte, como tubulagdes, canais, reservatorios, elevatérias, ou de um
sistema de tratamento ou disposi¢ao final, como estagdes de tratamento e

corpos d'agua (ABNT, 1973). Descarga de poluentes no meio ambiente, parcial
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ou completamente tratada ou em seu estado natural (The World, Bank 1978).
Aguas servidas que saem de um deposito ou estagdo detratamento” (DNAEE,
1976).

Estratégia

O caminho mais adequado a ser seguido para alcangar os objetivos da
organizagao, orientando as agdes e esforgos organizacionais. E uma descrigéo
compreensiva de um conjunto de acdes de uma organizacdo, visando a
utilizagdo adequada de recursos fisicos, financeiros, tecnolégicos e humanos,
orientada a minimizacdo de problemas, maximizacdo de oportunidades,
desenvolvendo vantagens competitivas, propiciando a realizacdo de metas,
objetivos e propésitos.

Fraquezas

Conjunto de fendmenos ou condig¢des internas a organizacao, capaz de minar,
substancialmente e por longo tempo, seu potencial de capacitagdo ou
desempenho, na diregdo do que esta proposto nas premissas basicas do plano
estratégico.

Habitat

Habitat de um organismo é o lugar onde vive ou o lugar onde pode ser
encontrado (...). O habitat pode referir-se também ao lugar ocupado por uma
comunidade inteira (...). Por analogia, pode-se dizer que o habitat é o
'enderego’ do organismo e o nicho ecolbgico €, biologicamente falando, sua
'profissdo’ “(Odum, 1972). Conceito encontrado originalmente nas ciéncias
bioldégicas, mas que foi adotado pelas ciéncias sociais. Neste sentido, tende

a converter-se na categoria fundamental e unificadora das disciplinas que se
ocupam da modificacao e organizacao do espago e de sua valoragao e uso no
tempo, com o fim de torna-lo habitavel pelo homem, entendendo o homem
como parte de um modelo social, em um determinado momento historico
(SAHOP, 1978). Soma total das condi¢cdes ambientais de um lugar especifico,
que é ocupado por um organismo uma populagédo ou uma comunidade (The
World Bank, 1978). E o espaco ocupado por um organismo ou mesmo uma

populacéo. E termo mais especifico e restritivo que meio ambiente. Referese,
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sobretudo, a permanéncia de ocupacéo" (Dansereau, 1978). Conjunto de todos
os fatores e elementos que cercam uma dada espécie de ser vivo" (Martins,
1978). "O local fisico ou lugar onde um organismo vive, e onde obtém alimento,
abrigo e condigdes de reprodugdo (USDT, 1980). E o local, com suas
especificidades ecoldgicas, em que vive determinada espécie.

IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano foi criado pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com o objetivo de
estabelecer um ranking dos paises em relacao aos seus indicadores de renda
per capita, nivel de escolaridade e longevidade da populagédo. As variaveis
utilizadas para indicar estas trés dimensées sado a expectativas de vida, o nivel
educacional (alfabetizagdo de adultos e escolaridade conjunta dos ensinos
primario, secundario e superior) e o produto interno bruto (PIB) real per capita.
Incerteza

E uma caracteristica de todo projeto, e se refere a probabilidade de atingir os
objetivos e resultados esperados e as condi¢cdes de realizagéo de projetos.
Indicadores

Representacdes quantitativas da informagao relacionada aos objetivos, que
permitem monitorar a evolugcao e o estado das agbées. Um indicador pode ser
uma situagdo ou caracteristica que serve como sinal comprobatério de outro
fato. Indicadores contém informagdes objetivas, quantitativas e qualitativas, que
podem ser verificadas por qualquer especialista no tema que se esta
trabalhando. Existem diversos tipos de indicadores. Aqueles que quantificam e
qualificam os inputs, outputs e processos podem ser denominados indicadores
de acompanhamento, aqueles que se referem aos objetivos podem ser
denominados indicadores de efeito. Ambos os tipos sdo indicadores de
desempenho.

Inputs

Conjunto de recursos e informagbes que sao transformados através de
processos em outputs (produtos ou servigos). Outputs de uma fase do projeto

se transformam em inputs da fase seguinte.
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Método

A maneira ou forma como o trabalho & realizado. Quando a maneira para
executar um determinado trabalho é prescrita, o método se torna procedimento.
Metodologia

Um processo documentado para a gestdo de projetos que contém
procedimentos, definicdes, papéis e responsabilidades.

Missao

Declaragao de propésitos ampla e duradoura, que individualiza e distingue a
razao de ser da Instituicdo. Identifica o escopo de suas operacdes em termos
de linhas de servicos, publicos-alvo e condicdes essenciais de desempenho.
Caracteriza a organizagéo (quem é?), a razao de ser dela (porque existe?),
explicita a natureza do "negécio" (o que se faz?) e os valores orientadores
(como se trabalha?).

Modelo

A descrigdo esquematica das caracteristicas de um sistema, uma teoria ou um
fendmeno. A abstracdo e simplificacdo da realidade visam facilitar a sua
compreensao.

Monitoramento

Atividade de controle voltada ao acompanhamento da evolugao de atividades,
através da medicdo, buscando verificar eventuais desvios em relacdo ao
planejado, ensejando agdes corretivas. Do ponto de vista administrativo, o
monitoramento é a funcdo ou atividade gerencial que visa o acompanhamento
permanente e continuo das atividades de um projeto, € a apreciagao
quantitativa e qualitativa dos seus avancos.

Mudanca _

Inovagéo ou alteragdo em processos, técnicas e padrées comportamentais.
Objetivos

Estado positivo ou situagdo futura que se pretende atingir. Traduzem os fins
para os quais se dirigem as estratégias e suas acdes decorrentes.

Objetivos Estratégicos
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Conjunto de resultados desejados que, obrigatoriamente, precisam concretizar-
se no horizonte temporal do plano estratégico. Devem conter indicadores de
resultados observaveis e analisaveis, o que realizar, a gradagdo do que deve
ser realizado, o alvo ou objeto da realizagdo e uma qualificacdo de como
vamos realizar o pretendido (€nfases e restricoes).

Ordenamento Territorial

Disciplinamento do uso e a ocupacdo humana de uma determinada area,
respeitando a vocagado natural determinada por zoneamento ecolégico;
instrumento de planejamento que deve anteceder a ocupagao.

Outputs

Produtos ou servicos alcangados através da transformagdo de recursos e
informagdes (inputs). Outputs de uma fase de projeto se transformam em
inputs da fase seguinte.

Planejamento

Processo pelo qual se decide de antemao o que se vai fazer e de que maneira.
Todo o planejamento, € cada um de seus derivados, deve trazer uma
contribuicao positiva a realizagdo dos objetivos. Planejamento e controle sao
fungdes inseparaveis.

Planejamento Estratégico

Metodologia gerencial que permite estabelecer a direcdo a ser seguida pela
organizagdo, visando um maior grau de interagcdo com o ambiente. Trata-se de
um processo continuo durante o qual sdo definidos e revisados a missao da
organizagdo, a visdo do futuro, os objetivos e os projetos de intervengédo que
visam a mudanga desejada.

Planejamento por Cenarios

A velocidade da mudancga obriga os gestores a encarar uma dura realidade: é
cada vez mais dificil (sendao impossivel) prever as ocorréncias no meio
envolvente em longo prazo. Peter Schwartz popularizou a técnica do
planejamento por cenarios, que procura auxiliar a resolver o problema. Com o
uso dessa técnica, a Shell foi a Unica empresa do setor preparada para a crise

do petréleo de 1973. Os cenarios nao sao previsdes. Construidos a partir da

18




DOCUMENTO RELATORIO N.R0011_12

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

geracdo de hipdteses e alternativas sobre o futuro, permitem as empresas
estarem preparadas para a ocorréncia de cada uma dessas hipoteses e
exercitarem os gestores a refletir sobre as estratégias de longo prazo.

Plano

Método detalhado, formulado antecipadamente, para fazer ou executar
qualquer coisa. Todo plano compreende a escolha dos objetivos e o
desenvolvimento de estratégias, acoes, diretrizes e procedimentos através dos
quais os objetivos sédo alcangados. O plano € o resultado do processo de
planejamento, constituindo-se no documento formal que consolida as
informacdes, atividades e decisées desenvolvidas no processo. Descrigao do
curso pretendido das agbes. Para cada plano podem ser utilizados e
determinados instrumentos e técnicas para explicitar a sua esséncia.

Plano de Contingéncia

E um documento onde estao definidas as responsabilidades, estabelecidas por
uma organizagdo para atender a uma emergéncia e contém informagoes
detalhadas sobre as caracteristicas da area envolvida. E um documento
desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e
uniformizar as acbes necessarias as respostas de controle e combate as
ocorréncias anormais.

Plano Estratégico

Trata-se do produto do processo de planejamento estratégico em forma de
documento. Modelo de decisdes coerente, unificado e integrador, que: (a)
determina e revela o propésito institucional em termos de misséo, objetivos
permanentes, programas de agdo, prioridades de alocagao de recursos; (b)
delimita os dominios de atuacdo da Instituicdo; (c) descreve as condig¢des
internas de respostas ao ambiente externo e a forma de modifica-las, com
vistas ao fortalecimento da Instituicdao; (d) engaja todos os niveis hierarquicos
(institucional, das areas basicas de atuacdo e funcional), para a consecugéao
dos fins maiores; (e) define a natureza das contribuigbes econémicas e n&o-
econdmicas que a Instituicao deve fornecer a seus parceiros-chave.

Poluicao
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Efeito que um poluente produz no ecossistema. Qualquer alteragdo do meio
ambiente prejudicial aos seres vivos, particularmente ao homem.

Poluicao Difusa

A poluicdo difusa é formada em area urbana ou rural a partir de diversos
geradores de residuos solidos e de sedimentos. Nas cidades, a origem da
poluicdo difusa pode ser de veiculos, de animais, de casas, do escoamento das
aguas pluviais entre outras.

Processo

Série de etapas ordenadas que tenha por objetivo fornecer um produto ou
servico. Existem critérios de transicdo de uma etapa para outra. Cada etapa
produz subprodutos consumidos pela etapa posterior, até que se conclua o
processo. Exemplos: processo produtivo de uma fabrica, atendimento ao
cliente, etapas na manuteng¢ao de produtos, etc.

Programas

Sao as instrugdes, meios e agdes necessarias a realizagao das diretrizes e a
obtencdo das metas, que ajudardo a enraizar socialmente e difundir as boas
praticas de planejamento e gestdo estratégica (Exemplo: programas de
protecéo e recuperacao de mananciais).

Principio Poluidor — Pagador

Principio em que o poluidor tem de pagar (por poluir). “Este principio implica
que o poluidor tem de pagar por todos os custos, incluindo custos com o
monitoramento e o cumprimento da lei" (Braile, 1992).

Procedimentos

Sao desdobramentos de agdes, que especificam a maneira pela qual as
mesmas devem ser executadas. Trata-se de um método prescrito (obrigatério)
para realizar um determinado trabalho de uma maneira especifica.
Produtividade

Refere-se aos indicadores de eficiéncia na utilizagado de recursos.

Produto
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Resultado de atividades ou processos. Um produto pode ser tangivel (como,
por exemplo, equipamentos ou materiais) ou intangivel (por exemplo,
conhecimento ou conceitos). Em inglés também chamado deliverable.
Programa

Conjunto de projetos homogéneos ou semelhantes, coordenado de tal maneira
que o esperado beneficio € maior do que a sua execugao individual.

Projecao

Situagdo em que o futuro tende a ser igual ao passado.

Risco

A probabilidade de um efeito indesejavel. Riscos precisam ser identificados,
qualificados e os seus possiveis impactos avaliados. Quando um risco é
inevitavel, mas seu possivel impacto € considerado aceitavel, ele deve ser
minorado.

Sistema

Conjunto de partes interagentes e interdependentes que conjuntamente, forma
um todo unitario com objetivo e efetua uma fungéo.

Sistema de Gerenciamento

Conjunto de estruturas organizacionais, instrumentos gerenciais e
procedimentos administrativos que definem como uma organizagdo ou um
projeto é gerenciado.

Sistema de Informacgoes

O processo, estruturado e interativo, que envolve pessoas, maquinas e
procedimentos, desenhados para transformar dados em informagées.

Sistema de Informagdes Gerenciais

O processo, estruturado e interativo, que envolve pessoas, maquinas e
procedimentos, desenhados para transformar dados em informagdes que sao
utilizadas na estrutura decisoria da organizagao. O processo inclui a colegao, o
registro, a selecdo e distribuicdo de informagbes pertinentes para as partes
interessadas.

Situacao Possivel
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E aquela realista, ou seja, € a situagdo que pode ser alcangada de forma eficaz
num periodo de estudo (no caso do PMISB - 20 anos).

Situacao Desejavel

E a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento, um desejo de
todos, mas que requer investimentos consideraveis e que dificilmente estarao
disponiveis no horizonte de planejamento adotado.

Sustentabilidade

Qualidade de um sistema que é sustentavel, que tem a capacidade de se
manter em seu estado atual durante um tempo indefinido, principalmente
devido a baixa variagdo em seus niveis de matéria e energia; desta forma nao
esgotando os recursos de que necessita.

Termo de Ajustamento de Conduta

O Termo de Ajustamento de Conduta esta previsto na Lei n.° 7.347 , de 24 de
julho de 1985, que disciplina a ag&o civil publica de responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico e paisagistico.

Tendéncia

Manutencéo da situagao atual.

Usuario

Pessoa, grupo de pessoas, organizacao ou area de uma organizagéo a quem

se destina um determinado produto.

22




DOCUMENTO RELATORIO N. R0O011_12

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

4. APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao PRODUTO 10: VERSAO
CONSOLIDADA FINAL DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE DIORAMA - PMISB.

A elaboracédo do PMISB do Municipio de Diorama — Goias, € objeto do
Contrato No 060/2013, que prevé a entrega de 10 (dez) produtos, a seguir
listados:

* Produto 1
-] Metodologia para elaboragdo do PMISB e definicdo do mapa base de

planejamento.

* Produto 2
] Relatério do Diagnéstico da Caracterizacao Fisica das Unidades Territoriais.

* Produto 3
71 Relatério do Diagnéstico Social.

* Produto 4
'] Relatério do Diagnéstico do Setor de Abastecimento de Agua.

* Produto 5
1 Relatorio do Diagnostico do Setor de Esgotos Sanitarios.

* Produto 6
~ Relatorio do Diagnéstico do Setor de Drenagem Urbana.

* Produto 7
| Relatério do Diagnéstico do Setor de Residuos Sélidos.

* Produto 8

23




DOCUMENTO RELATORIO | N.R0O011_12
EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

" Relatério dos Cenarios de Evolucdo dos Setores de Saneamento (Agua,

Esgoto, Residuos Solidos e Drenagem Urbana).

* Produto 9

| Relatério dos Programas, Metas e Agbes do PMISB.

* Produto 10

"1 Relatério da Versao Final do Plano Municipal de Saneamento;
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5. EMPREENDEDOR
Nome: Prefeitura Municipal de Diorama
Registro Legal: CNPJ No 01.335.363/0001-40
Endereco: Rua José de Assis, s/n, Centro
Telefone: 064 3689 1101
FAX: 064 3689 1101

6. GERENCIADOR DO CONTRATO
Nome: Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Registro Legal: CNPJ No 01.335.363/0001-40
Endereco: Rua José de Assis, s/n, Centro
Telefone: 064 3689 1101
FAX: 064 3689 1101
e-mail: agriculturadiorama@gmail.com

7. EXECUTOR DOS TRABALHOS DE CONSULTORIA
Nome: Geoplano Planejamento Urbano Ltda.
Registro Legal: CNPJ No 08.178.043/0001-73
Endereco: Rua 137,esq. Com a Av. 85 n. 556, Sala 01
Bairro: Setor Marista
CEP: 74.170-120
Telefone: 062 3946 6254
FAX: 062 3946 6254

Site: www.geoplano.com.br
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8. METODOLOGIA APLICADA

8.1. FUNDAMENTAGAO LEGAL DO PLANO

Para a elaboracéao do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
— PMISB de Diorama foram utilizados os principais instrumentos legais
relacionados com o setor de saneamento brasileiro, com abrangéncia nas

esferas federal, estadual e municipal.

Legislacao federal

O servigo publico de saneamento basico € tratado expressamente na
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil CRFB, especificamente em
seus artigos 21, XX e 23, IX, que determinam as competéncias da Uniao, dos
Estados-Membros, do Distrito Federal e dos Municipios; art. 225, que disciplina
o direito ambiental ecologicamente equilibrado; e o art. 196, no que tange ao
direito a satde e sua relagdo com esta espécie de servigo (Art. 196°).

Entre as leis federais mais importantes aplicaveis ao setor de
saneamento pode-se citar a Lei N° 11.445/2007 — Lei do Saneamento Basico —,
regulamentada pelo Decreto N° 7.217/2010, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Em termos de competéncia institucional e
legal, a promulgagéo desta lei criou um marco divisério bem definido para o
setor de saneamento no Estado brasileiro, pois possui regras minimas de
relacionamento entre titulares, prestadores de servigcos e usuarios dos servigos
de saneamento basico, a partir das quais os municipios deverdo estabelecer
legislacdo, normas e entidades proprias de regulagdo para as atividades
operacionais relacionadas a estes servigos.

A partir da promulgagédo da Lei N° 11.445/2007, cabe ao municipio,
como titular dos servicos publicos, formular a politica de saneamento basico,
elaborar o seu plano municipal de saneamento, definir o ente responsavel pela
regulagdo e fiscalizagdo, adotar parametros de controle dos servicos

executados pelo operador, fixar direitos e deveres dos usuarios, estabelecer
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mecanismos de controle social, promover a universalizacdo ao acesso dos
servicos de saneamento basico, definir metas, entre outras agoes.

Outra lei federal de grande importancia para o saneamento basico € a
Lei N° 11.107/2005, que dispée sobre normas gerais de contratagéo de
consorcios publicos. Importante destacar o estabelecido no seu art. 2°, §3° “Os
consorcios publicos poderdo outorgar concessdo, permissao ou autorizagéo de
obras ou servigcos publicos mediante autorizagcdo prevista no contrato de
consércio publico, que devera indicar de forma especifica o objeto da
concessao, permissdo ou autorizagdo e as condicbes a que devera atender,
observada a legislagdo de normas gerais em vigor”. Coube ao Decreto Federal
N° 6.017/2007 regulamentar a citada lei.

O tratamento legal do saneamento basico esta presente em alguns
dispositivos de leis ordinarias, que nao dispdem especificamente sobre este
servico publico, uma vez que tratam superficialmente do servico de
saneamento basico, apesar de este tipo de servigo publico ser considerado
essencial para a vida dos cidaddos em distintos aspectos: ambiental, saude
publica e desenvolvimento urbano.

E importante destacar a Lei N° 9.433/1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, pois trata do uso racional e sustentavel da
agua. Esta lei proporciona meios para organizar, regrar e controlar as
disponibilidades e os diversos usos da a&gua, recurso essencial ao
desenvolvimento social e econdmico.

Outros dispositivos legais, em nivel federal, que merecem destaque s3o:
« Portaria N° 518/2004, do Ministério da Saude, que ‘“estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de portabilidade”;

+ Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que “dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigbes e padroes de langamento de efluentes”,

» Resolugdo CONAMA N° 380/2006, que "retifica a Resolugago CONAMA N°
375/2006 e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
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esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados”;
« Resolugdo CONAMA N° 377/2006, que “dispde sobre licenciamento ambiental

simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario".

Legislacdo estadual

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento
basico no Estado de Goias sao;
- Decreto n°® 7.319, de 03 de Maio de 2011 - Institui o grupo de trabalho

Interinstitucional do Plano Estadual de Saneamento Basico e da outras

providéncias.

- Lei n° 16.272 de 30 de maio de 2008 - Dispde sobre a organizagdo da

administracéo direta, autarquica e fundacional do Poder Executivo.

- Lei n° 15.249. de 15 de julho de 2.005 — Autoriza a criagdo de empresa
subsidiaria do SANEAMENTO DE GOIAS S. A. — SANEAGO, sob a
denominagao de COMPANHIA AMBIENTAL AGUAS BRASILEIRAS — CAAB, e

da outras providéncias.

- Lei n° 15.123, de 11 de fevereiro de 2.005 - Modifica a organizagéo

administrativa do Poder Executivo e da outras providéncias.
- Lei complementar n® 33, de 1 de agosto de 2001 - Dispde sobre a elaboracao,

a redacéo, a alteragéo e a consolidagao das leis, conforme determina o § 1° do
art. 18 da Constituicdo Estadual, e estabelece normas para a consolidagao dos
atos normativos que menciona.

- Lei n°® 13.456, de 16 de abril de 1.999 — Dispbe sobre a organizagdo da

administracéo direta, autarquica e fundacional do Poder Executivo e da outras
providéncias.

- Lei n° 6.680, de 13 de setembro de 1.967 — Autoriza a criagdo de uma

sociedade de economia mista, sob a denominag¢éo de Saneamento de Goias
S/A, e da outras providéncias.

- Autoriza o Chefe do Poder Executivo a constituir uma sociedade por agodes,
sob a denominacéo de Saneamento de Goias S/A — SANEAGO (Art. 1°).
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Legislacao municipal

No ambito municipal, esta sendo preparado um importante instrumento
legal, dispondo sobre a Politica Municipal de Saneamento. Esta lei municipal
ira criar o Fundo Municipal de Saneamento Basico, de carater consultivo, e
instituir o Conselho Municipal de Saneamento Basico, um importante
instrumento financeiro para fomentar as atividades do setor. Referida lei ira
autorizar o Poder Executivo Municipal a firmar convénio com o Estado de Goias
para prestacdo dos servicos na modalidade de gest&o associada, prevista na
Lei N° 11.445/2007, recentemente regulamentada pelo Decreto N° 7.217/2010.

A partir da promulgagéo da Constituicdo Federal, com a inclusao dos art.
182 e 183, e com a Lei Federal N° 10.257/2001, sobre o “Estatuto da Cidade”,
o plano diretor deixou de ser apenas um instrumento de regulagéo do uso e
ocupacao do solo para tornar-se um instrumento que busca o desenvolvimento
sustentavel e integrado da cidade. Além disso, pressupbe a participagéo
permanente e descentralizada da comunidade no seu processo construtivo,
significando que deve estar envolvida na definicéo dos objetivos adotados para
o desenvolvimento urbano de sua cidade, por meio da participacdo em
debates, consultas e audiéncias publicas.

Em cumprimento as determinagdes contidas no Estatuto da Cidade, o
processo atual de construgdo do novo plano diretor do Municipio de Diorama
iniciou com a criacdo do Grupo de Trabalho Comunitario do Plano Diretor, em
2011. Este nucleo privilegiou as atividades das instituicdes comunitarias e dos
nlcleos distritais e objetivou garantir a maior participacdo da comunidade.
Nestes nucleos distritais foram realizadas as chamadas Oficinas, oportunidade
em que representantes da comunidade desenvolveram a “Leitura Comunitaria
da Realidade Municipal’”, com significativas contribuigbes e registro das
distintas reivindicagoes.

Considerando a interdependéncia entre estas diretrizes criadas no Plano

Diretor e as diretrizes do plano de saneamento, entendeu-se necessario adotar
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as diretrizes do PD relacionadas ao saneamento basico na metodologia de
construcdo da versdo preliminar do PMISB do Municipio de Diorama.

8.2. PERIODO DE PROJETO

Conforme previsto no Contrato n. 060/2013, o periodo de estudo € de 20
anos, contados a partir do ano de 2014, inicio de sua implementagéo, até o ano
de 2034.

30




DOCUMENTO RELATORIO N. R001_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO

DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

8. PRODUTO 1 - MAPA BASE DE PLANEJAMENTO

8.1. Objetivos
8.1.1. De Ordem Geral

O Mapa Base de Planejamento tem como objetivo geral disponibilizar
uma referéncia cartografica padréo atualizada da area que abrange o Municipio
de Diorama para uso nos trabalhos de elaboracdo do “Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico — PMISB”. Desta forma, todos os produtos
a serem elaborados pela Geoplano Planejamento Urbano Ltda, e que serao
entregues a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, deverdo ter como
referéncia o mapa em questao.

A principal finalidade do Mapa Base de Planejamento &, em uma
primeira instancia, identificar as bacias hidrograficas que drenam o Municipio
de Diorama, e a partir disto, definir as novas Unidades Territoriais de
Planejamento, aqui denominadas de UTP.

A elaboracdo do Mapa Base de Planejamento com a identificagcéo das
UTP’s vem de encontro as orientagdes da Politica Nacional de Saneamento,
que tem como pilar a Lei Federal No 11.445.

8.1.2. Especificos

O Mapa Base de Planejamento sera utilizado ap6és o término dos
trabalhos de elaboragdo do PMISB como base para posterior o alcance dos
seguintes objetivos especificos:
a) identificagéo e delimitagdo dos atuais limites da sede municipal,

b) identificagdo da hidrografia do municipio;

8.2. Escala Adotada
O Mapa Base de Planejamento propostos foi elaborado na escala
1:100.000, conforme aprovado pelo Grupo de Trabalho.

8.3. Metodologia Adotada
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Para a confeccdo do Mapa Base com a delimitagdo das Bacias
Hidrograficas utilizou-se a Base Vetorial 1:250.000 (carta digital referente ao
municipio de Diorama do Sistema Estadual de Estatistica e de Informagées
Geogréaficas de Goias - SIEG com a Projecao Universal Transversa de
Mercator UTM — Datum Horizontal SADG9.

No hardware utilizou-se o programa ArcGIS para insercao dos limites
das bacias hidrograficas em escala 1:100.000 a partir da jungao das folhas do
Mapeamento Sistematico Brasileiro produzido pelo IBGE, DSG, em formato
vetorial juntamente com a malha digital municipal.

Para a confecgdo do Mapa Base dos Setores Administrativos levou-se
em conta que a Planta Cadastral Digital Geral da cidade de Diorama, fornecida
pela Prefeitura Municipal, apresenta informagdes sobre a area urbana até o
nivel dos lotes. Buscou-se na Unidade de Cadastro Técnico Municipal,
informacées mais detalhadas dos lotes das areas de andlise, os quais
abrangem os seus limites, as areas livres e construidas, acompanhados dos
respectivos valores metricos.

Esses arquivos detalhados ndo estavam georreferenciados, fato que
demandou o registro dos mesmos, com base nas coordenadas dos cantos das
quadras da Planta Cadastral Geral. Essa operagdo € muito importante e requer
extremo cuidado, pois a sua qualidade garante maior precisao das informagées
mapeadas. Deste modo, primeiramente selecionou-se o par de coordenadas do
canto inferior esquerdo da quadra e, em seguida, o par de coordenadas do
canto superior direito da quadra. Este procedimento foi efetuado através do
comando ALIGN, pois este ndo apresenta deformagdes nos contornos dos
objetos, embora alguns erros de posicionamento possam aparecer, sem
comprometer a qualidade dos dados.

O mapeamento foi efetuado associando-se as informagbes da planta
cadastral digital detalhada e do cadastro técnico aos dados das imagens de
satélite multiespectrais de alta resolugédo. No programa AutoCAD, com base
nas imagens, realizaram-se a identificacdo e interpretagédo dos alvos, que

foram delimitados através dos comandos de desenho (polyline e endpoint)
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disponiveis no programa. Assim, foram digitalizados os contornos das quadras,
o limite dos lotes, as areas construidas e as arvores presentes em cada uma
delas. Simultaneamente, realizou-se a edicdo dos dados por meio da jungao de
linhas, do fechamento de poligonos e da corregao de erros cometidos durante
o processo de digitalizacdo, através do comando pedit (join, close e edit

vertex).

8.4. Relacao das Unidades de Analise e Planejamento Propostas

Devido a pouca dinamicidade do municipio e sua concentracao
populacional chegar a quase 100% na area urbana da sede municipal, esta
sendo proposta um total de 1 (uma) Unidade Territorial de Analise e
Planejamento — UTP, conforme apresentado abaixo.

e Area Urbana — Municipio Sede — Setores Administrativos

8.5. Mapas Apresentados
Tendo como referéncia a metodologia utilizada estdo sendo
apresentados 02 (dois) mapas em anexo, quais sejam:
e Mapa com a delimitagdo atual dos setores administrativos no Municipio
Sede;
e Mapa Base de Planejamento com a delimitagdo das Microbacias
Hidrograficas presentes no Municipio;

e Mapa Planialtimétrico Municipal.
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9 . PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO MEIO FisiCO

Para o Diagnoéstico do Meio-Fisico do municipio de Diorama e por conseguinte,
da Unidade Territorial de Analise e Planejamento (UTP), foram tomados como
referéncias trabalhos ja realizados no municipio. Durante os meses de dezembro e
janeiro foram realizadas atividades relacionadas ao levantamento do meio fisico,
caracterizando os seguintes elementos: clima, geologia, pedologia, relevo,
geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia e vegetacéo.

Para a Elaboragdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do
Municipio de Diorama, o Produto 1 delimitou a Unidade Territorial de Analise e
Planejamento (UTP), essa foi essencialmente demarcada sobre os limites da area

urbana municipal.
9.1. LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE DIORAMA

O municipio de Diorama esta localizado nas coordenadas 16° 14' 02" (Latitude
Sul) e 51° 15' 21" (longitude Oeste) na Microrregido de Aragarcas, na Mesorregiao do
Noroeste Goiano. Segundo dados do IBGE 2010, os limites territoriais do municipio
delimitam uma area aproximada de 603 km? fazendo divisas ao norte, com Montes
Claros de Goias, ao Sul faz fronteira com Ipord, ao leste com Jaupaci e ao oeste com
Arendpolis. O acesso a Sede Municipal de Diorama e feito por via rodoviaria, através
do GO 174 cuja distancia até a capital Goiania & de 250 km.

Fonte: GeoEye - Spot Image 2011
Figura 1 — Vista da Cidade de Diorama

35




DOCUMENTO RELATORIO N. RO01_13
EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA — GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

A economia da cidade se baseia principalmente na pecuaria e na agricultura.

9.2 CLIMA
9.2.1 CLIMA REGIONAL

O municipio esta situado na microrregido do Aragargas, com temperatura
média anual de 24°C, e uma precipitagdo média anual variando de 1.650 a 1.800mm.

Segundo os critérios de Koppen, o clima deve ser classificado como AW -
Tropical com estagdo seca no inverno. Conforme se verifica na Figura 2 —

Classificagao Climatica de Koppen, abaixo.

Climas do Brasil: Classificacio de Kdppen

70°W 60°W 50°W 40°W

20°8

7" Oceano Atlintico

[ Brasi

A AR [ 1 America do Sul

Sistema de Coordenadas Geografias: UTM
Datum: WGS 84

Fonte dos dados: IBGE e Pesl M. C.
Elaborag8o; Murilo Raphasl Dias Cardoso

Classificagiio Climitica: Képpen

‘AT~ Chma tropical imide ou Clima Equatorial
Am - Clima de monglo

0 cra- Clima temperado umido com VerBo quente

Aw - Clima Tropical com Estacéo seca no inverno
BSh - Clima das estepes quentes de baka latiiude e allitude
BWh - Clima das regiSes desérlicas quentes de baia latitude e allitude

I c - Ciima temperado Umido com Veréo temperado
0 Cwa - Clima temparado Umido com Inverna seco & Verdo quente
I cwb - Clima temperado Gmido com Inverno seco & Verdo tempi
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Tanto a uniformidade quanto a unidade das condi¢gbes climaticas sdo dadas
pelos fatores climaticos dindmicos.

9.2.2 CLIMA LOCAL

O tipo climatico predominante em Diorama é o Tropical Subumido com duas
estacdes bem definidas a seca e a chuvosa.

Com base em dados dos postos pluviométricos da Agéncia Nacional de Aguas
— ANA, as precipitacdes regionais variam em média de 1.500 a 1.850 mm. As chuvas
se concentram no verédo, podendo ocorrer chuvas frontais no inverno, por causa da
influéncia da entrada da massa Polar Atlantica. Desta forma, a temperatura média
anual possui pequena variagao sazonal, apresentando média de 25,2°C concentrando
os maiores valores no més de outubro, com 29,5°C, e os menores valores nos meses
de junho e julho, com aproximadamente 20,2°C.

2012 ANOS 2013

MESES — s, Tmin. Tméd. Preclp. T méx. Tmin. T méd. Precip.
O CcO) O (mm) O o) C) (mm)

Jan 33.7 16.2 240 3232 31.7 192 243 2397
Fev 323 18.3 230  416.7 34.9 176 242 229
Mar 333 17.0 241 3188 347 18.2 235 2677
Abr 333 13.8 23.6 29,1 332 1.6 226 1280
Maio 32,9 8.5 21.4 628 322 45 190 321
Jus 318 9.2 19.5 00 315 6.9 19.2 0.0
Jul 336 6.7 19.9 283 33.1 6.9 19,0 0,0
Ago 34.7 1.6 22.8 19.2 34.8 35 202 10,1
Set 35.7 2.8 22.4 38.6 39.0 107 240 216
Out 372 18,0 25.4 69.5 36.4 14.8 245  195.0
Nov 35.8 15.3 25.0 95.8 36,0 160 244 58.0
Dez 355 18.8 249  267.5 34.4 16.7 24.6 3039
z'h‘;:' 34,2 13,0 230 16695 343 12,2 225 14852

Quadro 1 — Dados Médios de Precipitagao - FONTE: INMET-GO.

9.3 GEOLOGIA E PEDOLOGIA
9.3.1 GEOLOGIA

Segundo LATRUBESSE, E.M. E CARVALHO, T.M. (2006) a regiao do

municipio de Diorama apresenta geologia dominada pelas unidades pertencentes ao
Grupo Passa Dois de idade Paleozobica; a Formagao Serra Geral, a Provincia Alcalina
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do Sul de Goias, a Formacao Verdinho e ao Grupo Bauru de idade Mesozdica; e as
coberturas lateriticas e sedimentares de idade Terciaria e Quaternaria.

Cerca de 52,4 % da area do municipio & recoberta por rochas do Grupo Bauru
(Formacdes Adamantino e Marilia); 29,9 % de coberturas Quaternarias (Cobertura
Arenosa Indiferenciada e Aluvifo); 11,8 % de rochas da Formagao Serra Geral; 3 % de
rochas pertencentes & Provincia Alcalina do Sul de Goias (Suite Vulcanica de Santo
Anténio da Barra); 2,1 % de coberturas Terciarias (Formagao Cachoeirinha); 0,7 % de
coberturas Terciario/Quaternario (Cobertura Detrito-Lateritica); 0,1 % de rochas do
Grupo Passa Dois (Formagao Corumbatai) e 0,1 % de rochas da Formac&o Verdinho.

Lineamentos estruturais (falhas ou fraturas) ocorrem nas unidades mais antigas
datadas do Mesozoico e Paleozbico. A seguir sdo apresentadas as caracteristicas
geologicas de cada unidade.

Grupo Passa Dois

Constitui a unidade geoldgica mais antiga da area do municipio de Diorama
com rochas aflorantes no extremo noroeste deste. E representada pela Formagéo
Corumbatai, que se caracteriza por apresentar sequéncias ritmicas de siltitos e
argilitos intercalados ocasionalmente por arenitos finos a muito finos. As rochas dessa
unidade apresentam coloragdes variadas com nuances das cores cinza, verde, rosa e
roxa e podem estar intercaladas por lentes e concre¢des de calcarios silicificado e
chert. A espessura da Formagéo Corumbatai em Goias varia em média de 20 a 60 m
podendo chegar a 150 m. O potencial mineral dessa unidade esta relacionado a
presenca de niveis centimétricos com concregdes de manganés encontradas em
arenitos e argilitos.

Formacgao Serra Geral

A Formacdo Serra Geral recobre as rochas pertencentes a Formacéo
Corumbatai. Esta Formacdo se caracteriza pela presenga de rochas vulcénicas de
natureza basaltica, que em geral se apresentam com estrutura macica, muito
fraturadas, de cor cinza-escura, granulagdo fina a média, e ocasionalmente com
formacao de amigdalas. As rochas dessa unidade afloram com maior freqiéncia na
porcdo leste do municipio de Diorama, em geral ao longo de vales fluviais que se
encontram em cotas altimétricas inferiores (entre 500 e 700 m de altitude). A
espessura média da Formacédo Serra Geral em Goias & de 100 m e suas rochas sao
muito apropriadas para uso na construgao civil, como fonte de brita, paraleleipedos e

pedras para revestimento.
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Provincia Alcalina do Sul de Goias

Esta unidade é constituida por corpos igneos de natureza alcalina com carater
mixto-plutdnico-vulcanico. Os corpos igneos sao representados em geral por sills,
diques e derrames de lavas piroclasticas. No municipio de Diorama esta unidade esta
representada pela Suite Vulcanica de Santo Anténio da Barra, que se caracteriza por
uma seqiiéncia de derrames e brechas com composi¢cdo alcalina. Nessa suite
vulcanica podem ser identificados, dentre outras rochas, alcalibasaltos, basanitos,
nefelinitos, lamprofiros, fonolitos e melamonchiquitos. Esta unidade aflora na area
nordeste do municipio entre as cotas altimétricas de 500 a 700 m e apresenta
potencial mineral para extragao de calcedonia.

Formacao Verdinho

Esta unidade é representada por uma espessa camada de material sedimentar
conglomeratico, com seixos e matacdes, a qual foi produzida pelo retrabalhamento
das unidades vulcanicas subjacentes. Suas rochas se caracterizam por possuir matriz
avermelhada e clastos de cor esverdeada. Ocorre na area nordeste do municipio de
Diorama em associacdo com a unidade Suite Vulcanica de Santo Anténio da Barra.
Grupo Bauru

O Grupo Bauru é a unidade mais representativa na area do municipio de
Diorama. Constitui uma unidade sedimentar de carater fluvio-lacustre e composicéo
predominantemente arenosa, a qual recobre as unidades anteriores e se subdivide
nas Formacées Adamantina e Marilia.

Formagdo Adamantina — & a unidade basal e predominante do Grupo Bauru no
municipio de Diorama recobrindo 44,8% de sua area total. Predomina em quase toda
a area do municipio, especialmente na por¢do centro-nordeste, onde ocorre entre as
cotas altimétricas de 700 a 800 m. E caracterizada pela presenga de arenitos finos a
muito finos de coloragdo cinza-claro, bege ou résea, os quais frequentemente
apresentam bolas de argila. Podem ocorrer niveis conglomeraticos e de siltitos areno-
argilosos de coloragdo arroxeada ou résea intercalados na sequéncia de arenitos na
forma de lentes.

Formac&o Marilia — constitui a unidade de topo do Grupo Bauru e ocorre em
7,5% da area do municipio de Diorama. Encontra-se concentrada na porgao sul do
municipio onde aflora entre as cotas altimétricas de 750 a 850 m. Caracteriza-se pela
presenca de arenitos vermelhos, finos a grossos e mal selecionados, que em geral

estdo cimentados por matriz constituida de silica amorfa. Camadas de arenitos

39




DOCUMENTO RELATORIO N.RO01_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO

DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

argilosos, siltitos e siltitos areno-argilosos ocorrem associados aos arenitos vermelhos.
Niveis conglomeraticos com cimento e concre¢des carbonaticas, e lentes de chert e de
brechas conglomeraticas de natureza calcaria, podem ser encontradas intercalados na
seqliéncia de arenitos. Potencial mineral para extracdo de calcario pode ocorrer em
areas onde as lentes de composigéo carbonatica sao mais espessas.

Formacgao Cachoeirinha

Esta unidade estd disposta sobre rochas das unidades anteriores, as quais
foram seccionadas pela superficie de aplainamento regional e posteriormente
recobertas pelos sedimentos da Formagdo Cachoeirinha. Esta Formagdo é
representada por sedimentos areno-argilosos inconsolidados de coloragdo vermelha,
argilitos cinza e arenitos mal selecionados com niveis decimétricos e lenticulares de
conglomerados. Sua area de ocorréncia esta localizada na area sudeste do municipio
de Diorama entre as cotas altimétricas de 750 e 800 m.

Cobertura Terciaria Quaternaria (Cobertura Detrito-Lateritica)

Esta unidade é constituida por latossolos vermelhos de textura areno-argilosa
com mineralogia rica em minerais de ferro (goethita) associados a caolinita e gibsita.
Apresentam perfis lateriticos com ocorréncia de niveis e crostas ferruginosas e linhas
de pedras constituida de quartzo angulosos (stone line). Depdsitos de Ni e Mn
provenientes de enriquecimento supergénicos podem ser encontrados nos perfis
lateriticos mais evoluidos. Ocorre descontinuamente na por¢ao centro-norte do
municipio de Diorama em diversos niveis altimétricos.

Cobertura Arenosa Indiferenciada

E a segunda unidade de maior ocorréncia na area do municipio de Caiapéania.
Abrange amplas areas na porcdo centro-norte do municipio onde aflora em cotas
altimétricas superiores a 800 m de altitude. Constitui uma unidade sedimentar
caracterizada por areias finas a grossas associadas a camadas siltico argilosas e mais
raramente conglomeraticas. E proveniente do retrabalhamento de rochas e
sedimentos pertencentes as Formacgdes Botucatu, Bauru e Cachoeirinha e esta
relacionada ao desenvolvimento das superficies de aplainamento regionais presentes
na area. Forma terracos argilo-arenosos associados a cascalhos e niveis de material
aloctone ferruginizado.

Aluviao

Esta unidade caracteriza-se pela presenca de sedimentos inconsolidados,

preferencialmente arenosos, associados a niveis de cascalhos e lentes de sedimentos
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siltico-argiloso e turfa. Estdo presentes com maior freqiiéncia junto as areas de
inundacao dos cursos fluviais posicionadas em cotas altimétricas variadas na porgéo
centro-norte do municipio. Podem ocorrer depositos de minerais pesados associados
as areas com sedimentos grosseiros.
Lineamentos Estruturais

Os lineamentos estruturais constituem falhas ou fraturas indiscriminadas. Estes
ocorrem em toda a area do municipio exceto na por¢ao norte onde esta presente a
unidade Cobertura Arenosa Indiferenciada de idade Quaternaria. Os lineamentos
estruturais seguem as dire¢ées predominantes NE-SW e NW-SE e estdo associados,
em sua maioria, as areas com presenca de rochas vulcanicas pertencentes a

Formacao Serra Geral e a Suite Vulcanica de Santo Anténio da Barra.

9.3.2 PEDOLOGIA

Conforme trabalho desenvolvido por Oliveira (2002) no municipio, dentre os
grandes grupos de solos, os Latossolos correspondem a 74,83% da area pesquisada,
enquanto os solos Litolicos ocupam uma parcela pouco consideravel, cerca de 2,00%
deste mapeamento. Os Latossolos sdo solos minerais, ndo hidromdficos,
apresentando horizonte B latossdlico, com poucas variagcdes de caracteristicas fisicas
e quimicas em relagdo as outras classes encontradas na regido. Observa-se que esta
classe de solos esta vinculada a declividades muito fracas, ou seja, relevos planos ou
suavemente ondulados.

Para o aproveitamento dos solos da regido do Cerrado para agricultura, ha
necessidade de calagem adequada, como primeira pratica de “correcdo”, pois a
calagem nao somente melhora as condigdes de pH natural, mas ainda se apresenta
como fonte de célcio e magnésio para nutricdo das plantas (LOPES, 1984). Também é
necessaria a corre¢cdo das deficiéncias de Nitrogénio, Fosforo, Potassio e Enxofre,
uma vez que a deficiéncia de enxofre é agravada pelas queimadas frequentes nessas
areas para o cultivo intensivo, esgotando-se assim a baixa reserva natural. Além disso,
para a producdo satisfatéria das culturas comerciais, recomenda-se a adicdo de
muitos micronutrientes ao solo e em cobertura. Lopes (1984), também, enfatiza a
importéancia, além de outros aspectos, da adubacgao correta para a conservagao dos

solos altamente suscetiveis a erosao, como no caso das Areias Quartzosas.

9.4 GEOMORFOLOGIA E RELEVO
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O municipio de Diorama esta inserido na microrregido Aragargas, a qual na
maioria da sua area, morfologicamente apresenta formas tubuliformes e de cuestas.
Em analise das formas de relevos existentes no municipio, Oliveira (2002) destaca a
predominancia de formas aplainadas. Para Latrubesse (2006), o padréo de dissecacéo
dessas formas é fraco. Sobretudo, a morfologia do municipio tem seus aspectos mais
marcantes na cuesta do Caiapd ou popularmente mais conhecida como Serra do
Caiapo.

A esculturagdo do relevo atual, no municipio de Diorama, teve inicio durante o
cretaceo superior no qual, apés um aplainamento geral, todo o continente passou por
um soerguimento que deu inicio ao ciclo denudacional. No terciario inferior, o clima
arido foi responsavel por uma pediplanagdo em todo o planalto central brasileiro,
dando origem ao que King (1956) designou “superficie Sul-Americana”. As cotas
altimétricas dessa superficie, na area de estudo, oscilam entre 750 e 900 m,
correspondendo ao Pediplano Terciario, que originou a Formag&o Cachoeirinha.

Desde o final do cretaceo o continente vem sofrendo soerguimento epirogénico
que promoveu a destruicdo dos sedimentos da série Bauru, hoje sé conservados nos
principais divisores (ALMEIDA, 1948). Durante o terciario superior, toda a regido foi
elevada. Para Guerra et al. (1989), esse soerguimento € resultante de efeitos
isostaticos sem tectonismo.

Mas, segundo Ab’Saber e Costa Jr. (1950), o soerguimento foi resultante de
efeitos epirogenéticos positivos, derivados da orogenia Andina que, inclusive, foram os
responsaveis pela elaboracdo da Cuesta do Caiapd. A instalacdo da drenagem e sua
disposigdo indicam certo controle estrutural, derivado do soerguimento do pediplano
Terciario, que determinou a direcdo da mesma no sentido NW-SE e o paralelismo dos
cursos principais que, uma vez entalhados, iniciaram a remog¢ao dos sedimentos da
Formacao Cachoeirinha.

Uma nova fase estavel propiciou a dissecagdo da elevagdo arqueada e o
desenvolvimento de novo ciclo geomérfico, em cotas altimétricas menores, da ordem
de 700 e 750m na porcédo centro-leste da area de estudo, correlacionado a superficie
Velhas (King, 1956) por Guerra et al. (1989). A dissecacao desse segundo pediplano
deu origem as atuais bacias de drenagem. Segundo Mamede et al. (1983), ocorrera
durante as glaciacdes Pleistocénicas a elaboracdo do mais recente pediplano na area
de estudo, e que é representado, no Sudoeste goiano, pelas altitudes mais baixas do
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relevo. Tal superficie de eros&o, além de esculpir um compartimento rebaixado no
planalto, retocou as superficies erosivas anteriores.

Quanto a cuesta do Caiapd, de acordo com Ab’'Saber e Costa Jr. (1950) e
Casseti (1994), durante o periodo Terciario, a orogenia Andina provocou uma falha
proxima a borda oeste da Bacia Sedimentar do Alto Parana. Efeitos epirogenéticos
positivos soergueram este lado da Bacia, onde as camadas inclinadas estdo num
mergulho que varia entre 3° e 5° SE, caracterizando o relevo cuestiforme. O clima
umido foi responsavel pela organizagdo da drenagem e a evolugéo da cuesta, uma
vez que os rios que correm pelo lado onde houve a falha, a escarpa ou front da cuesta
— rios anaclinais — sdo responsaveis pelo recuo da mesma. A denudacdo e o
consequente recuo do front permitem o aparecimento de morros testemunhos de
litologia mais resistente. A andlise da geologia da area permite observar uma estreita
relagdo com a configuragdo do relevo. Trata-se de uma area bastante fraturada e
falhada, mesmo nos trechos de dissecagao mais suave e de interflivios mais amplos,
existem ressaltos topograficos e pequenos patamares.

9.5 HIDROLOGIA

O municipio de Diorama, assim como os demais municipios do estado de
Goias, possui grande disponibilidade hidrica superficial. Todos os cursos d'agua
correntes no territério do municipio séo tributarios da Regido Hidrografica do Rio dos
Bois, que tem como macro bacia a Regiao Hidrografica do Rio Araguaia.

Outros rios importantes para o municipio sdo o Caiap6, Ribeirdo Pogdes e o
Rio Claro. Além destes outros mananciais de menor importancia sado: Lajeado,
Baunilha, Jacaré, Bebedouro, Barreirinho, Areia, Jenipapo, entre outros.

O regime hidrolégico dos rios desta bacia e regulado pela estacdo das chuvas,
bem demarcadas nesta regido do Brasil. Entre outubro e marco ocorre a época das
chuvas e nos demais seis meses do ano as chuvas sao rarefeitas. A vazao especifica
da bacia e de 7,65 I/s/lkm2. Na sua foz o rio dos Bois tem uma vazao média de 1.700
m3/s. A vazao de retirada (demanda) da bacia e de 57,50 m3/s.
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Figura 3 — Rio dos Bois

Fonte: Prefeitura Municipal

9.6 VEGETACAO

O Cerrado é uma palavra de origem espanhola que significa fechado. No
entanto, atualmente, existem trés acepgdes: a primeira, o Bioma do Cerrado, referente
ao Brasil Central, é preconizado por AB’ Saber (1996); o segundo, no sentido amplo,
“lato sensu”, o cerradao; a terceira, em sentido restrito, um dos tipos fitofisionémicos
que ocorre na formagdo savanica. Este Bioma corresponde a 23% do territorio
brasileiro, localizado em areas continuas no Planalto Central do Brasil, sendo o
segundo maior Bioma do pais, apenas superado pela Floresta Amazénica.

Os Cerrados abrangem os estados de Goias, Tocantins, Distrito Federal,
Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui,
Ronddnia e Sdo Paulo e pequenas areas nos estados do Amapa, Amazonas, Para,
Roraima e Parana (RIBEIRO e WALTER, 1998).

A vegetacao do Bioma Cerrado apresenta trés caracteristicas fisionémicas:
florestas, savanas e campestres. As florestas representam areas com predominancia
de espécies arboreas, onde ha formacdo de dossel; as formagbes savanicas;
apresentam areas com arvores e arbustos espalhados sobre estrato graminoso, sem a
formacdo de dossel continuo; as formagbes campestres, ou seja, os campos

apresentam espécies herbaceas e algumas arbustivas.
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Hoje, cremos que a descricdo que mais se aproxima do consenso, quanto a
fisionomia do Cerrado, é a realizada por Ribeiro e Walter (1998), na qual sao
descritas trés formacdes, divididas em onze tipos fitofisionémicos gerais, enquadrados
em Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradao),
Savanicas (Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e
Campestres (Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo), muitos desses tipos
fitofisiondmicos apresentando subtipos com especificidades.

Com base nos levantamentos feitos pela equipe no municipio constatou-se a
presenca dos seguintes tipos fitofisiondmicos, a saber;
Mata Ciliar — entende-se como sendo a vegetacao florestal que acompanha os rios de
médio e maior porte do municipio, em que a vegetagéo arbérea ndo forma galerias.
Em geral, essa Mata ¢ relativamente estreita em ambas as margens, dificimente
ultrapassando os cem metros de largura em cada margem. Geraimente, esse tipo de
formacao ocorre sobre terrenos acidentados, podendo haver transicao nem sempre
evidente para outras fisionomias florestais como a Mata Seca e o Cerradao.
As arvores, predominantemente eretas, variam em altura de dez a vinte e cinco
metros, com alguns poucos individuos emergentes alcancando trinta metros ou mais.
As espécies tipicas s&@o predominantemente caducifélias, com algumas sempre-
verdes, conferindo a Mata Ciliar um aspecto semideciduo. Como espécies arboreas
freqlientes podem ser citadas:
Anadenanthera spp. (angicos), Apeiba tiboubou (pau-de-jangada, pente-de-macaco),
Aspidosperma spp. (perobas), Celtis iguanaea (grdo-de-galo), Enterolobium
contortisiiliquum (tamboril), Inga spp. (ingas), Myracrodruon urundeuva (aroeira) e
Tabebuia spp. (ipés). Em algumas areas ainda encontramos a presenca de espécies
como Cecropia pachystachya (embalba) e Attalea speciosa (babagu) em locais
abertos, tipo clareiras. Encontram-se, também, espécies de Orchidaceae epifitas como
Ecyclia lineariforlioides, Oncidium cebolleta, Oncidium fuscopetalum, Oncidium
macropetalum e Lackhartia goyazensis. Préximo dos leitos dos rios, em locais sujeitos
as enchentes, pode haver o predominio de espécies arbéreas como Celtis iguanaea
(grao-de-galo), Ficus spp. (gameleira), Inga spp. e Trema micrantha e gramineas de
grande porte como Gynericum sagittatum (canarana) ou Guadua paniculata (taquara,
taboca).
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Mata de Galeria — entende-se como sendo a vegetacdo florestal que acompanha os
rios de pequeno porte e corregos do municipio, formando corredores fechados
(galerias) sobre o curso d'agua. Localizam-se nos fundos de vales ou nas cabeceiras
de drenagem onde os cursos d’dagua ainda ndo escavaram um canal definitivo. Sua
fisionomia & perenifélia, ndo apresentando caducifélia durante a estacdo seca. Quase
sempre é circundada por faixas de vegetacao nao florestal em ambas as margens e,
em geral, ocorre uma transicdo brusca com Formagbes Tipicas de Cerrado e
Campestres. A transicdo € quase imperceptivel quando ocorre com Matas Ciliares,
Matas Secas ou mesmo Cerraddes. Possui estrato arbéreo variando entre vinte e
trinta metros, com uma superposi¢do de copas que fornecem cobertura arboérea de
85% (média). No seu interior a umidade relativa € alta, mesmo na época mais seca do
ano.

Apresenta uma fitossociologia expressiva de espécies das familias
Apocynaceae (Aspidosperma spp.), Lauraceae (Nestandra spp., Ocotea spp.),
Leguminosae (Apuleia leiocarpa, Copaifera langsdorffii, Hymenaea courbaril, Ormosia
spp., Sclerolobium spp.), Myrtaceae (Gomidesia lindeniana, Myrcia spp.), Rubiaceae
(Alibertia spp., Amaiona spp., Ixora spp., Guettarda viburnoides). Podem ser
encontradas ainda: Bauhinia rufa (pata-de-vaca), Callisthene major (tapicuru),
Cardiopetalum calophyllum, Cariniana rubra (jequitiba), Cheiloclinum cognatum,
Erythroxylum duphnites, Guarea quidonea (marineiro), Guarea kunthiana (marinheiro),
Guatteria sellowiana, Licania apelata (ajuru, oiti), Piptocarha macropoda (coragao-de-
negro), Tetragastris balsamifera, Vochysia pyramidalis, Vochysia tucanorum (pau-de-
tucano), Xylopia sericea (pindaiba- vermelha), Cedrela odorata (cedro), Croton
urucurana (sangra-d’agua) e a Mauritia flexuosa (buriti).

Cerradao — é uma formacao florestal com aspectos xeromoérficos, caracterizado pela
presenca de espécies que ocorrem no Cerrado sentido restrito e também por espécies
de mata.

Do ponto de vista fisiondmico & uma floresta, mas floristicamente & mais similar
a um Cerrado. Apresenta dossel predominantemente continuo e cobertura arbérea
que pode oscilar em torno dos 70%, com altura média do estrato arbéreo variando
entre oito e quinze metros, propiciando condigdes de luminosidade que favorecem a
formacéo de estratos arbustivo e herbaceo diferenciados, com espécies de epifitas

reduzidas. Quanto aos solos, sdo profundos, bem drenados, de média e baixa
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fertilidade, ligeiramente acidos, pertencentes as classes de LATOSSOLOS Vermelho-
Escuro, Vermelho-Amarelo ou Roxo. O teor de matéria organica nos horizontes
superficiais € médio e recebe um incremento anual de residuos organicos
provenientes da deposicéo de folhas durante a estagdo seca. Em funcao da fertilidade
do solo, o Cerraddo pode ser classificado como Cerraddo Distrofico (solos pobres) ou
Cerraddo Mesotréfico (solos mais ricos), cada qual possuindo espécies caracteristicas
adaptadas a esses ambientes edaficos. Em campo constatamos que as espécies
arbéreas mais frequentes sao: Callisthene fasciculata (jacare),

Caryocar brasiliense (pequi), Copaifera langosdorffii (pau-d’éleo), Emmotum nitens
(sobre), Hirtella glandulosa (oiti), Lafoensia pacari (mangaba- brava, pacari), Magonia
pubescens (tingui), Siphoneugenia densiflora (maria-preta), Vochysia haenkeana
(escorrega-macaco), Xylopia aromética (pimenta-de-macaco, pindaiba-do-campo),
Agonandra brasiliensis (pau-marfim) e Bowdichia

virgilioides (sucupira-preta).

Cerrado sentido restrito — no municipio essa vegetacao caracteriza-se pela presenca
de arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e retorcidas,
geralmente com evidéncias de queimadas. Os arbustos e subarbustos encontram-se
espalhados, com algumas espécies apresentando o6rgdos subterraneos perenes
(xilopodios), que permitem a rebrota apés queima ou corte. Na época chuvosa os
estratos subarbustivo e herbaceo tornam- se exuberantes devido ao seu rapido
crescimento.

Os troncos das espécies lenhosas em geral possuem cascas com cortica
grossa, fendida ou sulcada, e as gemas apiciais de muitas espécies sao protegidas
por densa pilosidade. As folhas em geral séo rigidas e coriaceas. Quanto a ocorréncia
de espécies, as principais levantadas foram o Annona crassiflora (araticum), Astronium
fraxinifolium  (gongalo-alves), Brosimum  gaidichaudii, ~Bowdichia virgilioides
(sucupirapreta), Byrsonima coccolobifolia (murici), Byrsonima verbascifolia (murici),
Caryocar brasiliense (pequi), Connarus suberosus, Curatella americana (lixeira),
Dimorphondra mollis (faveira), Erythoxylum suberosum, Hancornia speciosa
(mangaba), Hymenaea stigocarpa (jatoba-do-cerrado), Kielmeyra cariacea, Lafoensia
pacari, Machaerium acutifolium (jacaranda), Pouteria ramiflora (currioloa), Qualea

grandiflora (pau-terra), Qualea multiflora
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(pau-terra- liso), Qualea parviflora (pau-terra-roxo), Roupala Montana (carne-de-vaca),
Salvertia convallariaeodora (bate-caixa), Tabeluia &urea (ip&), Tabeluia ochracea
(ipéamarelo), Tocyena formosa (jenipapo-do-cerrado), Anacrdium occidentale
(cajueiro), Byrsonima crassa (murici), crassifélia (bacupari), Schefflera macrocarpa
(mandiocéo-do-cerrado), Simarouba versicolor (simaruba), Sclerolobium aureum

(carvoeiro), Vochysia elliptica e Vochysia rufa (pau-doce).

Campo Sujo — no municipio de Diorama essa vegetacdo € um tipo fisiondmico
exclusivamente herbaceo-arbustivo, com arbustos e subarbustos esparsos cujas
plantas, muitas vezes, sdo constituidas por individuos menos desenvolvidos das
espécies do Cerrado sentido restrito.

Quanto a vegetacdo, a familia mais freqliente é a Poaceae (Gramineae),
destacando-se os géneros Aristida, Axonopus, Echinolaena, Ichnanthus, Laudetiopsis,
Panicum, Paspalum, Trachypogon e Tristachya. Outra familia encontrada € a
Cyperaceae com os géneros Bulbostylis e Rhyncophora.

Verifica-se que diversas espécies de outras familias destacam-se pela floragéo
exuberante na época chuvosa ou mesmo logo apés queimadas que venham a

ocorrer, como Alstroemeria spp., Gomphrena officinalis, Griffinia spp., Hippeastrum
spp. e Paepalanthus spp.

A composicao floristica e a importancia fitossociolégica das espécies nos trés
subtipos do Campo Sujo podem diferir se o solo for bem ou mal drenado,

caracterizando a fisionomia da vegetacao.

Campo Limpo — é uma fitofisionomia predominantemente herbacea, com raros
arbustos e auséncia completa de arvores. Foi encontrado em diversas posicdes
topograficas no municipio, com diferentes variagdes no grau de umidade, profundidade
e fertilidade do solo. Contudo, é caracteristico, ser encontrado com mais frequéncia
nas encostas, nas chapadas, nos olhos d'dagua, circundando as Veredas e na borda
das Matas de Galeria.

Quando ocorrem em areas planas, relativamente extensas, contiguas aos rios
e inundadas periodicamente, também & chamado de “Campo de Varzea” ou “Brejo’,
como é conhecido pela populacéo local.

As espécies comuns encontradas no municipio pertencem as seguintes
familias e géneros: Burmanniaceae (Burmannia), Cyperaceae (Rhynchospora),
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Droseraceae (Drosera), Iridaceae (Cipura, Sisyrinchium), Lentibulariaceae (Ultricularia),
Lythraceae (Cuphea), Orchidaceae (Cleistes, Habenaria, Sarcoglottis) e Poaceae
(Aristida, Axonopus, Panicum, Mesosetum, Paspalum, Trachypogon).

Percebe-se que a vegetacdo natural predominante no municipio de Diorama é
o Cerrado. Contudo verifica-se em toda a area municipal a presenga de grandes areas
para criagdo do rebanho bovino juntamente com as culturas de arroz, milho e feijao,
além de galpdes de silagem. A ocupacdo desordenada pela agropecuaria, a partir da
década de 1980, praticamente esta exaurindo as formacdes vegetais da regiéo,
provocando dizimacdo das espécies da fauna e flora até entdao existentes no

municipio.
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10. PRODUTO 3 — DIAGNOTICO SOCIAL
10.1 INFORMACOES GERAIS SOBRE O DIAGNOSTICO SOCIAL

Na elaboragio do Diagnoéstico Social foram realizadas reuniées com Grupo de
Trabalho Comunitario, formado através do Decreto 081/13 de 13 de dezembro de
2013 para a coleta de dados na Prefeitura, no Cartério do municipio € em campo.

Foram também inclusos novos atores estratégicos para quantificar e qualificar
as informacdes a serem coletadas. Foi realizado um levantamento da histéria do lugar,

da ocupacio e parcelamento do solo, equipamentos urbanos e servicos sociais.

10.2 A HISTORIA DO LUGAR E AS RELAGOES REGIONAIS
10.2.1 O processo de ocupacao do territério

Conhecer a origem e o desenvolvimento do processo de ocupacéo do territério
nos permite compreendé-lo de forma contextualizada e, assim, transforma-lo. As
acdes serdo melhor desencadeadas se houver o conhecimento mais aprofundado
desse processo e sua organizacdo em relatorios, mapas e linha do tempo, destacando
as mudancas estruturais e conjunturais ocorridas neste territério ao longo da historia
do lugar.

Por volta de 1946, teve inicio a formacao do povoado, nas terras férteis e bem
servidas de agua, pertencente ao Municipio de Ipora. Os primeiros habitantes foram
Anténio Mendes, Geraldo Germano da Silva, Olimpio Abadia dos Santos, Teodomiro
Cosme de Sa, Antonio Francisco Itacaramby e Eva Benuto Dias e filhos, que
passaram a desenvolver as atividades agricolas na regido.

Para a formagéo do povoado, Edmundo Benuto Dias fez a doagao de uma area
de 628.513 m2. A localidade denominou-se, inicialmente, Aropi, inversdo de IPORA,

MUNISIple weus, » B grantde ANUENCIE na roglaa,

Pela Lei Municipal n°® 158, de 10 de maio de 1954, o povoado foi elevado a
categoria de distrito, com o0 nome de Mendelandia, homenagem a Antdénio Mendes, um
dos pioneiros do lugar. Pela Lei Municipal n® 176, de 5 de maio de 1955, o topénimo
foi alterado para Diorama, de origem desconhecida.

A autonomia municipal foi concedida através da Lei Estadual n°® 2390, de 17 de
dezembro de 1958, dando-se a instalacdo em janeiro de 1959, desmembrado do
Municipio de Goias.
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Figura 4 — Vista Panoramica — Diorama 2013

10.2.2 Dados Demograficos

Fonte: Prefeitura Municipal

Serao considerados os dados censitarios existentes para constituicdo da serie

historica e realizagdo do estudo de projecdo populacional. As series historicas de

populacdo total para o municipio de Diorama, segundo o IMB, sdo mostradas no

Quadro 2 que se segue:

Populagio Censitiria

1980 1991 2000 2010
Total (habitantes) 3,571 2.637 2.498 2,479
Urbanra (habitantes) 1,186 1,068 1,442 1,506
Rural (habitantes) 2,385 1.568 1.056 873
|Masculina (habitantes) 1.833 1,372 1,313 1.262
Feminina (habitantes) 1.738 1.265 1.185 1.277
Urbana Masculira (habitantes) 574 533 729 742
Urbara Feminina (habitantes) 612 53s 713 764
Rural Masculina (habitantes) 1.258 839 584 520
Rural Feminina (habilantes) 1.126 730 472 453
0 a 4 anos (habitantes) 493 276 178 146
S a 9 anos (habitantes) 551 273 239 163
10 a 14 anos (habitantes) 530 285 237 183
15 a 19 anos (habitantes) 358 309 23 215
20 a 29 anos (habilartes) 535 530 396 352
30 a 39 anos (habitantes) 451 338 418 368
40 a 49 anos (habitartes) 291 270 284 das
50 a 59 anos (habitantes) 190 178 253 288
60 a €9 anos (habitartes) 114 110 157 209
70 a 79 anos (habitartes) 54 59 75 120
80 anos ou mais (habitantes) 4 11 20 44
idade ignorada (habitantes) - - - il
Populagio Estimada
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2011 2012 2013
Total (habitantes) 2.481 2,469 2455 2,427 2411 2,395 2,269 2,243 2478 2477 2.544
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Taxa Geométrica de Crescimento

1991 | 1996 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Taxa de Crescimenio Geométrico Populacional (%) -2,72| 0,78| L£60| £,71| H,70| -1 57| 1,19 -1,19| H08| £L07| 003| 087

NOTA: Para os municipios que foram sendo infalados nos periodos
intercenatanos naoc foi feito o calculo das laxas de crescimento.

Pornanto a laxa de crescimento de 1991 é relerenle ao periodo oe
1980/1991. 1996 de 1991/1996. 2000 de 1991/2000, 2005 de
2000/2005, 2006 de 2000/2006. 2007 de 2000/2007, 2008 de
2000/2008, 2009 de 2000/2009, 2010 de 2000/2010, 2011 de
2000/2011. 2012 de 2002/2012 e 2013 de 2010/2013,

Densidade Demogréfica
1991 | 1996 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
|Pensdade Demogralica (hab/Km ) 3,84 399 3,63 3,61 3,58 3.57 3.53 351 3,48 3.25 3,30 3,26 361

Fonte: Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos. 2013.
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Fonte: PNUD, IPEA, FJP —2013.

Com base nos dados acima, podemos estipular a taxa média de Crescimento

Geomeétrico Populacional Municipal, para os préoximos anos na ordem de 0,65% a.a.

Sendo assim temos como resultado da projecdo populacional para 2034, um

quantitativo de aproximadamente 10.000 habitantes para o municipio de Diorama.
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10.2.3 Mortalidade Infantil

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em
Diorama reduziu 49%, passando de 24,9 por mil nascidos vivos em 2000 para 12,5 por
mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nacdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 obitos
por mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram

14,0 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

Quadro 3 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Diorama — GO

1991 2000 2010
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 63.8 70.9 75.5
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil
nascidos vivos) 32,2 24,9 12,5
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil
nascidos vivos) 38,0 29.4 14,8
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 24 2,1 1,9

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimens&o
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Diorama,
a esperanca de vida ao nascer aumentou 11,7 anos nas ultimas duas décadas,
passando de 63,8 anos em 1991 para 70,9 anos em 2000, e para 75,5 anos em 2010.
Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado é de 74,6 anos e, para

o pais, de 73,9 anos.
10.2.4 Educacéao

No que tange a Educacgédo a proporgdo de criancas e jovens freqientando ou
tendo completado determinados ciclos indica a situacdo da educagdo entre a
populacdo em idade escolar do municipio e compde o IDHM Educagao.
No periodo de 2000 a 2010, a propor¢éo de criangas de 5 a 6 anos na
escola cresceu 19,02% e no de periodo 1991 e 2000, 209,58%. A proporgao
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decriancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental cresceu 26,96% entre 2000 e 2010 e 111,44% entre 1991 e 2000.

A proporgdo dejovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 119,81% no periodo de 2000 a 2010 e 81,44% no periodo de 1991 a
2000. E a proporcdo dejovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 435,05% entre 2000 e 2010 e -36,80% entre 1991 e 2000.

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Diorama - GO — 2013
Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Diorama - GO

100

75
1991
50 B 2000
B 2010

25

% de 5 a6 anos %de 11 a13 % de 15a 17 % de 18 a 20

frequentando a anos angs com ensino  anos com ensino
escola frequentando os fundamental meédio completo
anos finais do completo
ensino
fundamental

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Em 2010, 71,50% dos alunos entre 6 e 14 anos de Diorama estavam cursando
o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram 57,42% e,
em 1991, 26,63%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 56,64% estavam cursando o
ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 21,56% e, em 1991, 2,42%. Entre os
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alunos de 18 a 24 anos, 31,02% estavam cursando o ensino superior em 2010, 4,02%

em 2000 e 3,50% em 1991.

Nota-se que, em 2010 , 0,00% das criancas de 6 a 14 anos nao frequentavam

a escola, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 6,36%.

Freqiiéncia Escolar de 6 a 14 anos — Diorama - GO - 2013

B Fundamental sem atraso
(71,50%)

- Fundamental com um ano
de atraso (15.61%)

Fundamental com dois anos
de atraso (4.20%)

No ensino médio (7,36%)
B Outros (1,33%)

Freqiiéncia Escolar de 15 a 17 anos — Diorama — GO - 2013

N&o frequenta (6,36%)

B No ensino médio sem
atraso (56,64%)

I No ensino médio com um
ano de atraso (16,52%)
No ensino médio com dois
anos de atraso (3,98%)

B Frequentando o fundamental
(7,64%)

B Frequentando o curso
superior (2,59%)

B Outros (6,27%)

Freqiiéncia Escolar de 15 a 17 anos — Diorama - GO - 2013
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Nao frequenta (57,89%)
B Frequentando o curso
superior (31,02%)

B Frequentando o fundamental
(1,86%)

Frequentando o ensino
médio (4,85%)

B Outros (4,38%)

Fonte: Pnud, lpea e FJP

10.2.5 Populagao Adulta

A escolaridade da populacdo adulta € importante indicador de acesso a
conhecimento e também compde o IDHM Educacao.

Em 2010, 46,52% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado
o ensino fundamental e 28,31% o ensino médio. Em Goids, 54,97% e 37,47%
respectivamente. Esse indicador carrega uma grande inércia, em fungéo do peso das
geracdes mais antigas e de menos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populagao de 18 anos ou mais diminuiu 15,04%

nas ultimas duas décadas.

Fscolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagiao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

funaamentsl

completo

Médio completo
M AraFabetos
B owros

Fonte: PNUD, IDEA, FJP.

10.2.6 Renda
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A renda per capita média de Diorama cresceu 164,20% nas ultimas duas
décadas, passando de R$187,21 em 1991 para R$339,33 em 2000 e R$494,60 em
2010. A taxa média anual de crescimento foi de 81,26% no primeiro periodo e 45,76%

no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢cdo de pessoas com renda

domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
12,46% em 1991 para 8,73% em 2000 e para 3,69% em 2010.
A desigualdade se manteve: o indice de Gini passou de 0,40 em 1991 para

0,56 em 2000 e para 0,40 em 2010.

Quadro 4 - Renda, Pobreza e Desigualdade - Diorama - GO

1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 187,21 339,33 494,60
% de extremamente pobres 12,46 8,73 3,69
% de pobres 47,79 32,20 9,99
indice de Gini 0,40 0,56 0,40

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Quadro 5 - Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populagio -

Diorama - GO
1991 2000 2010
20% mais pobres 5,95 3.68 5,18
40% mais pobres 15,98 10,98 15,70
60% mais pobres 31,46 21,90 31,38
80% mais pobres 53,54 39,38 53,44
20% mais ricos 46,46 60,62 46,56

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

10.2.7 Trabalho
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Taxa de Atividade e de Desocupagao 18 anos ou mais - 2013

B Populacdo B Populagao
economicamente economicamerte
ndo atva ativa

B Desocupados
M Ccupados

2010

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagdo de 18 anos ou mais (ou
seja, o percentual dessa populacao que era economicamente ativa) passou de 61,81%
em 2000 para 69,53% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupagao (ou seja,
o percentual da populagdao economicamente ativa que estava desocupada) passou de
11,51% em 2000 para 3,45% em 2010.

Quadro 6 - Ocupacgao da populagao de 18 anos ou mais - Diorama - GO

2000 2010

Taxa de atividade 61,81 69,53

Taxa de desocupagdo 11.51 3.45

Grau de formalizag@o dos ocupados - 18 anos ou mais 29.60 31,18
Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo 24.74 50,13

% dos ocupados com médio completo 11.33 31.86
Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 59,72 40,84
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% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 87,71 80,72

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 45,21%
trabalhavam no setor agropecuario, 0,13% na industria extrativa, 4,26% na industria de
transformacao, 4,36% no setor de construgdo, 0,44% nos setores de utilidade publica,
5,92% no comércio e 31,26% no setor de servicos.

10.2.8 Habitagao

Quadro 7 - Indicadores de Habitagao - Diorama - GO

1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua
I 39.91 80,25 92,87
% da populagdo em domicilios com energia
elétriog 55,73 91,99 08,48
% da populagdo em domicilios com coleta de
lixo. *Somente para populagio urbana. 45,27 100,00 99.89

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Para maiores detalhes sobre a questao habitacional, segue em anexo o Plano
Municipal de Habitagao de Interesse Social elaborado pelo Municipio em conjunto com

a Agéncia Goiana de Habitacao.

10.2.9 Vulnerabilidade social

Quadro 8 - Vulnerabilidade Social - Diorama - GO

Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 32,20 24,90 12,50
% de criangas de 4 a 5 anos fora da

escola = 38,62 8,19
% de criangas de 6 a 14 anos fora da 25.87 3,25 0.00
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escola

% de pessoas de 15 a 24 anos que nado
estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a 2 18,93 6,77
pobreza

% de mulheres de 10 a 14 anos que

tiveram filhos 0,00 0,00 0,00

% de mulheres de 15 a 17 anos que

tiveram filhos 25,22 5,69 7.33

Taxa de atividade - 10 a 14 anos (%) _ 2.96 31,53

Familia

% de maes chefes de familia sem
fundamental completo e com filhos menores de 4.46 13.50 4.61
15 anos

% de pessoas em domicilios vulneraveis

4 pobreza e dependentes de idosos 7,17 2,38 1,74

% de criangas extremamente pobres 14,44 12,63 8.03

Trabalho e Renda

% de vulneraveis a pobreza 83,40 65,13 29.10

% de pessoas de 18 anos ou mais sem

fundamental completo e em ocupagdo informal N 71,02 44,98

Condic¢ao de Moradia

% de pessoas em domicilios com
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario 2,06 3,37 2.29
inadequados

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

10.2.10 indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

B Renca M Longevdace [l Educagdo IDHM
0,414
0,558

0,729

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Diorama é 0,729,
em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM
entre 0,700 e 0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos
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absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,319), seguida por Longevidade e por

Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi

Educacao (com crescimento de 0,161), seguida por Longevidade e por Renda.

Quadro 9 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes -

Diorama - GO
IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacio 0,216 0,377 0,696
% de 18 anos ou mais com ensino
fundamental completo 15,48 19,27 46,52
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 27.14 84.02 100,00
% de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental 36,61 7741 98,28
% de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo 21,23 38,52 84,67
% de 18 a 20 anos com ensino médio
completo 16,93 10,70 57,25
IDHM Longevidade 0,647 0,765 0.841
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 63,80 70,91 75.48
IDHM Renda 0,507 0,602 0,663
Renda per capita (em R$) 187,21 339,33 494,60

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Entre 2000 e 2010 Diorama teve um incremento no seu IDHM que passou de
0,558 em 2000 para 0,729 em 2010 - uma taxa de crescimento de 30,65%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite

maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 38,69% entre 2000 e 2010.

Taxa de Hiato de
Periodos .
Crescimento Desenvolvimento
Entre 1991 e 2000 + 34,78% +24.57%
Entre 2000 e 2010 + 30,65% + 38,69%
Entre 1991 e 2010 +76,09% +53,75%
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Diorama ocupa a 10522 posigao, em 2010, em relagéo aos 5.565 municipios do
Brasil, sendo que 1051 (18,89%) municipios estdo em situacdo melhor e 4.513
(81,10%) municipios estdo em situagdo igual ou pior. Em relagdo aos 246 outros
municipios de Goias, Diorama ocupa a 36 posicdo, sendo que 35 (14,23%)
municipios estdo em situagdo melhor e 210 (85,37%) municipios estdo em situagéo

pior ou igual.

10.2.11 Condigoes Sanitarias

N3o foi possivel constatar nenhum indicativo de poluicdo de agua ocasionada
por efluentes de esgoto sanitario diretamente no Rios dos Bois. Toda a populagao
utiliza solugéo individual do tipo fossa absorvente ou séptica (absorvente representa
quase a totalidade das fossas) para destinagdo final dos esgotos sanitarios seja nos
estabelecimentos comerciais ou nos domicilios.

No tocante ao manejo de residuos hospitalares, o municipio delegou a
responsabilidade sobre a coleta, transporte e destinacdo adequada dos residuos
gerados a uma empresa terceirizada.

O residuo sélido doméstico e coletado e transportado para o Lixao Municipal. A
limpeza urbana e feita por funcionarios especificos ligados & Secretaria Municipal de
Obras. A reciclagem do lixo e informal, tendo em vista que poucos catadores realizam

este trabalho e o municipio ndo possui coleta seletiva de residuos.

10.2.12 Abastecimento de Agua

A prefeitura municipal de Diorama delegou a prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio a SANEAGO por meio
de contrato de concessao. A companhia estadual, embora detenha a concessao para
prestar estes servicos basicos de saneamento, tem atuagéo restrita a prestacéo do
servico de abastecimento de agua. A sede do municipio, principal objeto deste
trabalho, conta com um sistema estruturado de abastecimento de agua.

De acordo com o relatério gerencial fornecidos pela concessionaria, o atual
sistema atende a 100% da populagdo urbana, e conta com uma extenséao total de rede
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de agua de aproximadamente 11.582,85 metros e 717 ligagdes totais de agua, nao

constando nenhuma ligagdo sem medicao.

A agua que alimenta o sistema de abastecimento e obtida através de captagao

superficial no Rio dos Bois através de bdia e bomba submersa.

10.2.13 Energia Elétrica

O Quadro 10 mostra a evolugdo nos ultimos anos das ligacdes de energia

elétrica segundo as classes residencial, comercial, industrial e publica.

Quadro 10 - Energia Elétrica (por nimero de consumidores e em MWH de

consumo)
Energia Elétrica

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Consumidores = Total (nUmero) 823 acs 986| 1.013] 1.,067| 1,070f 1.085| 1,10¢
Consume = Total (Mwh) 1.,783] 1.951| 2,135| 2.087] 2352 2550| 2473| 275"
Energia Elétrica de Consumo Propno = Consumidores (nimero} 1 1 1 - -} o o
Energia Elétrica de Consumo Propno = Consumo (Mwh) 1 1 1 - - o -
Energia Elétrica na |luminagdo Publica - Consumidores (numero) 1 1 1 1 1 1 1
Energia Elétrica na |luminagao Piblica = Consumo (Mwh) 360 308 n 315 353 345 252 32¢
Energia Elétrica no Poder Plubico » Consumidores (namero) 26 28 a7 28 28 30 31 3
Energia Elétrica no Poder Pubica = Consumo (Mwh) 163 177 180 158 187 196 185 204
Energia Eléldca no Servigo Publico = Consumidores (numero) 2 2 2 2 2 2 2 i
Energia Elétrica no Servigo Publico = Consumo (Mwn) 38 43 EX) 42 45 47 49 6:
Energia Elétrica no Setor Comercial = Consumidores (numero) 39 44 41 46 52 53 56 5t
Energia Elétrica no Setor Comercial = Consumo (Mwh) 105 106 104 104 121 130 138 15(
Energia E|étrica no Setor Industnal = Cansumidores (nimero) 9 9 10 10 11 9 9 {
|Enemia Elétrica no Setor Industrial - Consumo (Mwh) 56 60 57 55 63 62 56 5t
lEnergul Elélnca Rescencial = Consumidores (numere) 536 547 576 589 613 614 629 63:
IEnurgil Elétrica Rescencial - Consumo (Mwh) 579 588 635 654 674 737 TEé1 B2(
IEnorgta Elética Rural = Consumidores {(namero) 208 273 328 337 360 361 367 v
IEne!gla Elétrica Rural = Consumo (Mwh) 480 GEB BO4 156 910| 1.033] 1032] 113

Fonte: SEPIN/GO 2012,

10.2.14 Sistema Existente de Drenagem Pluvial

As vias da cidade sdo responsaveis pelo escoamento superficial das aguas

pluviais que ndo se encontram devidamente disciplinadas em sarjetas. Mais de 80%

das vias estdo pavimentadas, a maioria delas com asfalto e a minoria com bloquetes

intertravados.
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Existe parcialmente um sistema de microdrenagem estruturado com galerias
tubulares e grelhas metalicas, mas que se encontram parcialmente obstruidas e com
funcionalidades reduzidas. O escoamento superficial das aguas pluviais e facilitado

pela conformagao topografica do espago urbano.

10.2.15 Destinacao dos Residuos Soélidos

No tocante ao manejo de residuos hospitalares, o municipio delegou a
responsabilidade sobre a coleta, transporte e destinacdo adequada dos residuos
gerados a uma empresa terceirizada que realiza a incineragéo do mesmo. O residuo
sélido doméstico e coletado diariamente em horario comercial, por um caminhao
basculante. Apés a coleta o mesmo é transportado para o lixdo municipal que se

encontra a aproximadamente 2,5km da sede municipal.
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11. PRODUTO 4: DIAGNOSTICO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
11.1 DIAGNOSTICO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1.1 Operadora Atual de Abastecimento de Agua

A  histéria do saneamento basico em Goias tem acompanhado o
desenvolvimento do préprio Estado. Até recentemente, sua populagao alcangava um
indice demografico modesto, e somente apds a sua divisédo, com a criacdo do Estado
do Tocantins, podemos falar em propor¢des geograficas vultuosas.

Apbs o surgimento de Brasilia, no vasto Planalto Central, o progresso em
Goias ganhou um novo impulso. Para se ter uma idéia, na década de sessenta,
somente Goiania e Anapolis contavam com os servigos de abastecimentos de agua e
esgotos sanitarios.

Entretanto, naqueles recuados tempos, ja havia a preocupacdo em promover o
bem estar da populagéo goiana através do saneamento basico. A idéia pioneira- para
o equacionamento do relevante problema do saneamento basico em Goiania- surgiu
com o Decreto n°359, de 18 de maio de 1.933 (Interventor Federal - Pedro Ludovico
Teixeira), estabelecendo a transferéncia da Capital do Estado da cidade histérica de
Goias para Goiania. Esse diploma oferecia reais incentivos a quem tivesse interesse
de explorar as obras de infra-estrutura ligadas aos setores de energia, saneamento
basico e outros, indispensaveis a efetiva consolidagdo do novo e promissor centro
urbano.

Assim, no dia 22 de novembro de 1.934, era assinado com a firma “Herbert
Pereira & Cia”, o primeiro contrato para a implantacao dos servicos de abastecimento
de agua e esgotos sanitarios.

Em 12 de novembro de 1960 (Governo de José Feliciano Ferreira), com a Lei
3.329 - foi criado o Departamento Estadual de Saneamento — DES. Suas atividades
foram iniciadas em 27 de fevereiro de 1.961 e encerradas no dia 13 de setembro de
1.967 com a criagdo da Lei n° 6.680 (Governo de Otavio Lage Siqueira),
transformando o érgdo em empresa de economia mista, com a denominagcdo de
Saneamento de Goias S.A. - SANEAGO, constituindo a primeira Diretoria os seguintes
nomes: Presidente, Eng.° Mario Evaristo de Oliveira; Diretor Técnico, Eng.°® Rubens
Vieira Guerra e Diretor Financeiro, Mario Cupertino. A frente da Secretaria, ficou a
servidora Jamile Dib.
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Com um capital inicial de 20 milhées de cruzeiros , foi conferida 8 SANEAGO
as seguintes atribuicoes:

- promover o saneamento basico em Goias, cumprindo-lhe especificamente elaborar
projetos, realizar estudos e praticar a exploragdo dos servicos de agua e esgotos
sanitarios;

- 0s encargos relativos ao controle da poluicdo ambiental;

- promover a execugao de novas obras;

- ampliar as instalagées de sistemas de esgotos sanitarios ja existentes;

- fixar tarifas e contribuicbes para os seus servicos, reajustando-as, sempre que
necessario, de modo a atender a amortizacdao dos investimentos, encargos de
manutencado e operagdo, bem como da natural e imperiosa necessidade de expansao
dos sistemas.

Finalmente, para melhor desenvolver as atividades e alcancar os seus
maximos objetivos, a SANEAGO ficou hierarquicamente assim constituida: Diretorias,
Departamentos, Divisdes, Secdes e Setores.

Atualmente a SANEAGO ¢é a empresa responsavel pela prestacdo de servicos
de abastecimento de agua tratada ao Municipio de Diorama.

11.1.2 Aspectos da Legislacao

O objetivo geral de um sistema de abastecimento de agua é fornecer a
comunidade agua potavel, diretamente em seus domicilios, em quantidade suficiente
as suas necessidades. O servigo tem inicio no manancial que assegura a proviséo de
dgua e para seu perfeito funcionamento carece de informagdes hidrologicas,
topogréficas, geologicas, geograficas, combinadas com dados de previsdo de
demanda, socioecondmicas e culturais da comunidade a ser atendida. E papel da
empresa concessiondria conciliar os aspectos qualitativos e quantitativos com os
aspectos hidrotécnicos, sanitarios e econdémicos (AZEVEDO NETO, 1973 apud
LOPES, 2003).
Portaria MS 518/2004

A Portaria do Ministério da Saude de n°® 518/GM, de 25 de margo de 2004,
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, tornando de
responsabilidade da Unido, dos Estados, dos Municipios e do Distrito Federal, a

adocdo das medidas necessarias para o cumprimento de suas diretrizes.
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A portaria prevé uma série de agdes que devem ser implementadas pelas
autoridades responsaveis,dentre 0s quais se ressalta a responsabilidade da
autoridade Municipal de Saude em desenvolver, entre outras ac¢des:

a) Monitoramento da qualidade da agua;

b) Sistematizacdo e interpretacdo dos dados gerados pelo operador do

sistema;

c) avaliagdo do sistema de abastecimento (instalagées fisicas, controle

operacional e controle da qualidade da agua) sistematica e permanentemente;

d) manutencao dos registros atualizados e garantir a populagédo informacdes

sobre a qualidade da agua distribuida; e,

e) a identificacdo, cadastramento e inspecao periddica toda e qualquer forma

de abastecimento de agua coletivas ou individuais na area urbana e rural,

incluindo os pocos que atendam a um unico domicilio.

Aos responsaveis pela operacdo do sistema de abastecimento de agua
(concessionaria ou permissionaria) cabe exercer o controle da qualidade da agua.
Entre as agbes que devem fazer para cumprir com as determinacées da Portaria MS
518/2004, destacam-se:

» Operar e manter o sistema de abastecimento de agua potavel em conformidade com
as normas técnicas aplicaveis publicadas pela ABNT e com outras normas e
legislacbes pertinentes;

* Encaminhar a autoridade de saude publica, relatérios mensais com informacdes
sobre o controle da qualidade da agua segundo modelo estabelecido pela referida
autoridade;

« Comunicar e informar adequadamente a populacdo a deteccdo de qualquer anomalia
operacional no sistema ou problema com a qualidade da agua tratada, identificada
como risco a saude.

* Manter mecanismos para recebimento de queixas referentes as caracteristicas da
agua para a adogao das providencias pertinentes;

* Promover, em conjunto com os 6rgaos ambientais e gestores de recursos hidricos as
acbes cabiveis para a protecdo do manancial de abastecimento e de sua bacia
contribuinte, assim como efetuar o controle das caracteristicas de suas aguas,
notificando imediatamente a autoridade de saude publica sempre que houver indicios
de risco de saude ou sempre que amostras coletadas apresentarem resultados em
desacordo com os limites ou condi¢des estabelecidas na legislagdo vigente.
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Lei Federal n.° 11.445

A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. A referida lei conceitua saneamento basico
como o conjunto de servico, infra-estruturas e instalagdes operacionais, no caso em
analise, do abastecimento de agua potavel constituido pelas atividades, infra-
estruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde
a captacdo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medic&o, prevendo
o atendimento de seus principios basicos como a universalizagdo (acesso a todos) e o
controle social (participacdo da comunidade) .

Os titulares dos servigos publicos formulardo a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo para tanto, dentre outros:
« Adotar parametros para garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive
quanto ao volume minimo per capita de agua para o abastecimento publico,
observadas as normas nacionais relativas a potabilidade e o deveres do usuario;
» Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;
« Estabelecer e disponibilizar sistema de informacgdes sobre os servigos, articulado
com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento — SINISA;
« Estabelecer padrdes e normas para prestacao de servigos;
« Estruturacao de remuneracéo e cobranga dos servicos;
» Monitorar custos;
« Avaliar eficiéncia e eficacia dos servigos;
« Definir tarifas, categorias de usuarios, quantidade minima de consumo, custo
minimo, etc.; Medicéo, faturamento e cobrang¢a de servigos;
» Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;
« Amplo acesso a informagdes sobre os servigcos prestados aos usuarios.

Ressalta-se que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de
saneamento basico, tendo em vista a simples outorga de direito de uso, nos termos da

legislacao pertinente.

11.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua Existente

O Municipio de Diorama conta hoje com um Unico sistema de abastecimento
para suprir as demandas de agua para consumo humano, operado de forma
terceirizada pela SANEAGO, sendo chamado de Sistema do Rio dos Bois.
Atualmente este sistema abastece um horizonte de 1.555 habitantes no municipio, o
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que equivale a 61,12% da populagdo total segundo dados do Censo IBGE 2010,
estimativa 2014.

11.2 CAPTAGAO
A captacio é feita através de béia com bomba submersa localizada no Rio dos

Bois. A Figura 5 mostra esta captacao.

Figura 5 — Localizagdo da Area de Captagdo — Sede Municipal — 2014.
Fonte: Geoplano.

A aducdo de agua bruta se faz diretamente no Rio dos Bois através de boia,
junto ao ponto de captacdo, e bombeamento através de bomba submersivel, para
regularizar uma vazado minima de 10,86 I/s. Esse processo se da atraveés de adutora
de ferro fundido com didmetro nominal DN 75 mm e 106 m de extensdo até a ETA.

A estacao de recalque de agua bruta, que alimenta a adutora de agua bruta, é
composta por 2 conjuntos motobombas de eixo vertical instalados, de dupla sucgéo,
sendo 1 (um) em operagdo e 1 (um) em reserva.

A capacidade atual de recalque é de 420 metros cubicos/dia, com as seguintes
caracteristicas dos conjuntos:

« Q: 17,5 metros cubicos/hora (trabalhando isoladas)

» Poténcia do motor: 15 cv — marca WEG modelo 132m
* Rotagao: 3500 rpm

* Voltagem: 380 V

* Frequéncia: 60 Hz

« Bomba centrifuga: modelo ABS AFP 153/430
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As condicbes operacionais dos conjuntos instalados, apresentam-se em
situacao satisfatéria. No entanto, atualmente os dois conjuntos néo estéo operando em
funcdo da quantidade de agua do Sistema Rio dos Bois suprir as necessidades da
demanda necessaria da capacidade da unidade de tratamento.

As bombas tém condicdes de recalcar em paralelo uma vazdo de até duas
vezes a existente, desde que se faca uma readequacgdo hidraulica dos rotores,
cabecotes de descarga e coluna adutora de agua, para o atendimento das. futuras
demandas de agua.

Existe 1 (um) transformador, de 150 CV, para os dois conjuntos, em boas
condicdes operacionais. Os quadros de comandos de cada conjunto encontram-se em
condicées adequadas para a situacdo operacional atual, amos abrigados em uma

casa de alvenaria.
11.3 ESTACf\O DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

O Sistema de Abastecimento de Agua de Diorama conta com uma unidade de
tratamento de agua do tipo filtragdo direta. A Estacao é alimentada pelo Rio dos Bois,
possuindo os seguintes dados técnicos:

« Capacidade nominal de tratamento: 318 m*dia (média)

« Macromedicao na adutora incompleto;

« Filtros de fluxo ascendente: 01 unidade duplas;

« Reservatério de contato: 19 m?

» Tempo de detengéo no reservatério de contato: 15 minutos;
« Reservatério de lavagem dos filtros: 10 m?.

Figura 6 - Estagdo de Tratamento de Agua — 2014.
Fonte: Geoplano.
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Os elementos que compdem a ETA sdo: captagao por bomba submersa, caixa
de manobra, filtros; camara de aplicagdo de produtos quimicos; casa de quimica;

reservatorio de contato; e, caixa de manobra de saida.

11.4 CAPTAGAO

Esta estrutura tem como finalidade captar a agua proveniente do Rio dos Bois
e assegurar a carga hidraulica necessaria para promover o fluxo das aguas nas varias
etapas do processo de tratamento. Compde-se, basicamente, de uma béia, onde se

tem instalada uma bomba submersa.

Figura 7 - Captagdo de Agua Bruta - 2014.
Fonte: Geoplano.

11.5 CAIXA DE MANOBRA NA ENTRADA DA ETA

Contém barrilete que encaminha agua bruta do Rio dos Bois para o
reservatério de lavagem dos filtros. A tomada de agua para alimentagdo do
reservatério de lavagem dos filtros é efetuada diretamente através de tubulagédo em
ferro fundido nas linhas de diametro DN 150 mm.

O controle de vazéo é efetuado por régua posicionada acima das tomadas de
agua e o controle de fechamento, para o nivel maximo de agua no reservatorio, é

através de valvula borboleta com boéia (Figura 8).
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Figura 8 - Caixa de Manobra — 2014.
Fonte: Geoplano.

11.6 FILTRO
Apds a reunido das aguas no filtro, esta inicia o processo de tratamento com

dupla filtragéo, visando a retirada de materiais fridveis e moléculas em suspensao,

transportados pela adutora de agua bruta.

Figura 9 - Sistema de Filtragem — 2014. Fonte: Geoplano.

A lavagem dos filtros € efetuada por reservatério de 2.000 m?, alimentado por
tubulacéo de diametro DN 200 mm, empregando agua bruta do Rio dos Bois, com
agua tratada através da estacdo de recalque de agua tratada para lavagem dos filtros.
Nao ha tratamento de efluentes da lavagem dos filtros, o0 mesmo & langado no rio, a
jusante do ponto de captacao.
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11.7 MEDIGAO E REGULARIZAGAO DE VAZAO

Da camara que abriga o filtro sai uma tubulagéo de didmetro DN 150 mm,
feita em ferro fundido, onde foram instalados medidor de vazao e valvula borboleta

para ajuste de vazdes (Figura 10).

Figura 10 - Valvula Controle de Vazdo - 2014.
Fonte: Geoplano.

11.8 CAMARA PARA APLICAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS

Para neutralizacdo e coagulacdo sdo aplicados leite de cal e sulfato de
aluminio, cloro e fllior respectivamente, através de dosadores, sendo O processo
efetuado em camara de mistura rapida, possuindo as seguintes caracteristicas:

« Secdo: 1,20 m didametro
* Altura: 1,0 m
« Tempo de mistura rapida: 0,60 s
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Figura 11 - Camara de Aplicagdo de Produtos Quimicos — 2014.
Fonte: Geoplano.
A desinfeccéo, a fluoretagdo e a corre¢do do pH sédo realizadas no tanque de
contato através da aplicacao dos produtos:
A desinfeccéo é realizada com cloro gasoso (Cl2);
A fluoretacd@o da agua é feita com acido fluossilicico (H2SiF6);
A correcao do pH se da através do uso de cal hidratada (Ca(OH)2).

11.9 CASA DE QUIMICA

A casa de quimica esta organizada em dois pavimentos. No pavimento inicial
estdo localizados os dosadores de produtos quimicos, os centros de controle da
administracéo e de operacao, laboratério de analises fisico-quimicas e bacteriologicas
bem como os tanques de preparo das solugdes de sulfato de aluminio e cal, com seus
respectivos conjuntos de recalque de transferéncia, além de armazenar os produtos
para tratamento da agua.

No pavimento secundario , localiza-se o equipamento de aplicacéo cloro e

fldor, sendo este localizado em local arejado e bem protegido.
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Figura 12 — Equipamento de Tratamento — 2014.
Fonte: Geoplano.

Figura 13 - Casa de Quimica — 2014.
Fonte: Geoplano

11.10 RESERVATORIO DE CONTATO

A agua filtrada segue para tanque onde é realizada a aplicacdo da pos-
cloragdo e fluoretagao.
O tanque de contato apresenta as seguintes caracteristicas:
« Comprimento: 3 m de diametro
« Altura: 2 m
 Lamina atil: 1,70 m
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« VVolume util: 19 m?
» Tempo de detengao: 5 minutos
» Nivel d’agua: 1,5m

Figura 14 - Reservatério de Contato - 2014.
Fonte: Geoplano

11.11 CAIXA DE MANOBRAS NA SAIDA DA ETA

Consiste em um dispositivo onde estdo implantados o barrilete em diametro DN
150mm e a saida das adutoras de agua tratada em didametros DN 150 mm. Logo apds
o barrilete foi posicionada a caixa de manobras, onde estdo instalados os medidores

de vazao das adutoras.

Figura 15 - Conjunto de Motobombas — 2014.
Fonte: Geoplano
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Figura 16 - Caixa de Manobra de Saida — 2014.
Fonte: Geoplano

11.12 PRINCIPAIS PONTOS PROBLEMATICOS DA ETA
Ap6s analise da ETA, verificou-se dentre os seus principais problemas:

e Assoreamento constante no ponto de captacao;

¢ A inexisténcia de macromedicdo na saida da ETA,

e A Redugdo da vazdo tratada e com qualidade fora dos padrées de
potabilidade, para niveis, quando ocorrem intensas chuvas na bacia do
manancial que abastece a ETA,

e A operacionalizagdo ainda € manual; e,

e A inexisténcia de tratamento dos efluentes das aguas de lavagens dos filtros;

11.13 RECOMENDAGOES PARA INTERVENGOES IMEDIATAS

Diante do diagnostico dos problemas da ETA, recomenda-se algumas
intervencdes imediatas que visam o equacionamento das deficiéncias:
1. Aumento do reservatério de contato para ajustar o tempo de detengéo para 30
(trinta) minutos;
2. Adequacado completa da macromedicéo da ETA;
3. Automatizacéo da ETA;
4. Armazenagem do principal produto quimico de tratamento, sulfato de aluminio, por
pelo menos 60 (sessenta) dias;
7. Aumento da vazdo de captacdo do Rio dos Bois em fungdo do crescimento
populacional,

8. Retirada de sedimentos do local de captacéo; e
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9. Tratamento dos efluentes das aguas de lavagem dos filtros.
Com estas obras e adequacdes, a ETA tera sua capacidade de tratamento

incrementado, atendendo a demanda necessaria e projetada até o ano de 2034.

11.14 FUNCIONAMENTO ATUAL DO SISTEMA DE MACRODISTRIBUIGAO DE
AGUA TRATADA

A macrodistribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Diorama tem
inicio a partir da Estagao de Tratamento de Agua - ETA na cota geométrica 106,53 m.
Deste ponto parte 1 (uma) adutora que abastece o sistema integrado de todo o
municipio. A extens3o total é da ordem de 11.582,85 m e a aducé&o é feita por recalque
a partir da elevacao da ETA na cota 113 m.

11.15 RESERVACAO DE AGUA TRATADA

O reservatorio do municipio de Diorama, abastecido pelo Sistema Integrado é
abastecido por recalque. A localizagdo do reservatério pode ser observado na imagem

abaixo:

Figura 18 — Vista da ETA. Fonte: GeoEye - Spot Image 2014

11.16 RESERVATORIO ATENDIDO POR RECALQUE
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O reservatério do Sistema de Abastecimento de Diorama, atendido por estagao
de recalque de agua tratada a partir da ETA, esta localizado na Rua Alcantilhado no
Setor Central e apresenta as seguintes caracteristicas;

Reservatério 1 — R1

Localizacéo: 16° 14' 19,03"S e 51° 15' 38,83"W
Inicio da Operacéao: 1989

Tipo em relagao ao Terreno: Elevado
Capacidade: 200 m?®

Numero de Camaras: 1

Dispbe de Macromedicdo: N&o

A estacdo possui condi¢des de instalagdo de mais 1 (um) conjunto idéntico ao
existente, podendo duplicar a vazéo de recalque atual. A subestacdo elétrica dos
sistemas de recalque se situa na mesma area do conjunto. O quadro de comando dos
conjuntos motobombas apresenta-se em boas condigdes operacionais, assim como a

casa de forga.

Figura 19 - Reservatério — 2014.
Fonte: Geoplano

11.17 REDE DE DISTRIBUIGAO
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A rede de distribuicdo de Diorama conta com tubulagdes nos didametros de 50 a
150 mm, em materiais de PVC e CA. Especificamente na area de desenvolvimento
dos trabalhos, a rede apresenta aproximadamente 11.582,85 m de extensdo
(SANEAGO, 2014), mas néo existem setores de distribuicdo bem definidos, ocorrendo
por vezes mistura das zonas de pressdo. No Mapa da Rede de Distribui¢cao de Agua
Tratada em anexo, encontra-se toda a extensdo e caracterizacdo da tubulacéo

utilizada no decorrer de toda area urbana.
11.18 LIGACOES PREDIAIS DE AGUA

Conectada a rede de distribuicdo, o sistema conta com aproximadamente 717
ligagdes cobrindo todas as categorias. Os servicos de manutencdo na rede de
distribuicdo de agua s&o executados por equipes da propria concessionaria.

Para Diorama, o nimero de ligagcdes e economias divulgadas pela SANEAGO,
s30 mostrados no Relatorio de Situagao Operacional em anexo.

11.19 MICROMEDICAO

Atualmente a companhia adotou uma politica de instalagdo de hidrémetros
para cada nova ligagao a ser efetuada. O indice de hidrometracdo atual atinge uma
cobertura de 99%.
11.20 PERDAS DE AGUA

O balanco hidrico de um sistema de abastecimento de agua se caracteriza pela
diferenca entre a agua que entra no sistema com a soma do consumo autorizado e
perdas. De uma forma geral, o IWA (International Water Association) descreve as

partes do balanco hidrico de um sistema, como mostrado no Quadro 11:

Quadro 11 - Balango hidrico de um sistema de abastecimento de agua.
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Consumo Consumo faturado medido Aﬂ
Autorizado (incluindo agua exportada) Sabarniin
Consumo Faturado Consumo faturado ndo medido |
Autorizado Consumo Consumo néo faturado medido
Autorizado Consumo néo faturado néao
Néo-Faturado medido
Perdas Consumo nao autorizado
Aparentes Perdasden;ig:_aporerrosde hﬂﬂ
o0 faturada
Fugas nas condutas de aducéo (perdas
de Agua P Fugas e extravasamentos nos
erdas i
Reais reservatorios _de_ aducédo elou
distribuicdo
Fugas nos ramais (a montante
do ponto de medicéo)

Fonte: Adaptado de IWA (2000).

Inicialmente, definimos que perda em sistemas de abastecimento & toda agua
que é produzida e que se perde durante seu percurso. No entanto, o conceito de
perdas vai bem mais adiante. De acordo com Tsutyia (2006), as perdas em sistemas
de abastecimento de agua podem ser divididas em:

a) Perda Real: também conhecida como perda fisica, € o volume de agua produzido
pela companhia que ndo chega ao consumidor, seja por vazamentos nas adutoras,
nas redes de distribuicdo, por vazamento ou extravasamento dos reservatérios. Dois
pontos sdo de extrema relevancia em relagéo as perdas reais:
e Conservacio dos recursos hidricos: quanto menor o volume que se perde,
menor & a necessidade de explorar ou ampliar as captagdes de agua.
e Saulde publica: os vazamentos podem facilitar a contaminacéo da agua pela
entrada de agentes nocivos na tubulagao.
Além disso, os volumes perdidos nos vazamentos carregam consigo os custos
de produgdo e transporte de agua tratada, tais como custos de energia elétrica,
produtos quimicos, méo de obra, etc.

b) Perda Aparente: também conhecida como perda nao-fisica ou perda comercial,
corresponde ao volume de agua produzido pela companhia, consumida pelo cliente,
mas que ndo é contabilizado, devido a erros de medigdo dos hidrémetros, fraudes,
ligagdes clandestinas, violagdo nos hidrémetros e falhas no cadastro comercial. Neste
caso, a agua é efetivamente consumida, mas nao é faturada. As perdas reais e
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aparentes ainda podem ser melhor detalhadas. Em estudo feito por Araujo (2005), as

perdas possuem diferentes proporcdes dentro das perdas totais como mostrado na

Figura 20.

PERDAS
100%

Figura 20 - Hipotese das distribuigdes de perdas totais em um sistema de abastecimento de 4gua (ARAUJO,

2005).

O Quadro 12 caracteriza as perdas fisicas e aparentes.

Quadro 12 - Caracterizagao geral das perdas (Tsutiya, 2006).

Gcorréncia mais comum | Vazamento
Nl - - Custos de producéo da agua fratada
volume de agua perdido P
- Desperdicio de recursos naturais
- Maiores impactos ambientais devido a
Efeito no meio ambiente ) ) Né&o é relevante
necessidade de ampliacéo da exploracéo
dos mananciais
Efeito na saude publica Riscos de contaminacéo N&o é relevante
Ponto de vista empresarial | Perda do produto industrializado Perda elevada de receita
Ponto de vista do Imagem negativa da empresa, associada | N&o é uma preocupacédo
consumidor ao desperdicio e ineficiéncia. imediata
) ] ] - Repasse de custos a tanfa
Efeitos finais no - Repasse de custos a tarifa j
, ) ) , - Incitamento ao roubo e
consumidor - Desincentivo ao uso racional de agua fr
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11.21 TIPOS DE PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1) Perdas Reais
e Vazamentos : Os vazamentos aparecem em diversas partes do sistema de
abastecimento de agua, tais como:
- Nas estruturas da ETA,
- Nas tubulagées das linhas de aducdo e da rede de distribuicdo e seus
acessorios (juntas, registros, ventosa, etc);
- Nos ramais prediais e cavaletes;
- Nas estruturas dos reservatorios;
- Nos equipamentos das estacdes elevatorias.

Além disso, os vazamentos podem ser classificados em visiveis e ndo visiveis.
Visiveis: Sao facilmente notados pelos técnicos e populacdo. No caso de bombas e
estruturas expostas, o vazamento € percebido rapidamente. Em caso de tubulagdes
enterradas, o vazamento se torna visivel apés um certo tempo.

N3ao-visiveis: Sao os vazamentos que nao afloram para a superficie e exigem uma
gestao especial para detecgao de fugas. Se essas atividades de pesquisa de perdas
néo forem realizadas com uma certa periodicidade, os vazamentos nao-visiveis podem
permanecer durante meses, anos ou indefinidamente, totalizando volumes
consideraveis de agua perdida.

Inerentes: S3o vazamentos nao-visiveis e ndo detectaveis por equipamentos de
deteccdo acustica. Geralmente sdo vazdes abaixo de 0,25 m*hora.

A Figura 21 ilustra de maneira pratica os tipos de vazamentos citados acima.

[ [==

Vazamentos

Vazamentos §
i s Nao-visiveis

Figura 21 - Configuragéo dos tipos de vazamentos — 2014.
Fonte: Geoplano

84




DOCUMENTO RELATORIO ] N. RO01_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA — GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO

DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

A pressao na rede de distribuicdo é o pardmetro operacional mais importante
na intensidade dos vazamentos. Elevadas pressdes aumentam a frequéncia e a vazao
dos vazamentos.

e Extravasamentos

Os extravasamentos de reservatoérios ocorrem, de maneira geral, no periodo
noturno, durante o seu carregamento, devido a auséncia de dispositivos de alerta e
controle ou falhas operacionais nos equipamentos ja existentes. Quando os
reservatorios estdo cheios, a agua é coletada pelo extravasor onde € levada a rede de
drenagem pluvial ou em algum outro lugar apropriado. A magnitude das perdas por
extravasamentos é variavel e depende das caracteristicas do controle de nivel
existente. Porém, apesar da dificuldade de se obter dados quantitativos, os

extravasamentos, em geral tem pouca importancia em termos numeéricos no sistema.

2) Perdas Aparentes

e Erros de Macromedigao

Os macromedidores estdo relacionados com as medicdes de grandes vazdes
dentro do sistema. Estes aparelhos apresentam uma imprecisdo natural que varia de
acordo com o tipo de medidor. Um medidor bem instalado e operando em condigées
de vazéo adequadas, apresenta uma faixa de variacdo da precisao, em geral, entre
0,5 e 2% para mais ou para menos. Esta imprecisdo natural pode ser incrementada
devido a fatores como:
« Instalacéo inadequada;
« Descalibragao do medidor;
« Dimensionamento inadequado, operando com baixas velocidades;
« Grande amplitude entre vazées maximas e minimas;
*» Problemas fisicos na instalagao;
* Problemas com instrumentacao secundaria;

« Problemas na transmissao dos dados, quando se utiliza telemetria.

e Erros de Micromedigao

A micromedicdo estd relacionada com o consumo de agua por parte dos
usuarios da companhia. Os hidrémetros s&o largamente empregados na
micromedicdo, sendo responsaveis por uma das maiores fontes de evasao de volumes

nio-faturados de uma companhia de saneamento. Os grandes fatores de erro nas
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medicées dos hidrometros, que geralmente o fazem marcar menos do que
efetivamente foi consumido, sao:

« O envelhecimento do hidrémetro, que faz decair o nivel de precisao;

« A qualidade da agua distribuida, especialmente na ocorréncia de 6xidos oriundos da
corrosao dos tubos;

« A inclinagao do hidrémetro;

« As caracteristicas do perfil de consumo dos iméveis, onde dificiimente ocorrem
vazdes proximas a nominal do hidrémetro, situando-se na maior parte das vezes na
faixa inferior & vazdo minima. Este é o fator mais importante na submedi¢do dos

hidrémetros, principalmente nos imdveis com caixa d’agua domiciliar.

e Fraudes e ligacées clandestinas

As fraudes ocorrem geralmente através de alguma intervengéo no hidrémetro
tais como: furo do seu visor, rompimento do lacre e inversao do mesmo. Ja as ligagbes
clandestinas sdo realizadas de diversas formas, tais como: by-pass (desvio ao
hidrémetro), derivagéo clandestina do ramal, derivagéo clandestina na rede e ligagao
direta consecutiva.

Como os dados fornecidos pela companhia de agua, estima-se que as perdas,
comerciais e fisicas, no sistema atinjam um indice na ordem de 20,45%, estando bem

abaixo da média nacional.

11.22 PROGRAMA DE CONTROLE OPERACIONAL E DE COMBATES AS PERDAS
DE AGUAS

Nao existe no sistema, qualquer tipo de controle operacional sistematizado de
informacdes sobre as perdas fisicas no sistema de abastecimento municipal. O
dispositivo instalado para verificagdo de niveis, consta de uma régua gravada e uma
mangueira transparente de diametro 1”.

Além dos mais, encontra-se deficitario o sistema no que tange:
e Cadastro técnico;
e Macromedicao;
e Politica de pesquisas de vazamentos invisiveis;
« Sistema de informacdes e controle (telemetria a distancia) em tempo
real dos parametros do projeto:
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- Niveis dos reservatorios;
- Vazbes dos setores de distribuicdo e de producéo de agua;
- Pressdes das redes;
- Qualidade da agua distribuida;
- Acionamento de valvulas de controle;
- Controle e agilidade na corre¢ao de vazamentos;
e Setorizacdo da rede de distribuicdo e disponibilidade de planta
cadastral em meio digital;

Tendo em vista o porte do sistema, ainda ndo se faz necessaria a implantagao

de um centro de controle operacional, com um software para a supervisao,
processando as informacdes da telemetria e telecomando (acionamento) a distancia,
em tempo real, objetivando o melhor controle da eficiéncia e eficacia do prestador do
servico com os seguintes parametros, dentre outros:
o Medicao e registro dos niveis dos reservatorios;
e Medicdo e registro das vazdes produzidas, aduzidas e consumidas
nos sistemas de produgéo e distribuicao;
¢ Liga-Desliga de conjunto motobombas;
¢ Acionamento de valvulas de controle;
e Medicdo e registro de pressdes nas elevatérias e na rede de
distribuicao;
e Sistema permanente de registro e analise das intervengdes realizadas

nas redes e adutoras.

87




DOCUMENTO RELATORIO N.RO01_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO

GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

12. PRODUTO 5: DIAGNOSTICO DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

12.1. SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

origem

Esgotos sdo os despejos provenientes das diversas modalidades do uso e da
das aguas, tais com as de uso domeéstico, comercial, industrial, de utilidade

publica, de areas agricolas, de superficie, de infiltragéo, pluviais, etc. Estes podem ser

classificados em:

Esgotos Sanitarios: Sdo essencialmente domésticos, contendo também aguas
de infiltracdo e ainda uma parcela nao significativa de despejos industriais, com
caracteristicas bem definidas. Os esgotos domésticos provém principalmente
de residéncias, edificios comerciais, instituicdes ou quaisquer edificacées que
contenham banheiros, lavanderias ou cozinhas.

Esgotos Industriais: Extremamente diversificados, provém de qualquer
utilizac&o para fins industriais e adquirem caracteristicas préprias em fungdo do
processo industrial empregado.

Esgotos Nao Domeésticos: como exemplo temos os efluentes de Hospitais e
Laboratérios contém sdlidos, tais como: gesso, restos de comida, luvas,
tecidos, gases, residuos de curativos e outros. Tais residuos, se chegarem a
rede coletora de esgotos podem causar sérias obstrugdes, que irdo ocasionar
transbordamentos de esgotos em vias publicas. Como os efluentes
hospitalares contém uma grande concentragdo de organismos patogénicos,
esgotos em vias publicas podem causar a proliferagao de doencas.

12.1.1 Caracteristicas Fisicas

estudo

As caracteristicas mencionadas a seguir sao parametros de relevancia para o

dos esgotos sanitarios.

a) Teor de matéria sélida;

b) Temperatura;
c¢) Odor;

d) Cor;

e) Turbidez.
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a) O teor de matéria sélida é o de maior importancia em termos de dimensionamento e
controle da operagdo das unidades de tratamento. Os esgotos domeésticos apresentam
em média 0,08% de matéria sdlida e 99,92% de agua. A matéria sélida total do esgoto
pode ser definida como a matéria que permanece como residuo apos evaporagio a
1030C.

b) A temperatura dos esgotos &, em geral, pouco superior a das aguas de
abastecimento, pela contribuicdo de despejos domésticos que tiveram suas aguas
aquecidas. Normalmente, a temperatura dos esgotos esta acima da temperatura do ar,
a excecao dos meses mais quentes do verdo, sendo tipica a faixa de 20 a 25°C.

c) Os odores caracteristicos dos esgotos sdo causados pelos gases formados no

processo de decomposicdo. Ha dois tipos de odores bem caracteristicos:

e odor de mofo, razoavelmente suportavel, tipico de esgoto fresco;

e odor de ovo podre, "insuportavel", tipico de esgoto velho ou séptico, que ocorre
devido a formagédo de gas sulfidrico proveniente da decomposi¢do do lodo
contido nos despejos;

Quando ocorrem odores diferentes e especificos, o fato se deve a presenca de
despejos industriais.
d) A cor e a turbidez indicam de imediato, e aproximadamente, o estado de
decomposicdo do esgoto, ou sua "condigdo". A cor acinzentada é tipica de esgoto
fresco. A cor preta é tipica de esgoto velho e de uma decomposicdo parcial. Se os
esgotos apresentarem outras cores, pode estar caracterizada a presencga de esgotos
industriais. A turbidez pode ser relacionada a concentracdo de sélidos em suspenséo.

12.1.2 Caracteristicas Quimicas

A origem dos esgotos permite classificar as caracteristicas quimicas em dois
grandes grupos:
a) da matéria organica;

b) da matéria inorganica.

a) Cerca de 70% dos solidos no esgoto médio sdo de origem organica.
Geralmente, estes compostos organicos sdao uma combinagdo de carbono,
hidrogénio, oxigénio, algumas vezes com nitrogénio. Os grupos de substancias
organicas nos esgotos sao constituidos principalmente por:
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e compostos de proteinas (40 a 60%)
e carboidratos (25 a 50%)

e gordura e dleos (10%)

b) A matéria inorganica contida nos esgotos € formada, principalmente pela presenca
de areia e de substancias minerais dissolvidas. A areia é proveniente de agua de
lavagem de ruas e de aguas do subsolo, que chegam as galerias de modo indevido ou

se infiltram através das juntas das canalizacoes.

12.1.3 Caracteristicas Biologicas

Os principais organismos encontrados nos rios e nos esgotos sdo as bactérias,
os fungos, os protozoarios, os virus, as algas e os grupos de plantas e de animais.

As bactérias constituem talvez o elemento mais importante deste grupo de
organismos, responsaveis que sdo pela decomposicdo e estabilizagdo da matéria
organica, tanto na natureza como nas unidades de tratamento biologico.

Ha véarios organismos cuja presenga num corpo d'agua indica uma forma
qualquer de poluicdo. Usa-se adotar os organismos do grupo coliforme como
indicadores de poluicdo. As bactérias coliformes sao tipicas do intestino do homem e
de outros animais de sangue quente (mamiferos em geral), e justamente por estarem
sempre presentes no excremento humano (100 a 400 bilhdées de coliformes/habitante.
dia) e serem de simples determinacdo, sdo adotadas como referéncia para indicar e
medir a grandeza da poluigao.

A fim de evitar riscos de contaminagdo, a Saneago recomenda a instalagao de
uma caixa de retencdo de sélidos, pela qual os efluentes devem passar antes de

chegar a rede coletora de esgotos. Esta caixa devera ser executada conforme

orientagdo dos técnicos da Saneago e as recomendacgdes que se seguem.

Caixa de retencao de solidos
Esta caixa & dotada de uma grade de pequeno espagamento, cuja fungéo € a de reter

os solidos contidos no esgoto.

Manutengao
|. A caixa e a grade devem ser limpas diariamente, removendo-se manualmente os

detritos nela acumulados.
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[l. Os detritos retirados devem ser dispostos juntamente com o lixo hospitalar, pois se
trata de material contaminado.

[ll. As fezes deverdo ser encaminhadas junto com os esgotos para a rede coletora.

Caixa Separadora de Oleo

E destinada a separar o éleo da agua, deve ser construida em concreto ou
tijolo macico revestida com argamassa de cimento. A tampa deve ser construida em
fibra de vidro.

A vazdo ou descarga de esgotos expressa a relagao entre a quantidade do
esgoto transportado em um periodo de tempo. Normalmente, a vazao é representada
pela letra "Q" e & expressa em unidade de volume por unidade de tempo, ou seja,
m3/hora, ma3/segundo, litros/segundo, etc. A vazdao de esgotos sanitarios €
extremamente variavel, ocorrendo picos nos momentos de maior consumo de agua,
como nos horarios de banho, utilizacdo de sanitarios, preparo de refeicdes, etc. No
caso dos esgotos industriais, a variacdo de vazdo ocorre em fungdo dos processos

industriais empregados.
12.1.4 Padrdes de Langamento

Segundo o CAPITULO XVI - DOS LANCAMENTOS NA REDE COLETORA DE
ESGOTOS, tem-se;
Art. 117° — E vedado ao cliente lancar na rede coletora de esgotos sanitarios:
a) — aguas pluviais;
b) — materiais graxos, como gordura vegetal ou animal;
c) — derivados de petréleo, como 6leos, graxas, e outros;
d) — tintas, corantes, ou quaisquer produtos téxicos que infiltram nos processos de
tratamento biolégico de esgotos sanitarios;
e) — residuos sélidos de qualquer natureza e origem tais como areia, pedras, metais,
vidros, madeira, plasticos, absorventes, brinquedos, restos de alimentos, panos, lixo
ou quaisquer substancias que possam causar obstrugcées em redes coletoras ou
paralisar equipamentos;
f) — efluentes de qualquer origem, inclusive de processos industriais, cujas
caracteristicas possam prejudicar o funcionamento normal da rede coletora, elevatéria

ou estacao de tratamento de esgotos;
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Paragrafo Unico — As aguas pluviais deverdo ser langadas nas vias publicas, sendo
canalizadas para as galerias coletoras especificas.

Art. 118° — Os efluentes langcados em redes coletoras que convergem para uma
Estacdo de Tratamento de Esgotos, deverao ter caracteristicas de conformidade com
os valores descritos na TABELA | (vide abaixo):

Art. 119° — O langamento em redes coletoras de esgotos, de efluentes com
caracteristicas que nado atendem aos limites supracitados, fica condicionado a
tratamento prévio para adequagao as exigéncias da SANEAGO.

Art. 120° — Os efluentes de residéncias, restaurantes, ou quaisquer prédios que
contenham cozinhas, deverédo passar por caixas de gordura, dimensionadas de modo
a permitir eficiente retencdo de gordura. Estas caixas deverdo ter manutengao
adequada ao seu bom funcionamento.

Art. 121° — A SANEAGO devera receber efluentes provenientes de lavagem e
lubrificacéo de veiculos, apds a devida remocéo de residuos, areia, graxas e oleos; de
acordo com as orientagdes contidas em instrumento especifico.

Art. 122° — A SANEAGO podera, a qualquer momento, realizar vistorias e coletar
amostras dos efluentes de estabelecimentos contribuintes do sistema de esgotos
sanitarios, para fins de analise de laboratério, visando identificar a sua qualidade.

§ 1° — No caso de constatagéo, por meio de vistorias ou por resultado de laboratorio,
que o cliente esteja lancado residuos indesejaveis ao sistema publico de esgotos
sanitarios, a SANEAGO aplicard as sangdes cabiveis, conforme regulamentacao
especifica.

Art. 123° — Os caminhdes limpa-fossa de empresas prestadoras de servigos, e de
instituicdes publicas, somente poderdo lancar seus efluentes em pontos definidos de
unidades operacionais da SANEAGO.

§ 1° — E permitido o langcamento apenas de efluentes oriundos de fossas de
residéncias, hospitais ou outros caracterizados como esgotos sanitarios.

§ 2° — As caracteristicas dos seus efluentes deverdo, necessariamente, atender aos
critérios estabelecidos pela SANEAGO.

§ 3° — O descumprimento das condi¢gbes acima sujeitara o infrator as sancdes

cabiveis, conforme regulamentacdo especifica.

Quadro 13 — Valores Limites para Langamento no Sistema Coletor
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VALORES LIMITES PARA LANCAMENTO NO SISTEMA COLETOR
PUBLICO DE ESGOTOS SANITARIOS (NBR 9800/1987)

Item Pardmetro Unidade Limites maximos (exceto pH)
1 pH - De6al0
2 Temperatura °oC 40
3 DBO mg/L 300
4 DQO mg/L 450
5 Sélidos Sedimentaveis mg/L 20
6 Oleos e graxas mg/L 100
7 Regime de langamento L/s 1,5Q
- Arsénio total mg/L 1.5
9 Cadmio total mg/L 0,1
10 Chumbo total mg/L 1,5
11 Cianeto mg/L 0,2
12 Cobre total mg/L 1,5
13 Cromo hexavalente mg/L 0,5
14 Cromo total mg/L 5,0
15 Surfactantes (MBAS) mag/L 5,0
16 Estanho total mg/L 4,0
17 Fenol mg/L 5,0
18 Ferro solavel (Fe2) mg/L 15,0
19 Fluoreto mg/L 10,0

20 Mercurio total mg/L 0,01
21 Niguel total mg/L 2,0
22 Prata total mag/L 1,5
23 Selénio total mg/L 1,5
24 Sulfato mg/L 1000
25 Sulfeto mg/L 1,0
26 Zinco total mg/L 5,0

Fonte: NBR 5800/198°

Notas:

01) Poderao ser admitidos efluentes com valores de DBO ou DQO que excedem até 10% (dez
por cento) aos determinados na tabela acima;

02) O Regime de Langamento (item 7) refere-se ao limite de 1,5 vezes a vaz&o média, durante
as horas de funcionamento da fonte de langamento, no dia de maior contribuigéo;

03) O somatério das concentragdes dos metais a seguir relacionados, devera apresentar um
valor maximo total de 20mg/L. S&o eles: arsénio, cadmio, Chumbo, Cobre, Estanho, Merctrio,
Niquel, Prata, Selénio e Zinco.

04) Os Sélidos Sedimentaveis (item 5) sdo obtidos em teste de 1 hora em cone Imhoff;

05) Os Parametros apresentados na tabela acima devem ser determinados conforme a dltima
edicéo do “Standard Method for the Examination of Water and Wastewater”.

06) Os efluentes liquidos cujas caracteristicas n&o atendam aos requisitos apresentados
devem ser submetidos a um tratamento prévio, objetivando adequa-los para o langamento no
Sistema Coletor de Esgoto Sanitario.

12.1.5 Sistema de Esgoto Sanitario

O saneamento basico e uma atividade relacionada a um conjunto de

procedimentos adotados numa determinada regido que visa proporcionar a saude
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fisica, mental e social das comunidades, tendo como premissa o gerenciamento e
controle dos fatores fisicos que possam intervir nessa situacdo. Normalmente
identificado através de segmentos da infra-instrutora urbana, os servicos de
saneamento basico inseridos no conceito mais amplo do Saneamento Ambiental
compdem o seguinte leque de atividades:

1. O abastecimento de agua, atendendo a totalidade dos consumidores com
quantidade e qualidade adequadas da agua distribuida;

2. O esgotamento sanitario, com o manejo apropriado de excretas humanas;

3. A drenagem de aguas pluviais, com o manejo adequado das aguas de chuva;

4. A limpeza urbana e o manejo adequado dos residuos sélidos, favorecendo tornar o
espaco habitavel, higiénico e salubre e;

5. O controle de vetores e reservatorios de doengas transmissiveis € o controle da
qualidade do ar e dos excessos de ruido, sendo esses servicos ligados diretamente ao
apropriado funcionamento dos demais servicos mencionados anteriormente.

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES e um conjunto de equipamentos
urbanos que tem por objetivo coletar, reunir, afastar e tratar os excretos humanos
misturados na agua consumida pela sociedade, devolvendo-a ao meio ambiente com
qualidade compativel com as caracteristicas do corpo receptor. O desenvolvimento de
projetos desses sistemas sd@o compostos basicamente por: Rede Coletora,
Interceptores, Emissarios, Estacdes Elevatérias e Estacdo de Tratamento de Esgotos.

A rede coletora de esgoto e constituida de tubulagdes de diferentes didmetros,
responsaveis pelo transporte de dejetos gerados pela populagdo, seguindo o caimento
natural do terreno.

A Estacdo de Bombeamento ou Elevatoria de Esgoto se constitui num conjunto
de equipamentos, em geral abaixo do nivel do solo, destinados a promover o
transporte dos esgotos coletados de uma bacia de contribuicdo para outra ou direto
para o sistema de tratamento. Todas elas possuem tratamento preliminar composto
por gradeamento para remogao do material grosseiro e caixa de areia para retencéo
da mesma, podendo apresentar essas estruturas dentro ou fora do poco de sucgao da
elevatoria.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) e composta por um conjunto de
estruturas, projetadas através de modelagens matematicas capazes de reproduzir as
condicbes biologicas e fisico-quimicas necessarias para a decomposicdo da matéria

organica do esgoto, transformando-o numa mistura heterogénea, na qual sao retiradas
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as porcdes solidas e decompostas as porgcbes diluidas na agua consumida pela
populagao.

Os processos e as metodologias utilizados na concepcdo e no
desenvolvimento de um projeto convencional de um sistema de esgotamento sanitario
estdo relacionados a aspectos que se apresentam de forma direta, quando
relacionados as demandas presentes e futuras pelos servicos e as caracteristicas
fisiograficas naturais dos sitios considerados. De forma indireta, entretanto,
sistematica e associadamente, deverdo ser levados em consideragao, também em
condicdo presente e futura, aspectos e questdes relacionadas as condi¢des
socioecondmicas das intervencdes, como os custos de implantacao e de operagéo e a
capacidade de pagamento dos usuérios em potencial.

No contexto, destaca-se que, em prol da viabilizagdo dos investimentos, a
avaliacdo integrada dos aspectos diretos e indiretos acima mencionados devera ser
procedida. Interessa ressaltar que, em determinadas situagdes, a avaliagédo integrada
dos aspectos conduz a questionamentos acerca da necessidade real de se
implementar disposigdes classificadas como convencionais para 0s servigos de
esgotamento sanitario.

Esta condicdo se evidencia, por exemplo, em localidades de pequeno porte
que ja utiliza alternativa especifica, mesmo que de maneira individual, para realizar o
afastamento dos excretas humanos, com eficiéncia e eficacia suficientes.

A sede municipal de Diorama nao dispde atualmente de um sistema publico de
esgotamento sanitario estruturado no modelo convencional, aquele tradicionalmente
constituido por: sistema de coleta, sistema de transporte, sistema de tratamento e
disposicao final em um corpo receptor definido.

No entanto, a auséncia de infra-estrutura sistematizada ainda nao tem se
configurado como um problema iminente de saude publica, pois se observou entre os
individuos da sociedade a utilizacdo de fossas de diferentes tipologias (rudimentares e
sépticas) como solucdo para o afastamento e tratamento dos esgotos sanitarios
gerados.

Segundo relatos dos gestores publicos e da populagao local, praticamente a
totalidade das fossas utilizadas sédo do tipo rudimentar (fossa negra) e ndo costumam
apresentar problemas no seu funcionamento por conta da elevagao do lencol freatico
ou por causa da maior intensidade de precipitagbes. Mesmo sem a realizacéo de

acoes periédicas de manutencao periddica, as fossas apresentam vida util satisfatéria.
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12.2 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETOS

A partir da coleta de dados, foi possivel preparar um pré-projeto para a rede de
esgotamento sanitario para o perimetro urbano da sede municipal, sendo que o
mesmo podera vir a ser utilizado como metodologia piloto para o desenvolvimento das

redes de esgotamento na UTP.

12.2.1 Definigdo do Consume Per Capita de Agua

O padrao de consumo per capita € um elemento importante para a realizacao
de estimativas de vazdes e estabelecimento de parametro para o posterior
dimensionamento das unidades componentes do sistema de esgotamento sanitario
proposto.

Normalmente, a estimativa inicial do consumo per capita de determinada
localidade toma por base a analise dos consumos das economias micro medidas,
utilizando-se, em geral, a serie histérica de consumos dos ultimos doze meses.

Assim, quando o indice de hidrometracéo e significativo (superior a 80%) o
consumo per capita deve ser avaliado através de serie histérica mensal de, no minimo,
doze meses, tomando-se por base os consumos das economias residenciais micro
medidas.

Nesse caso, para o calculo do consumo per capita (q) normalmente e indicada
a utilizagao da seguinte relagao:

q= volume micro medido no més

(no de economias ativas medidas residenciais no més x taxa de ocupagao)

No caso em questao, os dados operacionais supracitados nao foram utilizados
para avaliar o atual consumo per capita da localidade, por conta da per capita utilizada
pela concessionaria local, sendo definido, em reunido com a equipe técnica da FOX
Engenharia responsavel pela elaboragao de todo o projeto de Esgotamento Sanitario
do Municipio e da Prefeitura Municipal de Diorama que o padrao de consumo per
capita sera de 150I//hab.dia.

12.2.2 Vazao e Contribuicao de Esgotos
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O calculo das contribuicdes de esgoto domestico de Diorama considerou um
periodo de alcance do projeto de 20 anos, tendo como inicio o ano de 2014 e como
horizonte final o ano de 2034.

A determinacéo das vazdes de contribuicdo de esgoto ano a ano, ao longo do
horizonte de projeto, seguiu as diretrizes estabelecidas pelas Normas Técnicas NBR
9648 - Estudos de Concepgido de Sistemas de Esgoto Sanitario e NBR 9649 —
Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, tendo sido utilizados os seguintes
parametros:

e Coeficiente de Variagdo de Demanda: Maxima Diaria: K1 =1,2;
¢ Coeficiente de Variacdo de Demanda: Maxima Horaria: K2 = 1,5;
e Coeficiente de Variagdo de Demanda: Minima Horaria: K3 = 0,5;
e Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua: C = 0,8;

e Taxa de Atendimento: Ta = 100 %.

Para o calculo das contribuicdes de esgoto ano a ano, sera utilizada a projecéo
populacional definida para a localidade em questdo, conforme apresentado
anteriormente.

O calculo das vazdes de contribuicdo de esgoto media, maxima diaria, maxima
horaria e minima horaria sera realizado a partir das seguintes equagdes:

e Vazdo Media: QM = (P xTax q x C)/ 86.400
e Vaz&o Maxima Diaria: QMD = QM x K1

¢ Vazdo Maxima Horaria: QMH = QM x K1 x K2
¢ Vazdo Minima Horaria: QMiH = QM x K3

Sendo P, a populagdo em um dado momento.

A vazdo de contribuicdo de populagdo sera acrescida a parcela referente a
contribuicdo de infiltrago (I em L/s), de forma que o calculo da vazéo media de projeto
sera realizado a partir da seguinte equacao:

e Vazio Media de Projeto: QMP = QM + |, em que:
I=TixL, sendo:
Ti = Coeficiente de infiltragdo por Km de rede coletora definido a seguir
L = extensao de rede coletora em Km

Ressalta-se que para o calculo da vazao de projeto inicial maxima horaria n&o
se inclui o coeficiente K1, sendo a equacgao utilizada conforme abaixo:

e Vazao Inicial: Qi = K2 x QM + | + Z Qci, em que:
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Qci = Contribuigéo singular inicial

12.2.3 Vazao de Infiltragao

No Esgotamento Sanitario o sistema de coleta e dimensionado para operar por
gravidade, como conduto livre, e, portanto, usualmente, admite-se ocorrer infiltragcéo
na rede coletora. A vazéo de infiltracdo e originaria de aguas do subsolo que penetram
nos sistemas pelas juntas e paredes das tubulagdes e por estruturas como pocos de
visita, tubos de inspecdo e limpeza, terminal de limpeza, caixas de passagem,
estacOes elevatorias etc.

A NBR-9649 da ABNT recomenda que esta contribuicao seja considerada na
elaboracdo dos projetos hidraulico-sanitarios das redes coletoras de esgoto, com
valores entre 0,05 a 1,0 L/s.km. No projeto em questao foi adotado:

o Coeficiente de infiltragdo: Ti = 0,05 L/s.Km para rede coletora;
o Coeficiente de infiltracdo: Ti = 0,30 L/s.Km para interceptores e emissarios;

A contribuicdo pluvial parasitaria deve ser determinada com base em medicbes
locais. Inexistindo tais medicdes, pode ser adotada uma taxa cujo valor deve ser
justificado e que nao deve superar 6 L/s.km de coletor contribuinte ao trecho em
estudo. Para o estudo em questéo, esta vazdo encontra-se incorporada na vazao de
infiltracao.

A partir da extensdo total da rede coletora, estimou-se a vazao de infiltragao:

¢ Extensao da rede coletora 94.730 m

e Vazao de infiltracdo 4,74 L/s

12.2.4 Vazao Industrial

Conforme o que foi descrito anteriormente, na sede municipal de Diorama as
atividades industriais existentes nao foram consideradas na concepc¢ao inicial do
sistema uma vez que os empreendimentos instalados dispdem de sistema proprio
para o tratamento dos efluentes gerados e ndo se tem conhecimento sobre a
qualidade e quantidade destes. A pesar de se ter uma perspectiva em relagéo a
implantacdo de novos empreendimentos, o porte dos mesmos nao justifica a
necessidade de se considerar incrementos de vazao proveniente destas atividades no
desenvolvimento do sistema proposto.

12.2.5 Carga de DBO
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A NBR-12209 da ABNT recomenda para a demanda bioquimica de oxigénio
valores de 54g de DBO/hab.dia.

12.2.6 Estudo Populacional
A elaboracdo dos Estudos Populacionais para o Projeto Executivo tera como

base as premissas apresentadas a seguir.

Cenario: Cidades que dispdem de poucos dados populacionais do IBGE ou que
demonstrem uma QUASE ESTAGNACAO ou CRESCIMENTO NEGATIVO no periodo
de 2000/2010 (Taxas de Crescimento Decrescente).

Populagdo Urbana Inicial de Projeto (2013)
Nesta condicédo sera adotada como populagdo inicial de projeto a populagdo
obtida por:
e Populacgéo do ultimo Censo do IBGE (2010) projetada para o ano de inicio de
projeto (2013) com base na taxa de projecdo populacional adotada, segundo os

critérios a seguir.

Projecao Populacional
A projecao sera realizada observando os seguintes cenarios de evolugao para
a cidade, com base em pesquisa de campo ou informagdes das prefeituras ou érgéos

credenciados:

HIPOTESE |: EXISTE fato marcante contemporaneo que possa elevar o crescimento
da populacéo na cidade tipo: Implantagao de Industria, pélo Agricola, Zona Comercial,
numero significativo de casas construidas no ultimo ano ou Programas Habitacionais
do PAC.

Neste caso sera adotada a taxa de crescimento geométrico da Regiao de
Planejamento do Estado de Goias, na qual a cidade esta inserida.

HIPOTESE Il: NAO EXISTE fato marcante que possa elevar o crescimento da
populagdo na localidade conforme item anterior. Neste caso, sera arbitrada uma taxa
de crescimento geométrico de 1% a.a, o que representa um acréscimo de

aproximadamente 22% da populacéo ao longo do plano. De acordo com os dados
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divulgados nos ultimos censos demograficos (2000 e 2010) realizados pelo IBGE, a
populagdo da sede municipal de Diorama apresentou taxas de crescimento
populacional em quase estagnacéo.

Quadro 14- Crescimento Populacional

“Diorama Populagdo total (IBGE)"
Ano | Populagdo
19801 3571
1991 | 2637
1996 | 2741
2000 | 2498
2007 | 2236
2010|2479

Equacdo da curva logistica ajustada

CORL = 0.9638813032

c 706506.6940
Pop = 2315.449686 + 1 1 009770199100 1871138342 @

Populagdo total Diorama "Drorama
- Populagio total”

1 0000' Ano Populagdo

9000, 2007 | 2405
8000, 2008 | 2397
7000; 2009 | 2389
6000; 2010 | 2382
5000; 2011 | 2376
4000 2012|2370
3000; 2013 | 2365

1970 199020102030 2050 2014 | 2361

2015 | 2356
2016 | 2353
2017 | 2349
2018 | 2346
2019 | 2343
2020 | 2341
2021 2338
2022|2336
2023 | 2334
2024 | 2332
2025 | 2331
2026 | 2329
2027|2328
2028 | 2327
2029 | 2326
2030 2325
2031|2324
2032 2323 @)
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12.2.7 Contribuig6es de Esgotos

A partir de analise de imagens obtidas pelo aplicativo Google Earth Pro, das
observagdes realizadas quando da visita de campo e da utilizagdo do aplicativo
GePath5 foi possivel delimitar e estimar as areas de abrangéncia do projeto,
considerando: '

e para o inicio de plano - a area urbana que, na condicdo atual, pode ser
considerada como consolidada, compreendendo os setores definidos por vias e
quadras existentes a serem, efetivamente, atendidos por rede de coleta;

e para fim de plano - a area correspondente ao inicio de plano acrescida das
areas relativas aos setores de expansao ora definidos.

Assim, foram definidos os valores de 164,10 e 38,92 ha para as extensdes
superficiais do setor consolidado e do conjunto dos setores de expansao,
respectivamente.

A correlacdo das areas de abrangéncia com os parametros estabelecidos e
com as taxas representativas do adensamento populacional (hab/ha) e da
concentracdo viaria (extensdo de vias urbanas /ha) possibilitou estimar, com a
precisdo suficiente ao presente RTP a extensdo da rede coletora de esgoto a ser
implantada.

O Quadro 15 resume os valores das areas consideradas e as extensoes
correspondentes da rede de coleta.

Quadro 15 — Valores Estimados de Area e de Extensio de Rede Coletora para o

Projeto
Etapa Area (ha) Extensdo de rede (m)
Inicio de Plano 7640 19008
Zona de Expansio 546 1334
Fim de Plano 8186 20342

Admitiu-se um incremento de rede igual a 1.017 metros ao ano de forma a ter-
se em final de plano 20.342 m.

Assim, de acordo com a projecdo populacional estabelecida, o nivel de
atendimento considerado, os coeficientes de variacdo de consumo Maximo diario e
horario, os coeficientes de retorno das contribuicdes de esgoto e de infiltracdo e o

consumo per capita definidos anteriormente, bem como com as extensdes de rede
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estimadas acima, apresenta-se no Quadro 16, a seguir, a projecao das vazdes de
contribuicdo de esgoto para a localidade em estudo ate o ano horizonte de projeto
(2032).

Quadro 16 — Contribui¢cao de Esgoto Sanitario Total

Ano Populagdo (hab) |  Qmax (L/S) Qmeéd (L/S) Qmin (L/S)
2012 1493 3.73 2.07 1.04
2022 1588 3.97 2,21 1.10
2032 1728 4,32 2.40 1.20

12.3 ALTERNATIVAS TECNICAS DE CONCEPCAO FORMULADAS

12.3.1 Consideracoes Gerais

A Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) estara localizada 200 m do cérrego
das vacas, e ocupara uma area de 1000 m2. O efluente tratado pela ETE, com um
grau de eficiéncia de 90% em termos de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOS),
sera langado (sob uma vazéo média de 25 I/s) no Rio dos Bois, o qual possui uma
vazdo estimada de 2 I/s durante o periodo de estiagem.

Para a escolha da alternativa tecnoloégica empregada na promog¢ao do
tratamento dos esgotos em questdo foram consideradas:

- Lagoas de estabilizacdo, anaerdbica + facultativa + maturacéo;
« Reator UASB + Biofiltro + Decantador secundario;
« Valas de oxidacdo + Decantador secundario;

Os terrenos disponiveis e economicamente acessiveis a Prefeitura Municipal
de Diorama / GO, com area aproximada de 15.000 m?, topografia e caracteristicas
geotécnicas adequadas, encontra-se a 3.0 km da sede do municipio, 0 que, a nosso
ver inviabiliza a adoc¢do de lagoas de estabillizacdo como alternativa de tratamento,
uma vez que além de onerar a prefeitura com os custos de aquisi¢ao do terreno, ainda
teria custos consideraveis com o emissario para o transporte do esgoto sanitario até a
estacdo de tratamento.

As valas de oxidagao apresenta alguns problemas de operagao, principalmente
considerando-se o fato de ndo ser uma alternativa muito popular na regiao, e a

dificuldade de encontrar pessoal capacitado a opera-la.

102



DOCUMENTO RELATORIO N. R001_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

A alternativa do reator UASB nos parece mais adequada por ser um
procedimento mais adequado, tendo em vista a necessidade de uma area menor,
cerca de 1000 m?, para a sua implantacéo, tornando possivel aproveitar areas que ja
sdo de propriedade da Prefeitura Municipal de Diorama, além do fato de ser uma
alternativa ja4 adotada em diversas regides do estado, com maiores possibilidades de
se encontrar pessoal capacitado para a sua operacao.

A adogdo do reator UASB + Biofiltro + Decantador secudario, apresenta uma
eficiéncia em torno de 90% em termos de DBO e possibilitara a instalacdo da ETE em
terreno relativamente préximo da sede do municipio, cerca de 1000 m, reduzindo
assim os custos com o transporte através de emissario.

Conforme devera constar no projeto, adotamos uma ETE pré-fabricada de
marca SANEVIX, no entanto poderéo ser utilizadas ETEs de outros fabricantes, desde
que atendam ou superem as mesmas caracteristicas técnicas, que constam no

memorial descritivo da ETE, em anexo.

Quadro 17 - Resumo dos Parametros Adotados no Dimensionamento das

Unidades de Tratamento

item Valor Unidade
Altitude 506 m
Aceleracdo da gravdade 9,81 m/s?
Peso especifico da agua 1000 kg/m®
Temperatura da agua 20| °C
Tamanho maximo de sélidos 200 mm
Taxa de juros 12 %aa
Periodo 20| Anos
Tarifa de demanda de poténcia 2590 RSKW
Tarifa de energia elétrica 0.29353) R¥/kWh
BDI 25 %
Taxa de compra 12 %
Funcionamento 24 h/dia
|Press &o atmosférica 9,692 MCA
Press&o de vapor 0,276 MCA
Viscosidade cinematica 1,005 m/s*1e6
|Vazao 96.77 m/h
[Diametro econdmico 196,74 mm
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Recalque trecho 1 Material erenay V“(:‘;';"e
Diametro adotado PVC DEFOFO DN 200 200 0,855617
Diametro verificado 1 PVC DEFOFO DN 150 150 1,521097
Diametro verificado 2 PVC DEFOFO DN 300 300 0,380274
Comprimento 542,00 m
Desnivel geométrico 5,00 m
Si s
Qte Descricdo k
Conex&0 - 1 2|Curva 90° 0,80
Conexado : 2 1|Valwia gaweta aberta 0,20
Conex&o - 3 1|Té passagem direta 0.60|
Conexao : 4 1|Valwia de retencao 2.50|
Conex&o : 5 1|Té saida de lado 1,30
Conex3o : 6 nada 0,00
Conex&io : 7 nada 0,00
Conexdo : 8 nada 0,00
Conexdo : 9 nada 0,00
Total| | 5,40
Diametro
- Adotado | Verificado 1] Verificado2 | o °
[Perda de camga _ 2,144 8,974 0,297 MCA
|Desnivel manométrico 7.144| 13,974 5297| MCA
[Custo da tubulagso 167.864,28] 128.550,88 261.071,08 RS
Estudo Econdmico do Sistema de Recalque
Diametro Adotado | Verificado 1] Verificado2 | UNDD
Altura manométrica total 8,017, 14,847 6,170, MCA
Rendimento da bomba 77.3 77,3 77.3| %
[Poténcia da bomba 3,717 e.m 2,861 cV
IAcréscimo de poténcia 30,000 20, 30,000/ %
Poténcia comigida 4,833 8,261| 3719 cv
[Rendimento do motor 81,2 85,6 787 %
Poténcia do motor 4,37 7, 3473 kW
Demanda anual de poténcia 1360, 2205, 140 1079,344 R$
Consumo anual de energia 11.257,45 18.243,65 8.929,67 RS
Custo da tubulacsio 167.864,28| 128.550,88 261.071,08 RS
Amortizacéo anual da tubulacéo 22.473.% 17.210.§ 34.951.m| RS
Custo da elevatéria 3.555, 5.378, 2.953,50
Amortizaco anual da elevatéria 147,70 223, 122,70| RS
linvestimento inicial 171.419,56] 133.92942 264.024,58| RS
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Ao final de 20 anos teremos

) . Custo ;
Diametro Investimento Snenceln Energia Total
Adotado 171.419,56| 45242332 252 .363,23| 876.206,11
\Verificado 1 133.929,42, 34387“36& 408.975,75 891.578,82|
Verificado 2 264.024,58] 701.491,58 200.180,29 1.165.696,45|
[Cuna do sBtema [H=1801730 + 0,0002°C"
Cunva do sistema
9
8.8
86
z
% 8.4
B
g
e
% __-__,,_-'
Ny "
T8
76
0 50 100 150 200 250
Vazao (m*h)
Analise Simplificada dos Transientes Hidraulicos
Diametro
. Adotado | Veriicado 1] Veritcado2 | VD
|{Comprimento total 542,00 542,00 542 00| m
Tempo de parada da bomba 9,84| 9,49 6,11 s
Manobra Lental Lentd Lenta
Celeridade equivalente 351,83 354,92 348,70 m's
|Periodo equivalente 3,08 3,05 3,11 s
Velocidade equivalente 0,86 1,52 0,38 m's
Sobre-Presséo 9,60 17,71 6,88 MCA
Pressdo Maxima de senico 14,60 22,71 11,88| MCA
Press &0 Minima de senico 4,60 -12,71| -1,88| MCA
|Deslocamento do diagrama 1731,77]  1684,19 1064, 91 m
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12.3 ETE

12.3.1. Introducéo

A Estacdo de Tratamento de Esgoto UASB (Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente e Manta de Lodo) + BF (Biofiltro Aerado Submerso) + DS (Decantador
Secundario) constitui-se em um processo biolégico, de Ultima geragéo, removendo
sélidos em suspensdo, matéria organica nutrientes e organismos patogénicos.
Principais vantagens:
_ Mais compacto dentre os processos biologicos;
_ Simplicidade operacional;
_ Baixo custo de implantagao e operagao;
_ Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

_ Gera 60% menos lodo que 0s processos convencionais;

Fluxograma de Tratamento
a N

//“ _'|_,_’. N

Legenda

01 - Caixa de Areia

02 - Caixa de Gordura

03 - Estagdo Elevatéria de Esgoto

04 - Estagao de Tratamento de Esgoto
05 - Leito de Secagem

Ng 7

Figura 22: Fluxograma de tratamento da ETE UASB + BF+ DS.

O Fluxograma da ETE UASB + BF+ DS é composto pelas seguintes unidades:
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ITEM Unidade Componentes

o Pré-Satamento Gradeamento com Ii:a;:ex:ademgggl, caixa de gordura e
02 Estagdo elevatéria Pogo e conjunto moto-bomba

03 Tratamento secundario Reator UASB (anaerobio) + BF (aerébio)

04 Polimento Decantador Secundario (DS)

05 Tratamento do lodo Leitos de secagem

06 Tratamento do Gas Queimador de Biogas

12.3.2 Etapas de Tratamento

O processo de funcionamento da ETE UASB + BF + DS compreende as seguintes
etapas:
Nivel 1 - Pré-Tratamento

O pré-tratamento tem o objetivo de reter sélidos mais grosseiros como folhas,
galhos, areia, gordura, entre outros, protegendo os equipamentos e tubulagdes e
evitando o acumulo de material inerte nos reatores biologicos. Sendo assim, nesta
fase o esgoto passa, primeiramente, por um gradeamento e, na seqiéncia, pela caixa
de areia, do tipo canal.

O gradeamento & constituido por uma grade média, com limpeza manual, onde
o material retido € removido periodicamente, devendo ser disposto em aterro sanitario,
bem como o material retido na caixa de areia. Apos este tratamento o esgoto é entdo
encaminhado a Estagao Elevatéria (EE), de onde é recalcado para o reator UASB.
Nivel 2 - Tratamento Secundario
a. Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB)
Neste sistema a matéria organica (MO) é estabilizada anaerobiamente por bactérias
dispersas no reator. Estas bactérias crescem a um nivel tal, que acabam por formar
uma biomassa (ou manta de lodo). Com o fluxo do esgoto dentro do reator é

ascendente, a medida que o esgoto atravessa a manta de lodo, as bactérias entao
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agem sobre a matéria organica. Como resultado da degradac&o anaerdbia da MO sao
formados gases (principalmente metano e gas carbénico).

Como na maioria dos casos, € inviavel o langamento direto de um efluente anaeroébio
no corpo receptor, torna-se entdo necessaria a inclusdo de uma etapa de poés-
tratamento para a aeracao do efluente e também para a remocido dos compostos
organicos remanescentes no efluente anaerobio, visto que o UASB remove cerca de
70%.

b. Biofiltro Aerado Submerso (BF)

O biofiltro aerado submerso & constituido por um tanque preenchido com material
filtrante e aerado artificialmente. O leito filtrante tem a funcao de servir de meio suporte
para as colénias de bactérias, através deste leito esgoto e ar fluem permanentemente,
ambos com fluxo ascendente.

O bidfiltro recebe o efluente anaerébio (do reator UASB). Nesta etapa, grande parte da
matéria organica remanescente é metabolizada aerobiamente, ou seja, com a
presenca de oxigénio. A principal funcdo dos biofiltros aerados submersos é a
remocao de compostos organicos e nitrogénio, contribuindo para uma eficiéncia global
de remocao de DBOS5 superior a 90%.

O meio filtrante € mantido sob total imersao pelo fluxo hidraulico, caracterizando os
BF’s como reatores trifasicos compostos por:

_ Fase sdélida - constituida pelo meio suporte e pelas colénias de microorganismos que
nele se desenvolvem sob a forma de um filme biolégico (biofilme).

_ Fase liquida - composta pelo liquido em escoamento através do meio poroso.

_ Fase gasosa - formada, principalmente, pela aeracao artificial.

O lodo de excesso produzido nos biofiltros € removido rotineiramente através de
lavagens contra-correntes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a elevatéria de
esgoto bruto, que o encaminhara por recalque ao reator UASB para digestdo e
adensamento pela via anaerdébia.

Nivel 3 - Polimento

Decantador Secundario (DS)

O decantador secundario € um dispositivo de seguranga, para a retencao de particulas
de lodo que, por ventura, vierem a se desprender da camada filtrante do biofiltro. No

-

Decantador Secundario o efluente tratado é introduzido sob as laminas paralelas

inclinadas que ao escoar por entre elas ha a sedimentacdo do lodo. O esgoto
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decantado sai pela parte de cima do decantador, enquanto que o material sélido se
deposita no fundo do mesmo.

A inclinacéo das placas assegura a auto-limpeza dos modulos, ou seja, a medida que
os lodos vao se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as
maiores massas de lodo que véo se formando, adquirem peso suficiente para se
soltarem dos modulos e se arrastarem em direcdo ao fundo. Pela abertura da
descarga de fundo o lodo é encaminhado para a elevatoria de esgoto bruto e

recalcado para o UASB para digestéo e adensamento.

12.3.3 Sub-produtos
Lodo

A Unica fonte de emissdo de lodo é o reator UASB. Como neste reator o
tratamento do esgoto se da através da manta de lodo, que se desenvolve
continuamente, de tempos em tempos parte da manta (excesso) deve ser descartada.

Geralmente, o lodo de excesso produzido no UASB é retirado a uma freqiiéncia
média de 01 descarte mensal e, o lodo descartado devera ser disposto nos leitos de
secagem para desidratacdo. A concentracdo de solidos totais neste lodo situa-se na
faixa de 4 a 6%, devendo atingir valores da ordem de 30% ap6s a desidratacao.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizacéo e higienizacéo
com cal ou pasteurizagdo, adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A". Segundo
os critérios da EPA (40 CFR Part 503 - 1993), ndo existe restricdo quanto ao uso do
lodo classe A.

Biogas

Um dos subprodutos da decomposi¢cdo anaerobia, que ocorre no reator UASB,
é a producdo do biogas, composto principalmente por gas metano e diéxido de
carbono. Considerando que o metano € muito mais prejudicial ao fenémeno conhecido
como efeito estufa (aquecimento global) do que o gas carbénico, uma das alternativas
para minimizar este problema é promover a queima deste gas. Este processo de
queima transforma o metano em gas carbénico e vapor d’agua.

Sendo assim, o gas liberado no reator UASB deve ser queimado,
controladamente, nos “Queimadores de Biogas”. Este consiste num sistema de

queima de forma constante e de ignicdo manual acompanhado de dispositivo de
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segurancga tipo cortachama. Lembrando ainda que existe a possibilidade de reuso do

biogas como fonte de energia, de acordo com sua produgao.

12.4 ESGOTO BRUTO E EFLUENTE FINAL
O efluente final produzido pela ETE UASB + BF+ DS atende aos padrées de

lancamento de efluentes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N°357 de 17 de

marco de 2005. Enquanto que o esgoto bruto, afluente a estacao, considerado no

dimensionamento apresenta as caracteristicas normais de esgotos domésticos.

Tabela 18 — Caracteristicas do afluente e efluente final.

Resultados analiticos
Parsmetros Unidade el
Soébdos tolas mi/L 300 <10 -
| DBO mgl 300 <10 -
| pao mol 800 <50 _

Notas: (1) VMP (Valores Maximos Permitidos) pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de
2005, padrao de langamento de efluentes do Ministério do Meio Ambiente.

12.5. DESEMPENHO OPERACIONAL

O desempenho operacional, bem como a massa organica diariamente

removida na ETE UASB + BF+ DS estao apresentados nas tabelas a seguir:

Tabela 19 - Eficiéncias de SS, DBO5 e DQO do UASB e do BF.

Parametro UASB BF Total
SS 68% 71% 90%
DBOs 68% 70% 90%
DQo 67% 70% 90%

Tabela 20 - Massas (Kg) de DQO, DBO e SS removidas diariamente no UASB e no

BF.
Parimetro UASB BF
SS 26,4 88
DBO; 26.4 8.7
DQo 52.1 18,0
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12.6 ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

Para fabricagdo da ETE Compacta séo utilizados os seguintes materiais:

¢ CHADBS fINAS ..o s s SAE-1020

¢ ICHAPAS GrOBBAB ;..o iivismmisisisissnis s saisssisassvsspitsnsiss SAE-1020

s Laminados N80 PIANKGE .o SAE-1020

¢ BArras PEAONIAS . cussaimmmossammasssessnmmsrs s SAE 1010/1020
e TUDOS SEM COSIUIA ...ooooieiiiiiiiie et ASTM A-106

» Tubos e conexdes de ferro fundido ...............cccoeenen CL K-12

« Flanges de chapa ........cccccevviiiiiiiiiienciecccccen AWWA C-207

» Parafusos, porcas e arruelas ............cccccevveriiveicnicnnnn. ASTM A-307

« Registros e valvulas de ferro fundido ........................... Classe 125 1b

A base de apoio da ETE sera em concreto armado de acordo com projeto
estrutural de fundagao.

12.7 ESPECIFICACAO DO TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA.
Superficies Internas:

_ Preparacao das superficies: Jateamento abrasivo padréo SA 2 %2, Norma Sueca

SIS 055900;

_ Pintura: Aplicacdo de quatro demaos de epéxi alcatrdo de Hulha com espessura de
pelicula seca de 150 microns/demé&o.

Superficies Externas:

_ Preparacao das superficies: Jateamento abrasivo padréao SA 2 %2, Norma Sueca

SIS 055900;

_ Pintura de Fundo: Aplicagdo de duas deméaos de epdxi com espessura de pelicula
seca de 50 microns /demé&o.

_ Pintura de acabamento: Aplicagdo de duas deméaos de acabamento epoxi com
espessura de pelicula seca de 35 microns/demao.

Escadas, passarelas, corrimaos:

_ Preparacéo das superficies: jateamento de areia padrédo SA 2 %2, norma Sueca SIS
055900.

_ Pintura de fundo: aplicagdo de uma demao de primer epdxi, na cor laranja, com

espessura de pelicula seca de 50 microns/deméo.
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_ Pintura de acabamento: aplicagdo de duas deméaos de acabamento epdxi, em cores

diversas, com espessura de pelicula seca de 35 microns/deméao

12.8 ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

A implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario esta diretamente
relacionada com a efetivacdo de inimeros impactos ambientais, tanto favoraveis como
desfavoraveis, prevalecendo em grau acentuado decisivo e conclusivo, o resultado
final favoravel, pelo que representa o saneamento basico, em termos de saude,
higiene e conforto, para a melhoria da qualidade de vida das populacdes beneficiadas.

Em geral, nas obras de saneamento basico, pela prépria natureza das
intervencdes previstas, os impactos ambientais esperados sobre a populagdo sao
predominantemente positivos, com reflexos sobre as condigdes de saude publica da
populagdo. Também sobre o meio natural, os impactos favoraveis sao, em geral,
predominantemente positivos, pois o tratamento dos esgotos vira eliminar uma forte
fonte poluidora. Por outro lado, o principal aspecto negativo de um sistema de
esgotamento sanitario refere-se ao fato de as redes coletoras concentrarem a carga
organica em pontos especificos (EEs e ETE), o que e minimizado a partir da adogao
de baixo tempo de permanéncia nas EEs e adequado posicionamento e tipo do
sistema de tratamento.

Um sistema de esgotamento sanitario, alem da implantagdo em si, tem que ser
considerado quanto a sua propria existéncia e a qualidade do servigo proporcionado
de um modo amplo a populacéo beneficiada e, sob este enfoque, sera apreciado em
seguida.

12.8.1 Impactos Negativos

Durante a fase de implantacdo do sistema e comum a ocorréncia de impactos
transitérios desfavoraveis, os quais se referem & implantagdo dos componentes do
sistema, principalmente no que diz respeito a rede coletora, por constituir uma obra
executada nas vias publicas, com reflexos nos moradores e na circulagéo de veiculos
e pessoas.

Durante a execucéo das obras deverao ser considerados os aspectos relativos
as interferéncias com a infra-estrutura de servigcos publicos, a exemplo de rede de

abastecimento de agua, rede de drenagem pluvial, rede de energia elétrica e de
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telefone, bem como as interferéncias relativas a seus obstaculos fisicos (postes,
canais, viadutos, rodovias etc.) e transito de pessoas e veiculos.

Ha que se considerarem ainda provaveis atritos entre a populacédo local e o
construtor, decorrentes da falta de informacgdes a populacao do dia de inicio e termino
das obras, do rompimento de ligacdes, da dificuldade de acesso das pessoas as
residéncias, interrupgéo do trafego, entre outras.

Esses impactos desfavoraveis podem ser minimizados na medida em que a
execucdo das obras seja programada e efetivada com base em cronograma objetivo
(em representatividade e seqiiéncia de a¢des) e em obediéncia a procedimentos bem
especificados e eficazmente cumpridos, segundo Programacéo da Obra.

Quanto as interferéncias com a infra-estrutura, estas podem ser atenuadas
com uma analise dos cadastros disponiveis nos 6rgaos.

A fim de se evitar atritos entre a populagdo e o construtor deve-se procurar
manter a comunidade continuamente informada sobre a obra (intervencdes, prazos e
beneficios finais do empreendimento), minimizar as interferéncias através da adocéo
de solugdes discutidas com a comunidade, eliminar eventuais areas de conflito
minimizando os riscos de embargo ou atraso no cronograma. No caso de escavacao
em rocha devera ser adotado equipamento adequado.

No caso de redes coletoras, o equacionamento racional das fases que
constituem a seqléncia natural deste tipo de obra e fundamental para minimizar os
seus impactos desfavoraveis. As fases em questdo (no caso, as que podem provocar
impactos desfavoraveis), geralmente, sdo as seguintes:

e Remog¢éao da pavimentacao,

e Escavacgéo do solo (manual ou mecanicamente) ou de rocha (sem explosivo);

o Deposicdo da pavimentagcao removida e do solo escavado, na via publica;

¢ Movimentagdo de maquinas e equipamentos;

e Deposicdo do material hidraulico na via publica;

e Retirada e expurgo da pavimentacdo removida e do solo escavado nao
reaproveitado;

e Deposicdo na via publica, do material complementar (base) de reaterro de
valas;

e Compactacao do material de reaterro das valas;

e Repavimentacao e expurgo de todo o material excedente nao utilizado na obra.
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As redes coletoras serdo executadas ao longo dos caminhos existentes,
causando pequenos e rapidos transtornos na sua implantagédo. Esse pequeno impacto
negativo por sua vez sera amplamente superado pelo significativo impacto de
disponibilizar adequada coleta dos dejetos, para os moradores da area.

As estacbes elevatorias, conforme descrito anteriormente, contarao com um
conjunto moto bomba reserva, com um grupo gerador e com um sistema extravasor,
o0s quais deverdo minimizar os impactos decorrentes de eventuais panes nos sistemas
de bombeamento.

Em relacdo a minimizagdo dos odores associados as EEs, sera previsto um
dreno de gases nos pogos de sucgdo, bem como os mesmos serdo dimensionado
para um tempo de detencdo Maximo de 30min.

Em relacdo a ETE, a area indicada para a sua implantacéao trata-se de uma
area de pastagem, nao requerendo, assim, supressdo de vegetacdo, bem como nao
foram identificadas residéncias préximas, ndo sendo necessarias realocagdes.

O tipo e grau de tratamento e a correspondente carga organica langada,
associada a capacidade de autodepuragdo do corpo receptor, e o que determina o
grau de alteragdo no corpo hidrico. Conforme ja explicitado, diante da inexisténcia de
dados acerca do corpo receptor foram adotados, como parametros para ©
dimensionamento da ETE, o limite Maximo para a concentracdo da DBO efluente do
sistema de tratamento de 5,0mg/L e a concentracdo maxima de coliformes efluente
das lagoas de maturagéo de 1.000CF/100mL, pardmetros estes estabelecidos para
corpos receptores enquadrados na Classe 2 pela resolugdo CONAMA 357/05, o que,
em tese, devera garantir ao corpo receptor caracteristicas qualitativas superiores as
desejaveis.

Assim, os principais impactos ambientais relacionados a ETE dizem respeito a
possivel geracdo de odores e ao aspecto visual da area, para os quais esta prevista
minimizacdo através de urbanizacdo da area, com implantagdo de arvores,
preferencialmente espécies nativas da regiao.

Devem-se considerar outros impactos desfavoraveis de ordem operacional, os
quais podem ser duradouros ou transitorios (pouco freqlientes), alem de terem, em
certos tipos de problemas, uma esperada probabilidade de ocorréncia, ficando o grau
do impacto desfavoravel na dependéncia da presteza ou demora com que o problema
e atacado e resolvido. Exemplos dos citados impactos:

e Atendimento deficiente;
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e Vazamentos freqlientes e com correcdo demorada;
¢ Entupimento das redes coletoras;
e Falta de monitoramento da ETE.
Os exemplos relacionados podem ser significativamente minimizados através
de um projeto bem elaborado, de uma construgao fiel ao projeto e de uma operacéo
bem organizada e adequadamente gerenciada, incluindo-se o0s devidos

monitoramentos.

12.8.2 Impactos Positivos

Em se tratando de esgotamento sanitario, nada se iguala a se dispor deste
fundamental servico na caracterizacdo da qualidade de vida de uma populacdo. Os
principais beneficios decorrentes da implantacdo desse sistema se traduzem nos
seguintes impactos positivos:

e Melhoria das condicdes sanitarias locais;

e Conservacao dos recursos hidricos naturais;

¢ Eliminagcao de focos de poluicdo e contaminagao

e Eliminacdo de problemas estéticos desagradaveis;

e Potencializardo da producgao da populagao;

¢ Reducéo dos indices de doengas;

¢ Reducéo dos gastos publicos com saude;

¢ Incremento da economia local;

¢ Conscientizacdo da populagado para o uso racional dos recursos naturais com a
implantacdo de Programa de Educacédo Ambiental.

Apesar do expressivo significado da simples presenga do esgotamento
sanitario na vida de uma comunidade, a deterioracdo do sistema por deficiéncia de
capacidade, falta de manutencdo, ma administragao etc., coloca estes essenciais
servicos publicos perante a populagdo, numa situacdo de descrédito e de total
inoperancia. Portanto, torna-se fundamental que os trés aspectos a seguir
relacionados sejam colocados num mesmo nivel de importancia, para que a
implantagdo de um sistema publico de esgotamento sanitario alcance o objetivo final
exigido: projeto, construcao e operacao.

Finalmente, recomenda-se o envolvimento do Municipio, no sentido de garantir,
através de legislacdo, que a area destinada a ETE nao seja, no futuro, incorporada a
zona de expansao urbana.
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12.8.3 Avaliacao dos Impactos

O Quadro 21, a seguir, apresenta a avaliagdo dos principais impactos

decorrentes da implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario em referencia,

segundo a sua importancia, carater e natureza, sobre os meios fisico, biético e antro

pico e respectivas medidas mitigadoras propostas.

Quadro 21 - Principais Impactos Ambientais da Implantacao do SES

AVALIACAO / PONDERACAO DOS
IMPACTOS

DO FASE DO
MEIO ACTO MEDIDAS EMPREEND TIPO
- ANCIA| CARATER | NATUREZA
—Mo;mmgepseqmbsde
FISICOE |Producdo de ruidos e protecdo individual - EPls; '
ANTROMCO | poots 8 N O | impiantar sinakizacdo, Wptmiagho | Frewinie
- Informar a populagdo com antecedéncia.
FISICOE |Dificuidade de acesso das - Implantar sinakizagdo, _
ANTROPICO | pessoas as residéncias. 8 - D -Informar a populacdo com antecedéncia. NI | Pree
FISICOE |interferéncia no transito de - Implantar sinalizagdo; _
ANTROPICO | veiculos. - N D |. isormar a populag3o com antecedincia | P30 | Preventiva
FiSICOE - Implantar arvores na area daETE
ANTROPICO Alterag30 da paisagem. = N D conforme Projeto; Implantac3o | Compensatoria
- Recuperar as reas degradadas
-mm;ﬂommmsde
: Desvalorizagdo das teras 0esapropnacao. -
WcodoammETE, " " ! -Wmmmmmlmﬁm
para as areas do entomo.
: Reducdo dos indices de - Impiementar Plano de Educacdo| Implantacdo
ANTROPICO doencas. A P I Ambienta. e Operac30 Maximizadora
Aumento do nivel de - Implementar Plano de Educagdo
. conforto e melhoria das Ambiental. Implantagdo .
ANTROPICO condigdes de saide dos A P | e Operagio Maximizadora
habitantes
FISICOE |Atteragio da qualidade - Monitorar a qualidade do efiuente da -
BIOTICO |das 3guas superficiais. A N o ETE e do corpo receptor. Operacdo | Maximizadora
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AVALIACAO / PONDERAGAO
DO IMPACTOS e FASE DO
MEIO s sy MEDIDAS EMPREEND.| "0
CARATER | NATUREZA
- Verificagdo, do periodica e
operacdo das EEs, das unidades de pre-
. tratamento e da ETE, conforme Manual de
Arsmmﬁlqogo Geragdo de maus odores M N D Operag o, Operaclo | Preventiva
- Implementar Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos;
- Monitorar o efluente da ETE.
; - Verificagdo, manutenc3o periddica e
FISICOE |Vazamentos e A N D operacdo da rede coletora, conforme| Operagdo | Preventiva
ANTROPICO | entupimentos na rede Manual de O 30,
interferéncia na relagdo - Contratacdo de mdo de obra locai,
emprego e renda com a evitando-se o fluxo de imigrantes e
5 iac3o denovos agregando maior beneficio para a| Impiantag3o .
ANTROPICO T?gw o m B P I popuiac3o local. e Operagio Compensatoria
construgdo quanto na
operacao.
- Executar a remogdo da coberura
i vegetal exciusivamente nos locais da
FRICOE | Retirada de vegetagio. B N D ; implantag3o | reventivae
- Promover a revegetago das areas.
LEGENDA: IMPORTANCIA: CARATER; NATUREZA:
ALTA -A POSITIVO-P DIRETO-D
MEDIA -M NEGATIVO-N INDIRETO -1
BAIXA -B

12.9 ESTIMATIVA DE CUSTOS

As estimativas de custos das unidades previstas para o SES em questao foram
obtidas a partir de indicadores de custo ou curvas de custo elaboradas com base nos
orcamentos de projetos similares realizados pela empresa. Para as obras lineares (tipo
rede coletora de esgoto, interceptores e emissarios) foram adotados custos por metro
linear em funcdo do material e diametro. Para as estacdes elevatorias utilizou-se como
parametro de referencia a potencia,
enquanto que para o sistema de tratamento a vazao.

Assim, para as redes coletoras de esgoto e interceptores, a serem implantadas
com tubulacées de PVC Vinilfort, foram utilizados os indicadores de custo por metro
linear de rede implantada de acordo com o didmetro. Para obtengdo destes foram
feitas composicdes de custos dos principais servicos que compdem esse tipo de obra
e admitidos alguns parametros que interferem diretamente no custo de implantagéo,
conforme apresentado em Anexo.

12.10 AVALIACAO ECONOMICA DO EMPREENDIMENTO
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Segundo o Manual de Fomento Pro - Moradia e Pro - Saneamento da caixa
Econdémica Federal, para os projetos de implantagdo de sistemas de esgotamento
sanitario deve-se apresentar a Avaliagdo Econdémica do correspondente
empreendimento quando se configurar pelo menos uma das situagcbes a seguir
relacionadas:

e A relacdo entre a metragem de rede a executar com o financiamento e as
correspondentes ligagdes a serem atendidas, de imediato, pelo projeto, for
maior do que 20 m/ligagao;

e As sondagens constantes de o projeto demonstrarem grande incidéncia de
rocha ou solo mole nos locais onde serdo construidas as unidades dos
sistemas;

e A extensio total de todos os emissarios de esgotos, a serem construidos ate o
ano de alcance do projeto, ultrapassar 8 km; e

e A profundidade dos coletores e interceptores a serem construidos for maior
que 4m.

Ate o presente momento ndo foram realizadas sondagens na localidade.
Entretanto, com base em inspecio de campo, estima-se que, para as profundidades
alcancadas na rede, nao havera significativa ocorréncia de rocha, ou, no caso da ETE,
ocorrendo rocha, a ETE podera ser implantada em aterro, ndo sendo necessaria a
escavacao em rocha.

Diante do exposto, observa-se que ndo se configurou nenhuma das situagdes
enumeradas pelo manual da CEF, ndo tendo sido, portanto, realizada a Avaliacao

Econémica.

12.11 INDICACAO DE SERVICOS DE CAMPO NECESSARIOS AO
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE ENGENHARIA

De acordo com os termos apresentados no corpo do presente relatorio,
fundamentalmente com respaldo nas investigagées de campo realizadas e tendo como
base aspectos, dados e informacgdes, tanto de ordem primaria quanto secundaria,
caracteristicos e representativos dos diagnoésticos correspondentes as localidades
estudadas, o presente RTP indica a concepgao dos SESs, definindo e considerando,
para as condigdes atual e futura, as areas da cobertura da rede coletora, as bacias de
contribuicdo e o porte e disposicdo espacial das unidades - lineares e pontuais -,
integrantes dos sistemas, como sejam: emissarios em recalque e por gravidade,
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interceptores e coletor-troncos significativos, estacbes elevatérias e estagdo de
tratamento.

Desta forma, convém realcar que, muito embora se tenha perseguido, ao
Maximo quanto possivel, a convergéncia a situagdes definitivas, distingue-se, no
presente EC, como e proprio dos documentos desta natureza, o carater de
aproximacédo e de estimativa que permeia determinadas disposicdes e alternativas
indicadas, principalmente o posicionamento fisico das estagbes elevatérias e das
estacbes de tratamento, com alcance também extensivo, no caso dessas ultimas, a
definicdo da modalidade de solugéo indicada nesta instancia de projeto.

Com efeito, visando o desenvolvimento das etapas sequenciais dos trabalhos,
como seja a elaboracdo de projetos basicos e executivos, em sincronia no tempo,
determinadas atividades classificadas como servicos de campo serao adequadamente
complementadas e outras serdo consistentemente realizadas.

Assim, denominadas areas especiais - conforme a classificagdo dos estudos
topograficos serdo efetivamente levantadas ou ate mesmo re-obtidas, considerando
atentamente os registros e os aspectos indicados no relatério especifico desta prépria
atividade de campo e/ou de acordo com a interpretacdo conjugada com os demais
estudos especificos (vide abaixo), sempre a luz da concepgéo apresentada.

Alem dos estudos topogréficos, registra-se, de acordo com os termos de
referencia, a necessidade da elaboragdo de estudos geotécnicos e de estudos
ambientais, alem das analises e exames fisico-quimicos e bacteriologicos de amostras

de agua do corpo receptor dos efluentes da ETE.
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13.PRODUTO 6: DIAGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA

13.1 SISTEMA DE DRENAGEM DE DIORAMA

O municipio de Diorama tem como caracteristica importante o fato de
sua infraestrutura de drenagem ter sido implantada apenas em algumas ruas
da cidade, conforme o mapa em anexo, ao longo dos anos sem maiores
critérios técnicos. Desta forma nunca houve uma preocupacgéo por parte da
administragdo publica em compatibilizar um sistema de drenagem com o
contexto global de bacias de contribuicdo. Isto resultou em um sistema
subdimensionado, onde as solugcbes pontuais prevaleceram, além de uma
utilizacdo inadequada e ma conservagao.

Fatores relacionados ao crescimento urbano como o aumento do grau
de impermeabilizacdo do solo, dos desmatamentos para usos urbanos, da
erosdo, das ocupacdes indevidas de locais sob a influéncia das aguas (leitos
secundarios de rios e encostas de morros), entre outros, contribuem para o
agravamento do sistema.

Infelizmente nédo existem informagdes precisas da atual situagédo do
sistema de drenagem do municipio, sobretudo com relagdo ao seu cadastro,
areas nao atendidas, locais com problemas de enchentes, pontos criticos ou de
estrangulamento e outros, desta forma este trabalho procurou realizar uma
pesquisa junto aos funcionarios da administragéo publica que ainda possuem
algum conhecimento pratico do sistema e junta-los com o pouco material
obtido.

A condicdo pouco acidentada da topografia da cidade resultou no
surgimento de poucos leitos naturais que acabaram se tornando elementos
importantes para o funcionamento do sistema. O sistema de drenagem de
Diorama se aproveitou em grande parte do Rio dos Bois como forma de
solucionar o escoamento das aguas pluviais.

Muitas das ocupacgdes se encontram em areas regulamentadas, porém
tecnicamente reprovaveis por serem sujeitas a alagamentos. Mesmo assim a

ocupacdo ja se encontra consolidada o que dificulta as solugbes a serem
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formuladas. Falta ao municipio regras claras sobre como, quando e onde o solo
pode ser ocupado e fiscalizagdo para o cumprimento da legislagao vigente.

Sem estas ag¢des qualquer planejamento se torna invalido. Em 2000, o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica realizou a Pesquisa Nacional de
Saneamento, infelizmente os dados relevantes a este diagnéstico relacionados
ao municipio ndo se encontram disponiveis.

Nesse sentido, este produto tem por finalidade apresentar o estudo
hidrolégico para a regido com a finalidade de se obter informacdes para o
dimensionamento futuro das obras de macro e micro drenagem, bem como

verificar a atual situacao do sistema de drenagem de Diorama.
13.2 ESTUDO HIDROLOGICO

13.2.1 Introducao

Visando a obtencdo de elementos para o dimensionamento futuro das
obras de Macro e Micro Drenagem do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico do Municipio de Diorama, foi desenvolvido o presente
estudo hidrolégico.

13.2.2 Coleta de Dados

Foi selecionada a Estacdo Meteorolégica do Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet) que encontra-se em funcionamento dentro da Escola
Fazenda do Campus de Ipora do Instituto Federal Goiano.

Esta € a que melhor representa o regime pluviométrico da regiao. Os
dados foram fornecidos pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, por meio de
leitura de pluviémetro, sendo estas correspondentes as precipitacdes mensais,
numero de dias de chuva e precipitacdes diarias, para o periodo de observagéo
compreendido entre os anos de 1980 a 2013.
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Figura 23 — Estacao Meteorolégica INMET.
Fonte: Geoplano 2014

13.2.3 Processamento dos Dados Pluviométricos

Os dados de chuvas foram processados estatisticamente para fornecer
os valores maximos, médios e minimos das precipitagdes mensais, do numero

de dias de chuva e das precipitagbes maximas diarias anuais.
13.2.3.1 Precipitagoes Mensais
A partir das precipitagdes diarias para cada més durante o periodo de

observacdo, calculou-se a precipitagdo total mensal. No quadro 25 s&o

apresentados os valores calculados, que geraram o grafico da figura 44.

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN
218,2 | 264,1 | 222,7 | 79,9 | 36,9 | 357 | 29 74 | 544 | 92,9 | 212,0 | 2104 | 1.437

Quadro 22 — Média da Pluviometria - Fonte: INMET 2013 — Elaboragdo: Geoplano
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MEDIA DA PLUVIOMETRIA - indice Total Mensal

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEzZ
Meses

Figura 24 — Média da Pluviometria - Fonte: INMET 2013 — Elaborag&o: Geoplano

Nota-se que, a partir do més de maio inicia-se um periodo menos
chuvoso que se estende até agosto com um indice médio que oscila de 3 a
36,9 mm. De setembro a dezembro tem-se um periodo intermediario da
pluviosidade média mensal. De janeiro a margo ocorrem as chuvas mais
volumétricas com um indice mensal médio no entorno de 220 mm. Destaca-se

como mais chuvoso o més de fevereiro, com uma média de 264,1 mm.

13.2.3.2 Numero de Dias de Chuva

VALORES | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL

MEDIA 14,5 | 131 | 124 8,6 7,6 6,7 8,1 8,0 9,9 11,4 | 11,2 | 11,6 1231

MINIMA 4 8 6 2 2 2 1 2 4 7 5 5 94

MAXIMA 22 23 20 14 15 11 19 16 19 19 16 17 156

Quadro 23 — Média Dias de Chuva - Fonte: ANA 2013 - Elaboragdo: Geoplano

No quadro 23 onde sdo apresentados os numeros totais mensais de dias
de chuva para cada ano no periodo de observacao da estacdao em estudo.
Comparando-se os quadros de precipitagdes mensais e numero de dias de

chuva, observa-se que ha uma coeréncia entre o indice pluviométrico médio
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mensal com o correspondente nimero médio de dias de chuva. Confirma-se,
assim, o periodo de maio a agosto como o menos chuvoso. Os indices médios
extremos correspondem a 14,5 e 6,7 dias de chuva, referentes aos meses de

janeiro e junho, tendo-se para a média anual um total de 123,1 dias.

13.2.3.3 Precipitacdes Diarias Maximas Anuais

VALORES | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL

MEDIA 58,2 75,2 | 63,1 | 33,2 | 550 | 28,5 | 329 | 33,3 39,8 | 45,3 | 56,7 | 59,2 139,56

MINIMA 8,0 20,2 18,8 7,3 3,3 7,9 2,4 3,7 5,0 9,0 8,0 16,4 3,3

MAXIMA | 119,5 | 227,4 | 188,3 | 951 | 161,2 | 64,7 | 89,4 | 103,9 | 116,0 | 160,7 | 404,8 | 206,6 | 404,8

Quadro 24 — Precipitagbes Diarias Maximas - Fonte: ANA 2013 — Elaboragéo: Geoplano

Com base nas precipitagdes diarias maximas mensais observadas,
constantes no quadro 24, determinaram-se as precipitagdes diarias maximas
anuais para o periodo de observagdo. Para a estacdo de Diorama foram utilizados,
nesta determinacao, dados referentes ha 31 anos, cujo periodo corresponde aos anos
de 1980 a 2011.

Nesse sentido podemos perceber que a distribuicdo das médias pluviométricas
anuais e mensais na regido ndo é uniforme o que leva a crer que apenas fatores
topograficos ndo possuem papel condicionante na distribuicdo espacial destas
variaveis, visto que as condi¢cdes de circulacdo atmosférica sdo praticamente as
mesmas para toda a porgao Leste do Estado de Goias.

Em uma escala macro, as principais massas de ar que influenciam a variagao e
a distribuicdo sazonal das precipitacdes na regido sdo a Tropical Atlantica e a Polar
Atlantica (no inverno) e a Massa Tropical Atlantica (no verao). Assim, em uma escala
de abrangéncia mais localizada, as variagdes espaciais sdo de responsabilidade de
fatores como a topografia e a continentalidade, bem como pode sofrer a influéncia da
diregdo predominante das massas de ar.

A média pluviométrica regional anual & de 1633 mm. No que diz respeito a
variacdo sazonal dos indices de precipitagdo observa-se que no decorrer do ano as
chuvas seguem a regra geral observada na regido dos cerrados, apresentando duas
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estacbes bem definidas: um verdo quente e chuvoso € um inverno seco, com

temperaturas mais amenas.

13.2.4 Tempo de Recorréncia

Tempo de recorréncia ou freqiiéncia é o periodo maximo provavel para
um evento ser igualado ou superado. No caso de drenagem, esse evento seria
a ocorréncia da combinagéo da intensidade e duracéo de uma chuva, com uma
determinada freqiiéncia. A determinacdo do valor a ser usado leva em
consideragdo a importancia da estrutura hidraulica no que tange:

e Q0 risco ou perigo a vida humana;

e aos prejuizos a propriedades limitrofes;

e a interrupcdo do trafego nas vias da area;

e aimportancia das vias de trafego de veiculos da area.

Assim, de acordo também com o tipo de dispositivo de drenagem e,
seguindo as recomendacdes da Secretaria Municipal de Obras, foram definidos
os seguintes valores para tempos de recorréncia:

e obras de drenagem superficial: 10 anos (Micro Drenagem)
e bueiros: 25 anos (Macro Drenagem)

e obras de arte especiais: 100 anos (Pontes e Grandes Estruturas)

13.2.5 Bacias Hidrograficas

A alta bacia do rio Araguaia abrange areas pertencentes aos estados de
Goias e Mato Grosso. O lado goiano da alta bacia do rio Araguaia localiza-se
no sudoeste do estado de Goias (Figura 25). Situada entre as coordenadas
geogréficas 53°15" e 50°00° W e 15°25’ e 18°10’ S, esta totaliza uma area de
aproximadamente 38500 km?. Nela encontram-se trinta (31) municipios, sendo
que desses, vinte (21) tem seu territério totalmente dentro da bacia:
Amorindpolis, Aragarcas, Arenépolis, Aurilandia, Baliza, Bom Jardim de Goias,
Cachoeira de Goias, Cérrego do Ouro, Diorama, Doverlandia, Ipora,

Israelandia, lvolandia, Jaupaci, Moipora, Montes Claros de Goias, Palestina de
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Goias, Piranhas, Sanclerlandia, Santa Rita do Araguaia, S&o Luis de Montes
Belos. Os outros 10 municipios tém parte significativa dentro da bacia: Buriti de
Goias, Diorama, Fazenda Nova, Firminépolis, Jussara, Mineiros, Mossamedes,
Parauna, Portelandia e Sao Jodo da Parauna.

Localizagdo da Alta Bacia do Rio Araguaia (GO-MT)

W oow W e 1w oW W
A i i A A A i
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T
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" PORA 7% PARANA
-  BRACLANGWA 3% PERAMAE
e A7 WOLANDIA 27 PORTELANDW
B W SAUPALY 2 SANCLERLAMOA
= s, 29 SANTA STA DO ARAGUMMA
Bl 31 SAC JOAD T PARALRA
71 SAD LIAT DE MONTES BELOS

Figura 25 - Localizag&o da Alta Bacia do Rio Araguaia Fonte: MESQUITA, 2008.

De acordo com Latrubesse e Stevaux (2002), o trecho da Alta Bacia vai
da nascente do rio Araguaia — localizada na Serra do Caiapd, a uma altitude
estimada de 850 m, entre as coordenadas de 53°04'24” W e 18°02'04” S — até
o municipio de Araguaiana, no Mato Grosso. A Agéncia Nacional das Aguas,
ANA (2004) e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ANEEL (2001), dividem
o rio Araguaia em varias sub-bacias para fins de planejamento, sendo elas a
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sub-bacia do Rio Claro, sub-bacia do Rio Caiap6, sub-bacia do Rio do Peixe,
sub-bacia do Rio Gargas e o Setor Sul.

A Bacia Hidrografica do Rio dos Bois, onde se localiza a area de estudo,
inclui territorio de 46 municipios, dos quais 33 municipios tém suas areas
urbanas inseridas na bacia. A regido abriga cerca de 401.316 habitantes, o que
significa 7,42% da populagao total do Estado de Goias.

Essa bacia tem uma area de drenagem de 34.552,04 km2, o que
corresponde a aproximadamente 10% da area total do Estado de Goias. Situa-
se no centro-sul desse Estado e esta contida entre os meridianos 49 graus 07
minutos e 52 graus 26 minutos de longitude a oeste de Greenwich e os
paralelos 16 grause 18 graus 36 minutos de latitude ao sul do Equador.

O Rio dos Bois, que da nome a bacia, nasce na Serra do Congumé, na
Fazenda Quilombo, na cota 920 metros, dentro do municipio de Americano do
Brasil, e percorre uma extensao de 528 km, até desaguar na margem direita do
rio Paranaiba, na cota de aproximadamente 380 metros, a jusante do municipio
de Gouvelandia.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio dos Bois foi criado pelo Decreto
Estadual n°® 5.826, de 11 de Setembro de 2003, e encontra-se com sua
Diretoria proviséria designada em busca da definicdo de sua composigéo final e
seu Regimento. Estas providéncias devem propiciar a definicao dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, dentre eles a cobrancga pelo uso
da agua na regido.

Conforme dados do sistema de outorga de direito de usos da agua de
dominio do Estado de Goias, em novembro de 2004, os usos regulares nesta
bacia hidrografica totalizavam 580, dos quais 345 como usos consuntivos e 235

nao consuntivos.
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ESTADO DE GOIAS
LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS BOIS

- - - -

Figura 26 _ Bacia Hidrografica do Rio dos Bois
Fonte: Geoplano 2014.
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13.2.6 Vazao Hidrolégica

Para a elaboracdo do projeto de drenagem urbana de Diorama, a vazéo
hidrolégica devera ser calculada de acordo com a metodologia definida em
funcao da extensao da area de contribuigao.

E possivel utilizar, como vazao de referéncia, valores obtidos no campo,
através de medicdes diretas, ou valores calculados a partir de séries histéricas
de vazao e pluviosidade. As vazbes obtidas a partir de dados de estagGes
pluviométricas e fluviométricas representam com maior seguranga o
comportamento de longo termo das vazbes da bacia.

Na Bacia Hidrografica do Rio dos Bois, os dados sédo fornecidos por
vinte estagdes, distribuidas nas suas principais sub-bacias, sendo que a
maioria das séries histéricas tem aproximadamente 40 anos (Gama, 2004).

Para testar a confiabilidade dos dados hidrologicos disponiveis foi
calculada a correlacdo entre as vazdes médias mensais de longo periodo
calculadas para a estagdo mais proxima da saida (Estagdo Ponte Sul Goiana)
e a estacdo situada a montante (Estacdo Maurilandia). Os dados testados

correspondem a um periodo entre 1967 a 2013.

Tabela 25 — Usos de dgua na sub-bacias do Rio dos Bois - 2013

USOS CONSUNTIVOS

de uso [Outorgas requeridas | expedidas |Vazao requerida |Vazio outorgada
Irrigacao 3 3 66,55 1/s 66,55 1/s
Inddstria 1 1 75,181/s 75,18 1/s
Abastecimento Publico 1 0 20,00 1/s
Total 5 1 161,83 1/s 141,83 1/s
USOS NAO CONSUNTIVOS
Barramento 2 1

Fonte: ANA 2013.

O limite de aplicagéo e as equagdes das metodologias sdo apresentados

a seguir.

13.2.6.1 Bacias com até 10 km? - METODO RACIONAL
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Este método tem por base a intensidade pluviométrica, a area da bacia e
o coeficiente de escoamento, e parte da premissa que a vazao maxima ocorre
a partir do momento em que a duragdo da chuva se iguala ao tempo de

concentragdo. As expressdes do método s&o:

a) Calculo da vazéo

Q=CxixA
360

Onde:
- Q = descarga, em m/s;
. C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
- i = precipitagdo com duragéo igual ao tempo de concentragdo da bacia, em
mm/h; e

A = édrea da bacia obtida por planimetragem eletrénica a partir de fotos
aéreas e/ou cartas do IBGE compativeis com a bacia em estudo.

b) Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente de run off, é a
razdo entre o volume de agua escoado superficialmente e o volume de agua
precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com as caracteristicas fito
geomorfologicas e de utilizagdo do solo da bacia. Os valores usados nos
célculos foram obtidos do quadro 26.

Terreno Estérii  Montanhoso - Material
rochoso ou geralmente nao poroso com

reduzida ou nenhuma vegetacdo e altas bed=0.90
declividades.

Terreno Estéril Ondulado — Material rochoso

ou geralmente néo poroso, com reduzida ou 0,60 a 0,80

nenhuma vegetagdo em relevo ondulado e
com declividades moderadas.

Terreno Estéril Plano — Material rochoso ou
geralmente ndo poroso, com reduzida ou 0,50a0,70
nenhuma vegetacao e baixas declividades.

Gramineas, Arbustos, Terreno Ondulado -
Areas de declividade moderadas, grandes 0,40 a 0,65
porcbes de gramados, flores silvestres ou
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bosques, sobre um manto de material poroso
que cobre o material n&o poroso.

Matas Deciduas, Folhagem Caduca — Matas
e florestas de arvores deciduas em terreno de 0,35a0,60
declividades variadas.

Folhagem Permanente - Florestas e matas de
arvores de folhagem permanente em terreno 0,25a0,50
de declividades variadas.

Pomares — Plantagbes de arvores frutiferas
com areas abertas cultivadas ou livres de 0,15 a 0,40
gualquer planta a ndo ser gramas.

Fazendas — Vales — Terrenos cultivados em
plantacbes de cereais ou legumes, 0,10a0,30
localizadas em zonas baixas e varzeas.

Quadro 26 - Coeficiente de Escoamento Superficial Fonte: Manual de Projeto de Engenharia Rodoviéria
— GO - Elaboracgédo: Geoplano

c) Tempo de concentragcao
Tempo de concentragdo € o tempo teérico que uma gota de chuva leva desde
o ponto mais distante da bacia até o ponto de controle. No célculo do tempo de

concentragao usou-se a seguinte equacao:

A0.3 X Lo.l
tc e s e
2,4xKxI1*
Onde:
- A = drea da bacia, em km?
- L = extensédo do talvegue, em km;
- K = coeficiente tabelado,

. | = declividade do talvegue principal, em m/m; e
- tc = tempo de concentragdo, em horas.

No Quadro 27 constam as caracteristicas e valores correspondentes do

coeficiente K.

Terreno areno-argiloso coberto de vegetagdo intensa, 20
elevada absorcéo !
Terreno argiloso coberto de vegetacéo intensa, absorgéo 30
média apreciavel ¥
Terreno argiloso coberto de vegetacdo intensa, absorgéo

média 40
Terreno com vegetacdo média, pouca absorcao 45
Terreno com rocha, escassa vegetacdo, baixa absorgdo 5,0
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[ Terreno rochoso, vegetacao rala, reduzida absorgéo [ 55 ]

Quadro 27 - Coeficiente de Escoamento Superficial Fonte: Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria — GO -
Elaboragdo: Geoplano

13.2.6.2 Bacias com area superior a 10 km?* - METODO DO HIDROGRAMA
UNITARIO SINTETICO TRIANGULAR - (HUST)

Para as bacias com area maior que 10 km? a descarga foi calculada
pela utilizacdo do Hidrograma Unitario Sintético Triangular - HUST. Este
método procura estimar a influéncia de cada um dos fatores que caracterizam a
bacia hidrogréafica, a fim de refletir as propriedades da mesma, no que diz
respeito a transformacao da precipitagdo em escoamento superficial.

As caracteristicas fisicas que podem influir no escoamento superficial
sdo0: area, extensdo do talvegue principal, desnivel, declividade, recobrimento
vegetal, tipo e uso do solo, entre outros. Para a determinagédo da curva do
nomograma devera ser usado o quadro 5 que classifica o solo quanto a sua

utilizacdo, as condigdes da superficie e tipo. As equagdes do método s&o:

a) Tempo de concentracao

0,3 2
A% x I®

Ic =
24x Kx 1™

Onde:
- tc = tempo de concentragdo em horas;
- A = drea da bacia em km?

- L = extensé&o do talvegue principal em km;
.K = coeficiente geomorfolégico tabelado em fungdo do solo e cobertura
vegetal;

- | = declividade do talvegue principal em m/m.

b) Duracéo do excesso de chuva (De)

De =2 x tc**
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c) Tempo de pico (Tp)

Tp=%£+0,6xrc

d) Calculo da vazéo

0,208 x A x Pe
Ip

Op

Onde:
» Pe = precipitagdo efetiva em mm, obtida a partir da curva de nomograma,
para a recorréncia de 25 ou 100 anos, com duragéo igual ao do excesso de

chuva (De) e de acordo com a curva “CN” caracteristica do solo da bacia.

13.3. DIAGNOSTICO DA UNIDADE TERRITORIAL DE PLANEJAMENTO

13.3.1 UTP - Area Urbana — Municipio Sede — Setores Administrativos

A UTP - Area Urbana — Municipio Sede, abriga dentre outros o Bairro
Centro, local onde se deu inicio a cidade e pelo qual passou por grandes
transformacdes ao longo dos anos. Esta UTP atualmente se encontra
totalmente urbanizada.

Conforme observa-se no Mapa da Rede de Drenagem Urbana, em
anexo, a rede de drenagem na area foi parcialmente executada resultando em
ramais diversificados, construidos em diferentes épocas e com caracteristicas
especificas in locu.

Toda a rede é direcionada para o canal do Rio dos Bois, gerando um
intenso processo de assoreamento do mesmo em funcéo da grande carga de
rejeitos transportados pelas chuvas.
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No leito do rio e em suas areas limitrofes existem problemas de erosao a
montante e a jusante, porém de pequenas e medias proporcdes.

A Prefeitura executa acées em seu leito, porém de forma pontual e
corretiva, foram realizadas obras que permitiram minimizar os problemas,

porém nunca capaz de resolvé-los totalmente.

Figura 27 — Rio dos Bois em Processo de Assoreamento e Degradagao

Fonte: Geoplano 2014.

Como agao imediata recomenda-se a elaboragéo do Plano de Drenagem
Urbana, permitindo assim o correto dimensionamento da rede, bem como o
planejamento de agdes que diminuam os impactos ambientais da descarga de

agua pluvial no leito do Rio dos Bois.
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Faltaria acrescentar um terceiro cenario (ou o primeiro na ordem de
construcao), o qual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem
restricGes tecnoldgicas ou de cooperagao, ou ainda, limitagdes de recursos materiais e

financeiros. Mas, este € um assunto que sera abordado com detalhes mais adiante.

15.4.1. Definicao do Modelo Teérico

A nova técnica de cenarios baseia-se na prospeccao € na projecao de
ocorréncias imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicdo e o livre
pensamento. Portanto, ndo é recomendavel estabelecer uma metodologia rigida, com
tabelas e gréaficos que limitem a intuicdo e a divagagdo por mais absurda que possa
parecer.

Nao existe uma Unica forma de delinear cenarios devido as peculiaridades de
cada atividade ou regido. Cada regido ou municipio tem suas particularidades que s6
quem as habita por muito tempo tem condi¢cdes de compreendé-las, em profundidade.

No caso de Diorama, por exemplo, a demanda de servigos de saneamento
ambiental na atividade industrial ndo & expressiva, mas por outro lado, a atividade
turistica merece atencdo especial. Entretanto, & necessario que se estabeleca um
roteiro (ndo obrigatério) que evite a dispersdo de idéias e conduza ao objetivo
pretendido.

Na tentativa de encontrar um exemplo para o modelo tedrico apresentado
utilizamos a seguinte definicao:

“Ha duas formas de crescimento urbano:

(a) desordenado — infra-estrutura correndo atras, mas sempre defasada;

(b) ordenado — a infra-estrutura antecipa a expansao, planeja e antevé o futuro,
disciplina o crescimento e, estabelece limites.”

Neste contexto poderiamos resumir os seguintes cenarios:

(i) Desejado — Diorama alcancara, no futuro (indefinido e utépico), a

universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico;

(ii) Previsivel — crescimento urbano mais controlado do que hoje, mas

ainda desordenado; e

(iii) (iii) Normativo — crescimento urbano ordenado.

15.4.2. Definicdao da Seqiiéncia do Estudo de Cenarios
Propomos o seguinte roteiro, num processo de aproximagdes sucessivas:
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a) Elaborar o primeiro esbogo do cenario desejado (idéias, desejos, e utopias);

b) Listar exaustiva e aleatoriamente as ameacas, oportunidades e incertezas;

c) Analisar consisténcia, aglutinar semelhantes, identificar as ameagas mais criticas;

d) Formular esboco do cenario previsivel (tendéncia) que resulta das ameacas e
incertezas;

e) Apontar prioridades e objetivos que conduzam ao cenario normativo (possivel e
planejado);

f) Selecionar objetivos e acdes prioritarias; e

g) Reiniciar o processo quantas vezes forem necessarias.

O processo de Construgdo de Cenarios comega com a formulagdo de um
futuro desejado, sem definicdo do prazo de planejamento e sem restricdes de
capacidade de investimentos e de atendimento das necessidades, sem preocupagao
ainda com o que é plausivel de ser atingido, sendo que este futuro desejado servira de
referencial para a descrigdo do cenario normativo.

A seguir faz-se um confronto entre os desejos e as condigbes concretas da
realidade estudada (capacidade de atender aos desejos) de forma a definir as
expectativas, ajustando estas as possibilidades efetivas de realizacao.

Esse confronto dos desejos com as possibilidades pode ser feito numa relacdo
direta do futuro esperado com a realidade atual (com as restricbes e inércias
estruturais).

Nzo existem regras rigidas nem modelos prontos. Entretanto, alertamos para
os seguintes cuidados:

a) N&o se deve divagar sobre questdes nao ligadas ao saneamento basico (educacao,
transportes e etc...);

b) N&o abrir excessivamente o leque de alternativas (poder de sintese);

c) Analisar com atencdo as possiveis reacdes dos municipios vizinhos que
compartilham os servicos de saneamento; e

d) Focar nas ameagas e incertezas criticas (mais relevantes e mais incertas), pois, € a

partir delas que poderemos definir prioridades rumo ao cenario normativo.

15.4.3 Técnicas de Construcado de Cenarios
O processo podera iniciar (em cada etapa) com uma relacéo aleatéria de
idéias, desejos, ameacgas, oportunidades e incertezas, as quais vao sendo

gradativamente organizadas, aglutinadas, excluidas e priorizadas — processo indutivo.
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Também podera seguir o caminho inverso, partindo da sintese do futuro desejado, o
qual vai sendo gradativamente detalhado — processo dedutivo.

Apds o esbogo do cendrio desejado tem inicio a etapa mais importante, que
consiste na identificacdo das ameacas e incertezas que poderdo dificultar ou até
impedir o alcance deste futuro desejado. “A esséncia do trabalho de construgao de
cenarios concentra-se, portanto, em dois grandes momentos fundamentais: a
identificacdo das incertezas criticas e a formulagdo das hipdteses (Sergio C.
Buarque/IPEA pégina 35)."

N&o basta elaborar uma lista detalhada de ameacas, é preciso compara-la com
a lista de oportunidades (regulacdo existente, acées e projetos em andamento,
recursos disponiveis ou contratados, alternativas ja aprovadas pela populagéo, etc...).

Deste confronto surgira uma lista depurada de ameacas ou incertezas
aglutinando as semelhantes e eliminando as sem plausibilidade ou sem relevancia.

O passo seguinte é definir as ameacgas mais criticas e relevantes, o que pode
ser feito através de matrizes ou tabelas, e a adogao de graus de avaliagdo. Sugerimos
trés graus de relevancia: A — alta, M — média e, B — baixa.

A partir deste ponto sera possivel projetar os demais cenarios, definir objetivos
e prioridades.

15.5 ESTUDO DE CENARIOS DEFINIDO NO CONTRATO DE ELABORAGAO DO
PMISB
O “ltem Cenarios” do Termo de Referéncia, que foi parte integrante do
processo para a contratacdo da Elaboragdo do PMISB do Municipio de Diorama
estabelece:
“Os cendrios da evolugdo dos sistemas de saneamento do municipio serdo
construidos para um horizonte de 20 anos com base nos seguintes elementos:
e Diagnésticos da situagdo atual do saneamento basico; e
e Prognésticos das tendéncias de desenvolvimento soécio-econdémico, que
deverao considerar 0s seguintes aspectos:
- Populagao (demografia);
- Habitagdo (moradia);
- Sistema territorial urbano; e

- Desenvolvimento econémico (turismo, comércio, servigos e industria)”.
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Com base nestes elementos e considerando outros condicionantes, como
ameacas e oportunidades, os cenarios serdo construidos configurando as seguintes
situacoes:

e Atendéncia;

e A situagdo possivel; e

e A situacédo desejavel.

Podemos dizer de forma simplista que a tendéncia é a manutencao da situagao
atual, a situacdo possivel & aquela realista, ou seja, € a situagdo que pode ser
alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (20 anos), e a situagao desejavel € a
universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento, um desejo de todos, mas que
requer investimentos consideraveis e que dificiimente estaréo disponiveis no horizonte

de planejamento adotado.

15.5.1. Objetivos Gerais

Nesta etapa inicial de elaboragdo de cenarios, € necessaria a definicao de
objetivos que fundamentam o processo de constru¢do dos cenarios, sendo que a
definicdo destes objetivos e sua explicitacdo de maneira organizada € uma atividade
essencial no planejamento de sistemas municipais de saneamento, e deve estar
contida no produto final.

A importancia do estabelecimento dos objetivos deve-se a apresentacao do
cenario almejado, para o direcionamento das agdes do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico — PMISB, bem como da avaliacdo periédica das agdes,
necessarias para se atingir os objetivos a serem atingidos no Saneamento Basico
Municipal, definido no PMISB.

Nao existe uma ‘receita” Unica e pronta para a definicdo “em série” dos
objetivos que irdo compor o PMISB, mas sim deve existir um compromisso entre a
administracdo municipal, os agentes gestores e a populacdo, para vencer limitagbes
como:

e Demanda da cidade por infra-estrutura e servicos, que representam
investimentos volumosos;

e Disponibilidade limitada de recursos; e

e Estabelecimento de prioridades diferenciadas por parte de cada um dos

setores envolvidos para as diversas intervencoes.
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Neste contexto geral ganha importancia as propostas apresentadas pelas
Comunidades quando da realizagdo das Conferéncias Municipais para discussdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, onde muitas das reivindicagées comunitarias
dizem respeito a todos os setores do saneamento basico.

Obviamente, a definicdo dos objetivos ndo deve ser feita apenas em fungéo do
cendrio atual, mas também levando em consideracdo as tendéncias de
desenvolvimento socioecondémico do municipio ao longo do tempo. E também claro
que o estabelecimento de objetivos esta fortemente condicionado pelas caracteristicas
do municipio. Contudo, sem considerar essas tendéncias e objetivos, & possivel

assumir como objetivos gerais, os relacionados a seguir:

1. Promocao da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

e Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promogéo e
melhoria da saude coletiva;

e Adotar e manter a universalizacdo do acesso dos sistemas e dos servicos de
saneamento basico como meta permanente; e

e Promover a recuperacao e o controle da qualidade ambiental.

2. Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicao

e Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente do rio utilizado para captacgao;

e Adotar e manter a universalizacdo do acesso dos sistemas de drenagem e
tratamento dos efluentes (em particular os esgotos domésticos) como meta
permanente; e

e Promover a recuperagdo e o controle da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e reducdo das cargas
poluentes, reducdo da poluicdo difusa e do estabelecimento de critérios e
condicionantes de ocupacéao do solo na area de abrangéncia de mananciais.

3. Abastecimento de Agua as Populagées e Atividades Econémicas
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e Assegurar uma gestéo racional da demanda de agua, em fun¢éo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socio-econémicas;

e Promover a conservacao dos recursos hidricos com uma gestao sustentavel e
integrada dos mananciais subterraneos e superficiais;

e Garantir a quantidade de agua necessaria para o abastecimento as popula¢des
e o desenvolvimento das atividades econémicas; e

e Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da reducao das
perdas de agua na: Produgdo de agua tratada, na distribuicdo de agua para os
consumidores e também através da implantacao de projetos de reutilizagao da
agua e programas de educacdo ambiental, reduzindo o consumo de agua

tratada.

4. Protecao da Natureza

e Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na protecéo do solo e nos
meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecologico, a protecéo e
recuperacdo de habitat e condicdes de suporte das espécies nos meios
hidricos;

o Estabelecer condicdes adequadas de manejo do solo para evitar degradacao
ambiental;

e Estabelecer vazdes ecoldgicas minimas, definidas de acordo com o que dispde
a legislacdo pertinente, e evitar a excessiva artificializacdo (profunda
modificag&o) do regime hidrolégico dos cursos de agua.

5. Valorizagao Social e Econdmica dos Recursos Ambientais

o Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a
destinacdo adequada ambientalmente dos diversos residuos provenientes da
atividade humana;

e Promover a identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, assegurando sua insercdao no
Zoneamento Urbano do Plano Diretor Participativo; e

e Promover a valorizagdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando 0s

empreendimentos no territério municipal.
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Ordenamento do Territério — Atendimento as Leis de Uso e Ocupacao do
Solo

e Preservar as areas de varzea dos rios, evitando ocupacdo € mau uso das

varzeas sujeitas a cheias e ampliagéo do Fluxo dos cursos d'agua quando de
fortes precipitagdes pluviais;

e Impor condicionamentos aos usos do solo, por meio da definicdo de diretrizes

de ordenamento legal de uso do solo municipal; e

e Promover a reabilitacédo e re-naturalizacdo dos leitos dos cursos d'agua, (rios,

canais, fundos de vale e drenagens pluviais naturais).

Quadros Normativo e Institucional

e Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestdao dos

recursos hidricos; e

e Promover, através de Agéncia Reguladora, a melhoria da coordenagao

interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias da legislagdo ambiental e

sanitaria vigente.

Sistema Econémico-Financeiro

e Promover a sustentabilidade econtmica e financeira dos sistemas de

saneamento e a utilizagdo racional dos recursos hidricos, e incentivar a adogao

dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador.

Outros Objetivos Gerais

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;

Promover o monitoramento ambiental quantitativo e qualitativo das aguas
superficiais e subterraneas;

Promover o estudo e a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases
histéricas de dados, adequadas ao planejamento e a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos;
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e Promover a participacdo da populagdo, através da informagéo, formagéo e
sensibilizacdo, através da educacdo ambiental, para as necessidades de
proteger os recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos; e

¢ Incentivar a implantacdo de programa de controle da eroséo do solo.

15.5.2. Objetivos Setoriais

Com a finalidade de construir os Cenarios do Saneamento Basico de Diorama,
sdo apresentados, com um nivel maior de detalhamento, os objetivos setoriais na
forma matricial (inter-relacionados) e buscando relaciona-los com os Objetivos Gerais.

Com esta leitura, inicia-se o processo de estruturacdo dos cenarios, e,
necessariamente, deve-se levar em consideracdo as determinacdes legais previstas
na Lei Federal 11.445/07, tais como a Universalizacdo, Integralidade e Eficiéncia do
Saneamento Basico. Assim, em relacdo ao Setor Esgoto, deve-se planejar de que
forma o Sistema de Esgotamento Sanitario Municipal podera contribuir para a:

- Promocéao da salubridade ambiental e da saude coletiva;

- Protecao dos recursos hidricos e controle da polui¢ao;

- Protecao da natureza;

- Ordenamento territorial e o Sistema econémico-financeiro.

Da mesma forma, para os outros setores, devemos relacionar os objetivos
setoriais com os Objetivos Gerais, que sao:

1 — Promog¢ao da salubridade ambiental e da saude coletiva.

2 — Protecdo dos recursos hidricos e controle da poluigéo.

3 — Abastecimento de agua as populagdes e atividades econémicas.
4 — Protecao da natureza.

5 — Valorizagéo social e econdémica dos recursos ambientais.

6 — Ordenamento territorial.

7 — Quadros normativos e institucionais.

8 — Sistema econdémico-financeiro.

9 — Qutros objetivos gerais.

Devemos ressaltar que estes ndo serdo os objetivos especificos do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Diorama e apenas consistem em objetivos para a
etapa de construgcdo dos cendrios, que se apresenta, ao seu final, como uma leitura de
base para a constru¢do do Plano Municipal Integrado de Saneamento basico.
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A seguir sdo explicitados, nos Quadros 32 a 35, alguns objetivos especificos
passiveis de serem atingidos, com mais ou menos esforco, e sua inter-relacédo com os

objetivos gerais, anteriormente apresentados:

Quadro 32 - Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Abastecimento de

Agua

Resolver caréncias de abastecimento de agua,
garantindo eficacia no fornecimento de agua a toda X|X|X|X X
populagdo consumidora
Promover a qualidade dos servi¢os de abastecimento de
agua, ultrapassando-se a “fase da quantidade” para X | x X X X | x
entrar decididamente na “fase da qualidade” e penetrar, o
mais possivel, na “fase da exceléncia”
Reforgar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da x| x| x!|x
agua e da distribuicdo de agua
Estabelecer medidas de apoio a reabilitacéo dos x| x| x
sistemas existentes
Criar condigbes para que a fixagdo das tarifas obedeca a x| x| x
critérios econdmicos sadios e a objetivos sociais justos
Aumentar a eficiéncia da utilizagao da agua para outros x| x| x|x!|x
tipos de consumo, que ndo o de consumo publico
Reforgar a comunicagéo com a sociedade e promover a XIxIxIx|x|x!x|x|x
educacdo ambiental
Disciplinar a outorga de uso da agua pertencente aos
pogos artesianos que venham a ser usados para abastecimento | X | X | X | X | X | X| X
publico
Fonte: Guia para a Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento (Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — SNSA/Ministéric das Cidades, Fundagdo Nacional de Saude -

FUNASA/Ministério da Saude, 2006);

Quadro 33 - Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Esgotamento
Sanitario

Elaborar projeto técnico da rede de esgotamento sanitario.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungdes
ambientais atuais, associadas a qualidade dos meios

hidricos, resultantes do ndo cumprimento da legislagéo X X X
vigente quanto ao langamento de efluentes e esgotos
sanitarios
Adaptar a infra-estrutura disponivel de fossas rudimentares parao | x | X X X x|x|x
sistema de tratamento baseado em fossas sépticas.
Reforgar a comunicagédo com a sociedade e promover a x I xIxIxIx!x!Ix!|x|x

Educacdo ambiental
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Fonte: Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento (Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de Saude -
FUNASA/Ministério da Satde, 2006);

Quadro 34 - Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Residuos Sélidos

Elaborar o Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos. X|X X| X |X X
Atender aos principios basicos da: Redugéo de geragao,
Reutilizacdo e Reciclagem dos residuos sélidos, em busca da X|X X X|X|X

sustentabilidade do sistema de coleta

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungbes ambientais atuais,
associadas a salubridade ambiental, resultantes de falhas no X|X X X
manejo dos residuos sdlidos

Adaptar a infra-estrutura disponivel de tratamento dos residuos,
para a disposicdo em aterro sanitario, garantindo a melhoria X X
progressiva da qualidade ambiental

Aprofundar o conhecimento relativo a situacbes de interferéncia X | X|XxX|Xx X
entre os residuos solidos e demais sistemas de saneamento

Fonte: Guia para a Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento (Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de Saude -
FUNASA/Ministério da Saude, 2006);

Quadro 35 - Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Drenagem Urbana

Elaborar Plano de Drenagem Urbana. X X|X|X
Controle das enchentes naturais na micro-drenagem:
Desenvolvimento de estudos e implantacdo de medidas no sentido X X| X | X|X|X]|X

de controlar as enchentes (alagamentos localizados)

Prevengdes contra alagamentos: estudo e implementagao de

medidas no sentido de evitar o aparecimento de novas X X xXIx|Ix|Ix|x

zonas criticas de ialagamento e/ou reduzir (ou mesmo eliminar)
algumas das zonas atualmente existentes na UTP

Reforgar a comunicac@o com a sociedade e promover educagdo | X | X | X | X | X | X | X | X | X

ambiental
Fonte: Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento (Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de Saude -

FUNASA/Ministério da Saude, 2006);

15.5.3. Roteiro de Auxilio na Definicao dos Cenarios

Conforme ja mencionado, o momento mais importante na deﬁnigéo. de cenarios
é a identificacdo das ameacas criticas de maior relevancia e de maior incerteza. Para
tanto, & apresentado a seguir um roteiro para auxiliar na definicdo dos cenarios.
a) Lista Aleatéria e Exaustiva de Ameacas
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Ao analisar as peculiaridades e as caracteristicas geograficas, ambientais e de

uso e ocupacao do solo do Municipio de Diorama, constatou-se ser mais facil focalizar

os problemas (ameagas) por zonas. Desta forma, o municipio foi dividido em duas

grandes regides:

0] Area Urbana — Municipio Sede — Setores Administrativos
(ii) Area Rural

De forma preliminar, e como sugestdes, sdo discriminados alguns exemplos no

Quadro 36 — Sugestdes para Area Urbana e Rural.

Assentamentos

irregulares ou

Falta de ordenamento

capacidade;
Inexisténcia de
tratamento da agua
para abastecimento;

. territorial;
precarios.
« Comprometimento do
manancial subterraneo
e limitacao de sua ¢ Limitacdo da

capacidade do
manancial superficial.

100% das areas ainda
sem coleta e
tratamento de esgoto;
Alto indice de
contaminacao do
lencol freatico pela
percolacdo do esgoto
nas fossas
convencionais

(negras).

99,5% das areas ainda
sem coleta e
tratamento de esgoto;
Aumento da demanda
de servigos de
saneamento devido a
densidade
habitacional.

100% das areas sem
rede de drenagem
pluvial;

85% das areas sem
rede de drenagem
pluvial;
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e Presenga de erosoes °

em areas de drenagem

natural e nascentes,

Presenca de erosdes
em areas de drenagem
natural e no Rio dos

em virtude do Bois em virtude do

direcionamento da direcionamento da

vazao pluvial; vazao pluvial;

¢ Falta de local para .

Falta de local para
disposicao adequada disposicao adequada
do lixo; do lixo;

¢ Inexisténcia de centro « Inexisténcia de centro
de triagem. de triagem.

Fonte: Prefeitura Municipal — 2013.

b) Identificacdo de Oportunidades

A identificacdo de oportunidades & importante para que na préxima etapa seja
possivel quantificar e qualificar as ameagas. Por exemplo: uma ameaca do tipo “alta
de coleta de esgotos” pode ser de baixa relevancia e baixa incerteza se tiver projeto
aprovado, financiamento garantido e obras em licitagédo ou andamento.

Assim, €& necessario correlacionar para cada ameacga as oportunidades

correspondentes.

c) Ponderagio das Ameacas Criticas — Modelo Matematico Adotado

Embora a teoria de elaboragdo de cenarios ndo recomende a utilizagdo de
tabelas e graficos pré-definidos para nédo limitar a criatividade e a intuicdo, o modelo
matematico que sera aplicado para a ponderagdo das ameacas criticas relativas a
Construgdo dos Cenarios do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do
Municipio de Diorama. As notas adotadas para a relevancia e para a incerteza sao as
seguintes: 5 para Alta, 3 para média e 1 para baixa. A prioridade é definida pela
multiplicac@o da relevancia pela incerteza (3 = 1 x 3).

15.5.4. Definicdo do Caminho — Tipo de Cenario Adotado
Qual o caminho ou tipo de cenario a adotar — indutivo ou dedutivo, € uma
decisdo que ira se configurar nos testes que sao realizados ao longo da montagem

dos cenarios.
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A teoria de montagem de cenarios tem demonstrado que o caminho adotado

nio se identifica a priori sem teste. Quando um caminho n&o traz os resultados

desejados, tenta-se outro. E preciso entender que Cenario € um exercicio livre de

pensamento a ser ajustado a cada passo.

15.6 A CONSTRUGAO DOS CENARIOS DO PMISB
15.6.1. A Metodologia Aplicada
A metodologia aplicada para a “Construgédo dos Cenarios Futuros do PMISB do

Municipio de Diorama”, conforme ja mencionado anteriormente, foi previamente

aprovada pelo Grupo de Trabalho Local.

Assim, o esquema geral da metodologia proposta & reapresentado a segurr,

agora renomeado como Figura 51, com o objetivo de facilitar a compreensao das

etapas seguintes.

Figura 46 - Esquema Geral da Metodologia para a Construcéo dos Cenarios

Situacs

e ————— — — —

Mpirsoo

logias e uopias
> Cenario
: : - Desejado
2 avon ] g | |meqjian

15.6.2. Roteiro Aprovado

O roteiro aprovado esta assim caracterizado:

a) Elaborar o primeiro esbogo do cenario desejado (idéias, desejos e utopias);

b) Listar exaustivamente e aleatoriamente ameacas, oportunidades e incertezas;

c) Analisar consisténcia, aglutinar as semelhantes e identificar as mais criticas;

d) Formular esbogo do cenario previsivel (tendéncia) que resulta das ameacas e

incertezas;
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e) Apontar prioridades e objetivos que conduzam ao cenario normativo (possivel e
planejado);
f) Selecionar objetivos e agbes prioritarias; e

g) Reiniciar o processo quantas vezes forem necessarias.

15.6.3. Cenario Desejado

A elaboracdo do cenario desejado ndo depende do diagnostico ou da
identificacdo das incertezas. Representa um sonho de futuro, utépico e atemporal sem
restricdes ou limitagdes de qualquer natureza.

Para construcdo deste cenario desejado, as demandas existentes da
sociedade e uma analise aprofundada dos dados disponiveis indicaram como mais
interessante o “Processo Dedutivo” para a construgao dos cenarios futuros do PMISB.

Este método dedutivo parte do cendrio desejado, pois se inicia ao descrever o
estado futuro que se deseja alcangar. Como ponto de partida utilizou-se o principio
fundamental da universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico,
presente na Lei Federal de Saneamento Bésico 11.445/2007, e a partir dele
direcionando aos pontos particulares por meio da construgdo de uma realidade futura.

Utilizando o Processo Dedutivo, partimos de um ideal: “O Municipio de Diorama
tera no futuro a Universalizagdo do acesso aos servicos de Saneamento Basico”,
conforme caracterizado no anteriormente. A partir desta idéia central, passamos ao
detalhamento em cadeia de todos os desejos e sonhos que contribuiriam para este
ideal.

Observacao: Nao foram listados os assuntos néo pertinentes ao PMISB.

15.6.4. Identificagdo e Ponderacdao das Ameacas e Incertezas

Apbs o esbogo do cenario desejado teve inicio na etapa mais importante que,
consiste na identificagido das ameagas e incertezas que poderéo dificultar ou até
impedir o alcance deste futuro desejado.

Esta lista exaustiva e aleatéria foi apurada, a partir dos diagnésticos e levou
também em consideracéo as demandas da sociedade quando das audiéncias publicas
realizadas para a construcdo do Plano Diretor Participativo do Municipio de Diorama.

Listamos as ameacas por setor. agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem

urbana: analisando a consisténcia e aglutinando as semelhantes.
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Em seguida confrontamos as ameagas com as oportunidades. As
oportunidades devem ser entendidas como atos concretos (existentes ou adiantados)
como, por exemplo: Leis existentes ou em fase de aprovacéo, obras em andamento ou
com recursos definidos, estudos e projetos aprovados ou em andamento, decisbes
acordadas com a populacdo em audiéncias publicas e outras. Quando aparece na
coluna “Oportunidades” a expressdo “‘Nenhuma ac&o concreta” significa que nao
existe lei, obra, projeto ou agdo concreta para eliminar esta ameaca.

Na avaliagdo das ameagas atribuimos 5 pontos para alta, 3 para media e 1
para baixa, tanto para relevancia como para incerteza. A ponderacéo resulta da
multiplicagdo dos pontos de relevancia x incerteza. Uma ameaca € considerada mais
relevante quanto maior for seu efeito para o futuro do municipio. Ja a incerteza
depende de que tipo de agdes concretas que foram ou estdo sendo adotadas. A
existéncia de leis, projetos, obras, financiamentos e semelhantes diminuem
gradativamente a incerteza.

Apesar das oportunidades indicarem agbes concretas para combater ameacas,
elas nem sempre tem uma relagéo direta e proporcional com as incertezas, ja que
pode haver casos onde ha agdes concretas e grande incerteza perante a respectiva

ameaca.

Quadro 37 - Ameagas x Oportunidades para o SETOR AGUA

Termo de Ajustamento de
Conduta do Ministério Publico
a ser assinado entre
Concessionaria/MP.

Destruicdo/contaminagcdo do manancial superficial por
1 contaminagéo, assoreamento e/ou impermeabilizacao
da area de recarga;

Elaborar  um Plano  de
Capacidade limitada dos mananciais para atender a | Gerenciamento, podendo ser

2 demanda na UTP; atualizado, segundo as
demandas do PMISB.
Elaborar um cadastro

3 Cadastro desatualizado das unidades; L
digitalizado da rede.

4 Inexisténcia de tratamento de agua na area rural, Acbes incipientes.

Existéncia de experiéncia

5 Auséncia de programas e agdes institucionais, | nacional no assunto a exemplo
visando o uso racional da agua. do PURA - Programa de uso

racional da agua da USP.
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Quadro 38 - Ponderacgdo e Identificacdo das Ameacgas Criticas para o SETOR
AGUA

Destruicdo/contaminagdo do manancial
superficial por contaminagao, 5 5 25
assoreamento e/ou impermeabilizacdo da
area de recarga;

Capacidade limitada dos mananciais para 5 5 25
atender a demanda na UTP;
Cadastro desatualizado das unidades; 3 5 15
Inexisténcia de tratamento de agua na

4 3 5 15
area rural;
Auséncia de programas e agoes

5 | institucionais, visando o uso racional da 5 3 15
agua.

Quadro 39 - Ameacgas x Oportunidades para o SETOR ESGOTO

Falta de coleta e tratamento de esgoto | Projeto a ser elaborado,
em toda a UTP, individuais.
Alto indice de contaminagdo do lengol

2 | fredtico pela percolagdo do esgoto nas | Nenhuma ag&o concreta.
fossas convencionais (negras);

com solugdes

Presengca de esgoto a céu aberto em
3 algumas areas (aguas residuais | Nenhuma ag&o concreta.
domésticas);

Legislagdo vigente com parametros bem

4 | Progresso lento na redugdo do déficit de | gefinidos para solugdes individuais de

cobertura dos servigos de Esgoto;
tratamento.

Quadro 40 - Ponderagdo e Identificacdo das Ameacas Criticas para o SETOR
ESGOTO

1 Falta de coleta e tratamento de esgoto 5 5 25
em toda a UTP;
Alto indice de contaminag&o do lengol

> | fredtico pela percolagéo do esgoto nas 5 5 25
fossas convencionais (negras),

3 | Presenga de esgoto a céu aberto em 5 5 25
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algumas dreas (aguas residuais

domésticas);

4 | Progresso lento na redugéo do déficit 5 5 25
de cobertura dos servicos de Esgoto;

Quadro 41 - Ameacas x Oportunidades para o SETOR DRENAGEM URBANA

1 Auséncia de Rede de Drenagem Pluvial Nenhuma ag&o concreta.

em 85% das areas da UTP;

Assoreamento da rede de drenagem
2 Nenhuma acgéo concreta.
natural e nascentes na UTP.

Falta de Manutengéo Preventiva dos )
3 Canais de Drenagem existentes na UTP Nenhuma ag&o concreta.

sede;

i Assoreamento e processo erosivo do rio | Elementos do Plano Diretor Participativo
dos Bois na UTP Sede; subsidiam o PMISB.

5 Impermeabilizacdo do Solo devido & | Elementos do Plano Diretor Participativo
crescente urbanizacao; subsidiam o PMISB.
Auséncia de um cadastro atualizado e

6 Nenhuma agao concreta.

confiavel da rede de drenagem.

Quadro 42 - Ponderagido e ldentificagdo das Ameacas Criticas para o SETOR
DRENAGEM URBANA

Auséncia de Rede de Drenagem

| pluvial em 85% das areas da UTP; 5 5 25
Assoreamento da redes de drenagem

natural e nascentes na UTP.

Falta de Manutengdo Preventiva dos

3 | canais de Drenagem existentes na 3 5 15
UTP sede;
Assoreamento e processo erosivo do

4 | ) 5 5 25
rio dos Bois na UTP Sede;

5 Impermeabilizagdo do Solo devido a 3 5 15
crescente urbanizacao;
Auséncia de um cadastro atualizado e

6 5 1 5

confiavel da rede de drenagem.
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Quadro 43 - Ameagas x Oportunidades para o SETOR DE RESIDUOS SOLIDOS

Destinagdo Final do residuo de forma Projeto a ser elaborado.

inadequada;

2 Inexisténcia de Plano de Gestéo | projeto a ser elaborado.
Integrada de Residuos Solidos;

3 | Inexisténcia de Plano e Programa de | Nenhuma ag&o concreta.

Coleta Seletiva,;

Falta de estrutura de triagem e de novas
4 alternativas de escoamento Nenhuma ac&o concreta.
com a criacdo de Associagbes com
inclus&o do setor privado;

Inexisténcia de Plano e Programa
Municipal de Gerenciamento de Projeto a ser elaborado pela prestadora do
Residuos de todos os Servigcos de Satde | servigo de coleta de RSS.

(publicos e privados).

Quadro 44 - Ponderacido e ldentificagcdo das Ameacas Criticas para o SETOR
RESIDUOS SOLIDOS

Destinacdo Final do residuo de forma
L inadequada; 5 6 25
2 | Inexisténcia de Plano de Gestao 5 5 25
Integrada de Residuos Sdlidos;
3 | Inexisténcia de Plano e Programa de 5 3 15

Coleta Seletiva;

Falta de estrutura de triagem e de
4 | novas alternativas de escoamento 5 5 25
com a criagdo de Associagbes com
inclusdo do setor privado;

Inexisténcia de Plano e Programa
Municipal de Gerenciamento de 5 3 15
Residuos de todos os Servigos de
Saude (publicos e privados).

15.6.5 Resumo das Ameacas Criticas

Para fins de construcdo dos cenarios para os setores (agua, esgoto, drenagem
urbana e residuos sélidos), consideramos como ameagas criticas aquelas pontuadas
com 15 ou 25 pontos.

15.7 APRESENTAGAO DOS CENARIOS
A metodologia de Sérgio C. Buarque (2003) utilizada para a elaboracao deste

Produto, faz uma distingdo de cenarios em dois grandes grupos diferentes: o cenario
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previsivel e o cenario normativo. A descricdo destes tipos de cenarios esta

apresentada abaixo.

15.7.1 Cenario Previsivel (Ano 2034)

O cenario previsivel indica a tendéncia de futuro caso os diversos agentes que
atuam, ou tem poder de interferir, no setor de saneamento basico, continuem a agir
isoladamente e mantenham uma postura de moderada e intempestiva intervengao.
Parte também, do pressuposto de que as ameacas criticas serdo apenas parcialmente
solucionadas devido a inércia e desarticulacdo destes agentes.

A partir da identificagdo de ameagas e oportunidades, detalhou-se um pouco
mais o cendrio previsivel para cada um dos quatro setores que compdem o

saneamento basico.

Abastecimento de Agua

O setor de abastecimento de agua é, atualmente, o que apresenta a situacéo
mais confortavel: atendimento médio de 99% da populagdo urbana pela
concessionaria autorizada e outros 01% com sistemas que devem ter sua prestagao
regularizados pelo municipio, e oferta de agua dentro dos padrées e com regularidade
na UTP.

Entretanto, o diagnéstico e a ponderacéo das ameacas apontam uma evidente
fragilidade do manancial abastecedor disponivel e em uso, bem como, na qualidade
da agua. Estes fatos abrem a perspectiva do cenario previsivel do setor de
abastecimento de agua:

e cobertura dos servicos atingindo 100% da populacéo urbana;

e manancial abastecedor protegido por regulacdo e fiscalizacdo adequadas,
porém, persistindo ainda ocupagdes indevidas na area de recarga e extracao
de agua sem outorga por particulares;

e estacdo de tratamento ampliada em etapas conforme a demanda;

e vazdes de extracdo de agua definidas e outorgadas;

e estudos de mananciais alternativos realizados;

e capacidade de reservagdo ampliada;

e intermiténcia no abastecimento ainda ocorrendo, mas com menor freqiéncia e

menor abrangéncia.
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Esgotos Sanitarios

Dos quatro setores que compdem o Saneamento Basico o Setor de Esgotos &
0 que apresenta a pior tendéncia para 2034. Isto &€ consequéncia da inexisténcia de
projetos e obras em andamento ou programadas, mas principalmente, pela dificuldade
de obtencéo de recursos existentes a nivel federal.

Todavia, & necessario considerar que estudos, projetos e obras de esgotos
consomem prazos elevados para sua execugao. Estudos de Impacto Ambiental nao
levam menos de 2 anos. A construgdo de uma ETE de médio porte demora de 4 a 6
anos. Obras de assentamento de canalizagbes sdo morosas devido a profundidade e
aos transtornos ao sistema viario e moradores.

Portanto, uma significativa evolugéo dos indicadores sera percebida somente a
partir de 2020. Analisando separadamente por regido, teremos o seguinte cenario:

- no Municipio Sede a cobertura dos servicos chegara a 35%. Ja se encontra em
elaboracdo o projeto executivo dos sistemas de coleta e transporte de esgoto
sanitario;

- na area rural o nivel de cobertura chegarad a 10%, com implantagdo de fossas
sépticas;

- 0 nivel de cobertura médio do municipio chegara a 45% e o volume de esgoto tratado
sera de 100% do esgoto coletado.

Drenagem Urbana

O Setor de Drenagem Urbana tem uma situagéo bastante peculiar no Municipio
de Diorama, dado a quase inexisténcia de redes. Um sucesso maior ou menor nesta
questdo dependera muito dos programas de educagdo ambiental e das acdes
fiscalizadoras que deverdo ser desenvolvidos pela municipalidade, com apoio dos
érgaos estaduais e federais.

O sucesso dos servigos de desassoreamento dos canais de drenagem natural
que cortam o perimetro urbano, estes como areas de amortecimento nas épocas
chuvosas, bem como o desassoreamento do rio dos Bois dependem dos oérgdos
publicos ambientais, principalmente da esfera municipal.

O Municipio de Diorama precisa urgentemente ter o seu Plano Diretor de
Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana o qual servird como dispositivo
normativo importante para a execugcdo dos projetos executivos de drenagem

destinados a resolver os problemas existentes de alagamento no municipio, bem como
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orientar futuros empreendimentos que tenham relacdo quanto ao sistema de
drenagem.

A impermeabilizagdo do solo nas areas ocupadas € uma questao que merece
atencdo especial. A existéncia de legislagdo municipal para determinar as taxas de
ocupacdo, bem como incentivos aos proprietarios de iméveis que preservem grandes
areas, sdo exemplos de como atuar nesta questdo. Devido a complexidade deste
tema, devera ser trabalhada por um grupo técnico municipal, com auxilio de
consultorias, para definir com rigor esses parametros a serem adotados e implantados
através do Plano Diretor Municipal.

O Municipio de Diorama precisa ter um cadastro confiavel das suas galerias de
aguas pluviais, hoje ndo existente, a excecdo de algumas areas onde foram
executadas obras pontuais. Na primeira fase seria cadastrado o sistema de
macrodrenagem (canais, valas, etc...), e num segundo momento, a microdrenagem, a
mais dificil de ser cadastrada. Estas acdes, no entanto, levardo tempo, em especial o
cadastro da microdrenagem.

A execucdo e manutengdo (muito importante) do cadastro das galerias de
aguas pluviais do municipio, bem como outras acdes correlatas, sera um instrumento
eficaz, e representam um desafio de agéo institucional do Municipio para implantag&o
de uma estrutura administrativa, que centralize a gestdo e gerenciamento do sistema

de drenagem, hoje pulverizada em varios 0rgaos.

Residuos Solidos

Mesmo com a previsdo de um acréscimo populacional, tem-se um cenario
bastante peculiar para o municipio na questdo dos residuos solidos. Isto se o
municipio vier a integrar um Consércio Publico de Manejo dos Residuos Sdlidos.

A partir deste ingresso em Consoércio, novas areas para tratamento e
disposicdo final dos residuos gerados poderdo ser disponibilizadas, bem como,
tecnologias inovadoras para tratamento e a disposic&o final, tudo isso financiado com
recursos de programas federal e estadual a fundo perdido com contrapartida do
municipio (Convénios e Contratos de Repasse).

Caso nao se concretize, havera a necessidade de construcdo de um aterro
sanitario municipal, que venha atender as demandas futuras da populagéo, na questéo

de deposicao final de residuos sélidos.
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15.7.2 Detalhamento do Cenario Normativo por Setores
A partir da identificacdo de ameacas e oportunidades foi possivel detalhar um
pouco mais o Cenario Normativo focando especificamente cada um dos quatro setores

que compdem o saneamento basico.

Abastecimento de Agua

e cobertura dos servigos proxima da universalizagdo do acesso aos servigos de
saneamento beneficiando 100% da populacédo urbana;

¢ Acdes ainda insuficientes para o manancial superficial;

e conclusdo de pesquisas e estudos de mananciais alternativos de porte, ja
pensando num horizonte além de 2028;

e estacdo de tratamento de agua atendendo aos padrées de potabilidade e
ampliada conforme demanda;

e producdo de agua tratada suficiente para atender a demanda;

o tarifas e subsidios transparentes.

Esgotos Sanitarios

e a cobertura dos servicos com coleta de esgotos alcancara 35% da populacéo
urbana;

e 0 volume de esgotos tratados sera de 100% do volume coletado;

e destino final dentro dos padrées ambientais em 100% dos langamentos;

e havera um programa permanente de atendimento individual para areas de
baixa densidade e um programa permanente de atendimento a comunidades
isoladas com solugdes alternativas de baixo custo. Programas estes com
incentivos, bem regulamentados e bem fiscalizados;

e estara, também, em operagcdo um programa permanente de identificacdo e
eliminacdo de ligagbes irregulares com perfeita articulagdo dos diversos
agentes setoriais; e

e a estacdo de tratamento de esgoto tera controle operacional eletrénico
centralizado, buscando sempre a eficacia do seu funcionamento e a obtencdo
de efluentes com padrdes dentro da faixa permitida pela legislagédo ambiental.

Drenagem Urbana
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e 0 Municipio de Diorama tera o seu Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais
e Drenagem Urbana;

e 0 Plano Diretor Participativo aprovado dificultara a ocupacéo de areas sujeitas
a alagamentos;

e um processo continuo de licenciamento ambiental entre a municipalidade e os
érgaos ambientais competentes permitira o desassoreamento continuo dos
canais que atravessam o perimetro urbano, com o objetivo de proteger a
populagdo que mora no seu entorno quando de grandes precipitagdes;

e o0s projetos executivos das principais obras de macrodrenagem estardo
concluidos;

e a maioria das areas de risco estara livre de alagamentos;

e a manutencédo preventiva e periédica dos canais de macro drenagem diminuira
sensivelmente os transtornos relacionados a drenagem urbana no Municipio de
Diorama;

e uma discussdo municipal para determinar as taxas de ocupacdo visando a
diminuicdo da impermeabilizagdo do solo devera ser proposta pelo Executivo
Municipal através do Plano Diretor;

e 0 Municipio de Diorama contara com uma unidade especifica para a gestao
dos servicos de drenagem, e dotada de toda a infra-estrutura necessaria; e

e 0 sistema de macrodrenagem do municipio devera estar 100% cadastrado e o
cadastro da microdrenagem em cerca de 50 %.

Residuos Sdélidos

O Cenario Desejado, livre de restricdes e sem definicdo de horizonte constitui-
se no que utopicamente se define como “desperdicio zero”. Este cenario teria que
admitir o fim das embalagens com mudanca total de atitudes e habitos de consumo
das populacdes, ou ainda apostando integralmente na logistica reversa aplicada aos
residuos sélidos urbanos. Mesmo assim, os descartes de residuos da construcao civil,
dos prestadores de servicos de saude, da podagéo, da varrigdo, dos residuos
especiais estardo presentes no futuro. Também, parte dos residuos domésticos,
comerciais, industriais e dos prestadores de servigos estarao presentes.

No Cenario Normativo admite-se que a redugcdo devera ocorrer caso sejam
adotadas medidas articuladas de acdo, porém este esforco normativo podera nao ser
suficiente, restando no final, residuos soélidos, diferentemente do que se deseja. Da
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mesma forma, admite-se que sempre existirdo areas disponiveis que poderao ser
licenciadas para receber os residuos para serem dispostos utilizando-se de
tecnologias ambientalmente satisfatérias.

Também, admite-se que os recursos financeiros necessarios nem sempre
serao disponibilizados.

Na montagem do cenario normativo busca-se o apoio no planejamento para o
desenvolvimento de estratégias de gestdo interferindo-se diretamente sobre os
parametros que determinam a produgéo de residuos. Destacam-se os seguintes:

e educacdo ambiental da populagao geradora;

e minimizacdo da geragao e combate ao desperdicio;

e incentivo a reutilizacdo de materiais, dando nova utilidade aos materiais que
sd0 considerados inuteis;

e separando todos os materiais potencialmente recicléveis (secos e organicos)
entregando-os para a coleta seletiva formal. Os catadores inseridos no
processo ndo sdo considerados informais, sdo associados ou estdo se
organizando para associarem-se com acompanhamento do municipio).

e adocdo de um conjunto articulado de agbes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento com base em critérios sanitarios, ambientais e
econdmicos para coletar, transferir, transportar, tratar e dispor os residuos
solidos gerados.

e aumento de investimentos na infra-estrutura de coleta seletiva de materiais
reciclaveis, incentivando a instalagdo de associagcbes e cooperativas de
catadores e da iniciativa privada;

e implantacdo de um programa de coleta seletiva de materiais organicos para a
compostagem/vermicompostagem/digestéo anaerdbia, entre outros processos.

e Elaboragcdo de projetos para captagdo de recursos, especialmente os
relacionados a investimento — obras e instalagdes, equipamentos, educacgio e
pesquisa e consultorias, provenientes de programas Federal e Estadual;

e Contemplar projetos necessarios no PPA;

e Pesquisa permanente incluindo a de caracterizagéo e ciclo de vida dos RSU
para subsidiar a Gestao Integrada da Limpeza Urbana, incluindo os RSU;

e Revisdo e adequacdo da estrutura de pessoal e qualificagéo continuada dos
quadros, visando o éxito da implantacdo e implementagcdo da politica e do
plano de gestao integrada dos RSU.
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16. PRODUTO 9: PROGRAMAS METAS E AGOES

164 PROGRAMA DE GESTAO DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE DIORAMA

Tendo como referéncia o quadro estrutural que hoje caracteriza a
operacionalizagdo dos servicos publicos de saneamento basico do municipio de
Diorama, buscou-se compreender os servicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario, manejo de drenagem urbana e de manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio de Diorama. Por serem servigos publicos que possuem natureza
essencial, buscou-se formular a proposicdo de ferramentas organizacionais e de
planejamento capazes de aparelhar a administracdo publica para o efetivo
enfrentamento destas questdes, gestao efetiva do PMISB e construcdo dos alicerces
para um cenario futuro de sustentabilidade ambiental e do Setor.

Para problemas dessa natureza o administrador enfrenta dificuldades
institucionais e financeiras, na medida em que as agdes requeridas exigem forte
cooperacio entre organizagdes publicas diversas, e dessas com a sociedade civil,
como também, em muitos casos, com agentes privados. A multiplicidade de
demandas, que na grande maioria das vezes vem capitaneadas por grupos de
interesse politicos, econémicos e setoriais diversos, finda muitas vezes por influenciar
diretamente na definicdo da alocagdo de recursos, imobilizando a administragéo
publica, que se torna uma instancia meramente executora de uma “politica” e n&o
definidora da politica.

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Diorama
foi concebido e construido no sentido de se tornar o marco légico e executivo do
efetivo planejamento para o Setor, estabelecendo as diretrizes e programas e agoes
prioritarias no horizonte de 2033, envolvendo os quatro eixos do saneamento basico.

A definicdo das diretrizes de acdo, projetos e intervengdes prioritarias no
horizonte de planejamento ja consiste em grande avanco. Entretanto, tais definicdes
poder&o se tornar inécuas, caso ndo venham acopladas a um mecanismo institucional
e operativo robusto e eficiente de operacionalizagdo das mesmas. Tal mecanismo tem
que ser capaz de garantir o fortalecimento e estruturacdo do arranjo institucional

especifico para viabilizagdo do Plano, adequagdo normativa e regularizagdo legal dos
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sistemas, estruturacdo, desenvolvimento e aplicacao de ferramentas operacionais e de
planejamento.

Dentro desta légica, o PMISB foi concebido como um tripé composto de trés
elementos fundantes: elementos estruturais, elemento normativo e gestdo. Tal
configuragcdo é mostrada na FIGURA 47.

2 Diagnésticos dos sistemas
Elementos Estruturais Indicadores

Metas

Gestio Elemento
Normativo
Fortalecimento da Sec. Municipal de Meio
Ambiente Lei Municipal

Aparelhamento pessoal e tecnolégico

Figura 47 — Elementos Estruturantes. Fonte: Geoplano —2014.

Para responder aos desafios e para alcancar o sucesso do PMISB o presente
estudo propde, além do conjunto de programas estruturais nas areas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos urbanos e
manejo de drenagem urbana, a implantacdo de um programa estruturante na area de
gestao. Nessa perspectiva, o programa proposto procura sistematizar as articulagbes
entre a operagdo, ampliacdo e modernizacao da infra-estrutura setorial e a gestao
integrada sob o ponto de vista politico-institucional, técnico e financeira do Plano.
Dentro da légica atual do planejamento publico em qualquer setor tais objetivos ndo
deverdo estar dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e
da melhoria de qualidade de vida da populagao.
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Vale lembrar que as questdes ambientais e seus desdobramentos legais e
normativos sdo suscitados quando se pensa nas relagdes de apropriagéo dos recursos
naturais (agua em especial), empreendidas por determinada sociedade em seu
respectivo espago geografico. Essas relagdes de apropriagado, relacionadas a esforcos
e iniciativas para a promogéo do desenvolvimento e provimento de servigos essenciais
a infra-estrutura urbana, geram impactos sobre a espacializacdo da propria malha
urbana e sobre o tecido social, na medida em que os problemas de disponibilidade
quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos estardo relacionados, como vantagem
competitiva ou como fator limitante, as demandas da produgéo e do consumo regional
e/ou a aspectos de conservagao/preservacao do meio ambiente.

Os desafios de implementar um Plano da magnitude do PMISB mediante uma
perspectiva integrada ndo sao triviais e requerem uma base institucional e legal
consistente e inovadora, em termos de sua instrumentalizacdo e da forma como atua o
poder publico. Assim sendo, um dos principais aspectos a serem incorporados no
Plano, no bojo do Programa de Gestéo proposto, & a reestruturagéo e ampliagédo da
capacidade funcional da Secretaria responsavel, por meio da estruturagdo de um
arranjo institucional que contemple uma Unidade de Gestao do Plano. A criagdo desta
Unidade, de forma centralizada ou descentralizada e adequada junto as atuais
atribuicdes da Secretaria responsavel, permitira a Prefeitura criar condi¢bes estruturais
de governabilidade e de governanca, ambas essas condigdes contemplando um
modelo institucional que se vislumbra com potencial elevado.

16.1.1 Principais Diretrizes do Programa de Gestéo

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturagédo do Programa de
Gestao sao:

. Enfase no estabelecimento de mecanismos de gestdo (aspectos legais,
institucionais, de planejamento e da base de informacdes), apoiado em

estudos e projetos consistentes sob o ponto de vista técnico;

. Proposicdo de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento

institucional da Secretaria responsavel pela area;
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. Organizagdo, monitoramento e avaliagédo da operagdo e manutencao dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patriménio publico e o

desempenho inadequado da infra-estrutura ja instalada;

. Ampliagéo progressiva da infra-estrutura, de modo a otimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade a obras para o
atendimento de demandas mais urgentes e para a viabilizacdo dos
beneficios esperados pelo Plano;

+ Estruturacdo de um sistema de informagdes capaz de ordenar o fluxo,
acesso e disponibilizacdo das informagdes inerentes aos setores e ao
Plano, que se configure ndo apenas como banco de dados, mas como
sistema de apoio a decisao; e

. Atencdo com os encargos relativos ao gerenciamento da implementagéo do
Programa de Gestdo, para o qual se deve contar com o apoio de
consultores especializados e estruturar um conjunto de indicadores de
acompanhamento da execugdo que explicitem avancos nas obras fisicas,
nas metas de qualidade dos servicos e ambiental e nos objetivos de
natureza institucional, além de contemplar aspectos relevantes de
comunicacao social e de educagao sanitaria e ambiental, nesta e em fases

de extensao futura do Plano.

16.1.2 OBJETIVOS

Objetivo Geral

O Programa de Gestdo do PMISB tem por objetivo principal criar condigdes
gerenciais para a consecucdo das metas estabelecidas no conjunto de programas
estruturais, a implementagdo de um sistema integrado de informagdes e a constante
avaliacdo dos resultados com vistas a eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas e

servicos integrantes do setor de saneamento basico no Municipio de Diorama.

Objetivos Especificos

Para a consecucdo do objetivo geral do Programa, em decorréncia das
diretrizes expostas anteriormente, destacam-se os seguintes objetivos especificos:

205




DOCUMENTO RELATORIO | N.RO01_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

« regularizar os servigcos de saneamento;

. adequar o arcabouco legal vigente, quando necessario,

. fortalecer institucionalmente a Secretaria responsavel pela area.
« implementar o cadastro dos sistemas.

. implantar rede integrada de monitoramento e avaliagéo;

. implantar sistema integrado de informagdes.

16.1.3 LOGICA DAS METAS DO PROGRAMA DE GESTAO

A logica empregada para o estabelecimento e ordenamento das metas deste
Programa de Gestdao sdo o gerenciamento, regularizacdo e operacionalizacao
voltada a efetivagcdo do PMISB.

A efetividade deste Programa de gestdo estara associado aos respectivos
Programas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos urbanos e manejo de drenagem urbana, como substrato fundamental a
abordagem dos aspectos normativos intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
fortalecer e aumentar a eficiéncia e eficacia da Secretaria responsavel, conferindo-lhe
condicbes de atuacdo respaldada pelo devido aparato em termos de recursos
humanos, tecnoldgicos, operacionais e financeiros.

Assim sendo, este programa deve estar voltado a Meta de planejamento
institucional estratégico e a estruturacdo organizacional da Secretaria
responsavel, incluindo o estudo de fungbes, gestdo das pessoas (plano de cargos e
salarios e funcdes gratificadas) e programas de capacitagdo e treinamento, além de
reforgo institucional em termos de instalagdes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento da Meta de Regularizagao tem como substrato fundamental
a abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em termos de
licenciamento ambiental e atendimento a legislacdo de recursos hidricos, dentre
outras, de modo a garantir o funcionamento dos mesmos em consonancia com a lei,

reduzindo a fragilidade existente frente a a¢des judiciais,multas e embargos.
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Em adicdo, na gestdo do PMISB é necessario acrescentar preocupagdes
relativas ao a operacionalizacdo e a sistematica de monitoramento e avaliagéo dos
resultados pretendidos, por meio de indicadores relativos a execugao fisica e
financeira, as metas previstas e aos objetivos de cunho institucional.

Para tanto, a operacionalizagdo demanda o desenvolvimento de ferramentas
de apoio ao planejamento e decisdo. Partindo de uma viséo abrangente e estratégica
na perspectiva da gestdo integrada de todo o mosaico de obras, projetos e sistemas
que compdem o PMISB, este componente contempla:

» 0 desenvolvimento e implantacdo de um sistema integrado de informacdes

capaz de congregar informagdes técnicas, operacionais, financeiras e

gerenciais de todos os sistemas que integram o PMISB;

» aelaboragdo de cadastro dos sistemas de cada setor;

» Implantagdo de uma rede de monitoramento e avaliag&o;

Além deste conjunto de agdes, torna-se relevante, na interlocugao junto aos
atores e setores sociais diversos, o desenvolvimento de agdes de comunicagao social.

Tendo em vista ainda que o saneamento basico ndo deve ser visto apenas
como infra-estrutura, mas como elemento de saude publica, torna-se fundamental
transcender as proposicdes e a atuacdo do PMISB a questéo do controle social. Desta
forma é fundamental o desenvolvimento e implementacdo permanente de agdes de
informacdo ao usuario, por meio de um Sistema de Informagées de Saneamento

Basico de Diorama.

16.1.4 METAS E AGOES

A légica empregada para o estabelecimento e ordenamento das metas deste
Programa de Gestdo sdo o gerenciamento, regularizacdo e operacionalizagao
voltada a efetivacdo do PMISB.

A efetividade deste Programa de gestdo estara associado aos respectivos
Programas de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, manejo de residuos
solidos urbanos e manejo de drenagem urbana, como substrato fundamental a
abordagem dos aspectos normativos intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
fortalecer e aumentar a eficiéncia e eficacia da Secretaria responsavel, conferindo-lhe
condicbes de atuacdo respaldada pelo devido aparato em termos de recursos

humanos, tecnolégicos, operacionais e financeiros.
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Assim sendo, este programa deve estar voltado a Meta de planejamento
institucional estratégico e a estruturagdo organizacional da Secretaria
responsavel, incluindo o estudo de fungdes, gestdo das pessoas (plano de cargos e
salarios e fungbes gratificadas) e programas de capacitagéo e treinamento, além de
reforco institucional em termos de instalagdes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento da Meta de Regularizagdo tem como substrato fundamental
a abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em termos de
licenciamento ambiental e atendimento a legislagcdo de recursos hidricos, dentre
outras, de modo a garantir o funcionamento dos mesmos em consonancia com a lei,
reduzindo a fragilidade existente frente a agées judiciais,multas e embargos.

Em adicdo, na gestdo do PMISB é necessario acrescentar preocupagbes
relativas ao a operacionalizagdo e a sistematica de monitoramento e avaliagédo dos
resultados pretendidos, por meio de indicadores relativos a execugao fisica e
financeira, as metas previstas e aos objetivos de cunho institucional.

Para tanto, a operacionalizagdo demanda o desenvolvimento de ferramentas
de apoio ao planejamento e decisdo. Partindo de uma visdo abrangente e estratégica
na perspectiva da gestéo integrada de todo 0 mosaico de obras, projetos e sistemas
que compdem o PMISB, este componente contempla:

= o desenvolvimento e implantacdo de um sistema integrado de informacgdes

capaz de congregar informagbes técnicas, operacionais, financeiras e

gerenciais de todos os sistemas que integram o PMISB;

» aelaboracéo de cadastro dos sistemas de cada setor;

* Implantagdo de uma rede de monitoramento e avaliagéo;

= Elaboragéo de planos de contingéncia para o enfrentamento de situagoes

de calamidades, especialmente inundacdes.

Além deste conjunto de agdes, torna-se relevante, na interlocugéo junto aos
atores e setores sociais diversos, o desenvolvimento de agées de comunicacéo social.

Tendo em vista ainda que o saneamento basico ndo deve ser visto apenas
como infra-estrutura, mas como elemento de saude publica, torna-se fundamental
transcender as proposigdes e a atuacao do PMISB & questéo do controle social. Desta
forma é fundamental o desenvolvimento e implementacdo permanente de acbes de
informacdo ao usuario, por meio de um Sistema de Informacbes de Saneamento

Basico de Diorama.
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16.1.5 METAS E AGOES
META 1: Modelagem do Arranjo Institucional

Para a efetiva implementagdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico
com a ampla variedade de acbes como este & necessario que seja montada uma
estrutura organizacional que, ao mesmo tempo: (i) possua legitimidade institucional, no
bojo da organizagdo da administragdo publica municipal; (ii) tenha condi¢ées de
agilidade e eficiéncia necessarias a implantagdo de um Plano desta natureza.

Neste sentido, este documento tem por objetivo apresentar uma primeira
proposta para a modelagem dos arranjos institucionais para a execugao do PMISB,
delineados fundamentalmente a partir do fortalecimento e estruturacdao da Secretaria
Municipal responsavel pelo Saneamento Ambiental.

A estrutura proposta é composta de dois elementos principais, uma instancia
participativa e de controle social, representada por um conselho deliberativo e uma
instancia executiva e operacional representada por uma Unidade de Gerenciamento
do Plano, a ser criada ou adaptada no @mbito da estrutura da Secretaria responsavel.
Acdes

e Implantagdo de uma Unidade de Gerenciamento do Plano. Sera a unidade de
planejamento e execucgdo do PMISB, criada no ambito da Prefeitura Municipal
de Diorama, subordinada & Secretaria responsavel. A proposicao da criacao
desta unidade se justifica uma vez que o PMISB representa toda uma
reestruturacéo na légica de pensar e gerir o saneamento basico em ambito
municipal, com o estabelecimento de metas a serem cumpridas, com
indicadores de desempenho. A criagdo desta nova concepcgéo integrada que ira
perpassar toda a estrutura gerencial e operacional da Secretaria demandara

uma estrutura de pessoal e de equipamentos adicional, a fim de n&o

sobrecarregar a estrutura hoje existente, o que podera tornar toda a proposta

ineficiente, prejudicando, inclusive, as tarefas ja hoje desenvolvidas.

Assim sendo, sera apresentada um primeiro esbo¢o da estrutura necessaria,
cabendo, posteriormente, a definicdo em conjunto com a Secretaria, da necessidade
de adequacédo em funcdo da atual estrutura existente.

A estrutura proposta, responsavel pelo gerenciamento e operacionalizagdo do
PMISB, é composta das seguintes Unidades, apresentadas no organograma a seguir:
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Coordenacdo Executiva

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente

Geréncia de

Geréncia de
Implementacao de
Programas e Projetos

Geréncia de
Monitoramento e
Informacao

Planejamento e
Administracao

Fonte: Geoplano —2014.

Essa estrutura tem por objetivo geral executar as atividades de gerenciamento
e a coordenacao da implementacao das agdes do PMISB, devendo, no &mbito de suas
competéncias, desempenhar as seguintes fungdes:

e Realizar, com apoio de auditorias independentes, a superviséo fisica das agdes
em execucao;

e Preparar, em conjunto, as Diretrizes para Elaboracdo dos Planos Operativos
Anuais — POA’'s com vistas a aprovacao prévia pelo Conselho Municipal de
Saneamento;

e Coordenar e supervisionar a execucdo dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMISB;

e Realizar o acompanhamento e gestdo administrativa e financeira das agdes
integrantes do PMISB aprovadas nos respectivos POA’s;

e Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do
PMISB;

¢ Solicitar a mobilizagdo de recursos e preparar propostas orcamentarias para os
exercicios financeiros anuais;

e Encaminhar os procedimentos para autorizacdo de pagamento direto pela
Prefeitura Municipal;

e Manter documentagéo técnica, juridica e financeira em sistema de informacéo
automatizado, com vistas a permitir maior transparéncia na atuagao publica.
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A seguir serdo apresentadas, em linhas gerais, as atribuicées dessa Geréncia,
que deve ser estruturada com pessoal técnico qualificado para atender as demandas

de atribuicbes assim estabelecidas.

Coordenacao Executiva
e Coordenar a implementagéo do PMISB;

e Revisar e preparar os POA’s para apresentacdo ao Conselho Municipal de
Saneamento;

e Assessorar o Secretario responsavel pelo Saneamento Ambiental nas agdes
relacionadas ao PMISB;

e Propor orgamento anual para implementagao dos POA's.

Geréncia de Planejamento, Administracdo e Financas

A Geréncia de Planejamento, Administracdo e Financas &€ composta por trés
areas técnicas e deve ser estruturada com um técnico qualificado para atender estas
atividades estabelecidas.

¢ Area de Planejamento
e Area de Acompanhamento Técnico

e Area de Administragdo e Financas

Geréncia de Implementacao de Programas e Projetos
A Geréncia de Implementagdo de Programas e Projetos € composta por duas

areas técnicas e deve ser estruturada com um técnico qualificado para atender estas
atividades estabelecidas.
« Area de Controle Técnico de Estudos e Projetos

e Area de Controle Técnico de Obras

Geréncia de Monitoramento e Informacao

A Geréncia de Monitoramento e Informacao € composta por duas areas
técnicas e deve ser estruturada com um técnico qualificado para atender estas
atividades estabelecidas.

¢ Area de Monitoramento

e Area de Informacao
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META 2: implementar Ferramentas de Planejamento

Para a efetiva implementacido do Plano Municipal de Saneamento Basico &
necessario aparelhar a Secretaria responsavel pelo Saneamento Ambiental, de uma
série de ferramentas gerenciais e de planejamento, de modo a permitir a efetiva
gestao eficiente e eficaz do conjunto de propostas, planos e projetos contidos no
PMISB.

Acoes:

e Elaboragdo e implantagéo de Sistema de Informagdes de Saneamento
Basico.

e implementacdo de um cadastro municipal georreferenciado integrado
para o setor de saneamento basico. Este cadastro alimentado pelos
responsaveis de cada servicos, sendo coordenado pela Secretaria
responsavel pelo Saneamento Basico;

e Implantacdo de Rede de Monitoramento e Avaliagdo do setor de
Saneamento basico. De forma a permitir a avaliacdo periédica o
PMISB.

16.2 SERVICOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O quadro referencial evidenciado no diagnéstico do sistema de abastecimento
de agua do municipio de Diorama, elaborado no &mbito do PMISB e diante das
projecdes de crescimento populacional ja se materializa hoje um quadro de escassez
de agua e de mananciais para o atendimento as demandas populacional atual e futura.

Os indicadores apontam, que Diorama, pode enfrentar uma grave crise de
acesso seguro a agua no futuro préximo, se ndo for tomadas acdes prioritarias de
planejamento de abastecimento de agua. Cabe aqui, no bojo do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico a proposicdo de agbes concretas no sentido de
maximizar o atendimento as demandas atuais e futuras, bem como iniciar o
planejamento e investimentos na prote¢éo e recuperacéo dos mananciais endégenos,
no controle das perdas fisicas e no uso racional deste recurso escasso que € a agua,
especialmente a potavel.

No bojo do presente Plano as agdes foram subdivididas setoriaimente e
organizadas na forma de programas, tendo em vista sua natureza e as

responsabilidades institucionais no que diz respeito a sua implantacéo e fiscalizacao.
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Apesar de muitas das agbes aqui explicitadas, principalmente aquelas
destinadas a modernizacdo e ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de
Diorama operado pela concessionaria, ja integrarem a pauta de investimentos desta.
julgamos fundamental apresenta-las ordenadamente a sociedade, dentro de um
cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2015; do ano 2024 e do ano
2034, uma vez que o PMISB tem a funcdo ndo apenas de instrumentalizar a Prefeitura
Municipal com uma ferramenta de planejamento das agbes, mas também de permitir
que a populagéo exerca seu efetivo papel no controle social, tanto das acbes na esfera
Municipal, quanto daquelas a cargo da Companhia de Saneamento por forga do
contrato de concessao dos servicos.

O PMISB tem um papel fundamental no sentido de promover a compreenséo e
materializagéo do fato de que Companhia de Saneamento, Municipio e Sociedade sao
partes de um mesmo processo, o processo de gerir os recursos hidricos de forma
sustentavel, garantindo o acesso seguro a agua de qualidade agora e no futuro, para a
sobrevivéncia humana e para o desenvolvimento de suas atividades econdmicas.

Assim sendo, é no sentido de buscar um modelo de governanca e
governabilidade social para os servicos publicos de abastecimento de agua no
municipio de Diorama, que o PMISB vem apresentar néo apenas este, mas todo um
conjunto de programas integrados de melhoria da infra-estrutura e da gestao
quantitativa e qualitativa dos servigos.

16.2.1 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é a
busca pela universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento de agua, através
do estabelecimento do conjunto de acdes estruturantes e ndo estruturantes para o
horizonte de planejamento do PMISB, no sentido de permitir a efetiva gestao
quantitativa e qualitativa dos sistemas de abastecimento de agua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser identificados os
seguintes objetivos especificos:

1. Realizar controle e vigilancia da qualidade da agua;
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2. Avaliar e regularizar as solugdes alternativas coletivas (SAC) de
abastecimento de agua;

3. Regularizar os sistemas de abastecimento quanto a outorga e
licenciamentos ambientais;

Conhecer a demanda real dos sistemas de abastecimento de agua;

5. Estudar e Avaliar a ampliagdo do atual sistema de abastecimento de agua,
visando sua integragao operacional de acordo com a demanda municipal;
Atender toda a demanda de abastecimento de agua;

Estudar, avaliar e implementar acbes de protecdo e Preservagido do
aquifero quanto a infiltracdo de esgoto doméstico, a reducao da vazao de
recarga por impermeabilizacéo do solo e a sanilizagao;

8. Realizar e acgdes voltadas a diminuicdo do consumo e corrigir 0s
vazamentos identificados;

9. Reduzir as perdas fisicas, orientando o planejamento das agbes de
expansao e modernizacao do sistema;

10. Fortalecer e intensificar o Monitoramento permanente da Qualidade da

Agua para Consumo Humano.

16.2.2 PLANO DE METAS E AGOES
Abaixo seguem descritos todos os programas a serem implantados;

16.2.2.1 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
O programa proposto procura sistematizar as articulagdes entre a operagéo,

ampliacdo e modernizagdo da infra-estrutura setorial.

Metas de Curto Prazo (até 2015)

Cadastro técnico do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Acoes:

e Elaboracdo de cadastro técnico e mapeamento georeferenciado dos sistemas
publicos de abastecimento de agua e das solugdes alternativas individuais.
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Demanda real dos sistemas de abastecimento

Acoes:

e Elaboracdo de Estudo com objetivo de definir a demanda real do sistema de
abastecimento de agua, avaliando o consumo per capita e indices de perdas,

levando em conta a sazonalidade;

e Elaboracdo de estudo de novos mananciais.

Controle e vigilancia da qualidade da dgua

Acoes:

e Realizagdo do controle da qualidade da agua através da disponibilizacdo de
resultados de analises fisico-quimicas pela operadora no caso dos SAA;

« Realizacdo do monitoramento e inspecéo através da alimentacdo do Sistema
de Informagdes do Setor de Abastecimento de Agua com resultados das

analises fisico-quimicas pelo setor de saude;

e Autuacdo das entidades responsaveis pelo SAA para corregao de situacdes de

risco identificadas.

Metas de Médio Prazo (até 2024)

Solugdes alternativas coletivas (SAC) de abastecimento de dgua

Acgobes:

e Auvaliagdo das solugdes alternativas coletivas (SAC) de abastecimento de agua,
quanto a sua regularizagédo, capacidade técnica e operacional,

e Adequacéo, quando indicado, das solugdes alternativas coletivas (SAC);

e Regularizagdo e controle das solugdes alternativas coletivas e individuais de

abastecimento, localizadas nas zonas de recarga do aquifero;

e Desativagdo da captacao de agua subterranea por solugbes alternativas
coletivas, quando houver sistema publico de abastecimento de agua (SAA).
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Metas de Longo Prazo (até 2034)

Gestdo compartilhada dos recursos hidricos disponiveis para abastecimento de agua do

municipio

Acoes:

e Articulacdo junto aos municipios limitrofes que utilizam do mesmo manancial
abastecedor junto com a concessionaria visando criar um Comité de bacias
Hidrograficas visando a protecdo e o devido controle do manancial
subterraneo;

Outorga e licenciamento ambiental

Acoes:

¢ Instituir um sistema de outorga pelo uso de recursos hidricos para 0 municipio
de Diorama, com vistas a garantir o efetivo gerenciamento dos recursos
hidricos. Garantindo a disponibilidade hidrica, minimizando as chances de
colapso do abastecimento por falta de planejamento;

e Obtencado das licengas ambientais de operagdo das unidades de captacéo e
tratamento dos sistemas de abastecimento de agua (SAA) e das solugbes
alternativas coletivas (SAC) com vistas na sua regularizacao;

16.2.2.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA

Considerando os indices das perdas diagnosticados; considerando que tais
perdas sdo irreparaveis sob o ponto de vista da sociedade como um todo;
considerando a necessidade de preparar o Municipio para o gerenciamento de suas
demandas em um cenario de restricdo hidrica proveniente de mananciais endégenos;
e, considerando ainda que o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico € um
instrumento de planejamento de médio e longo prazos, capaz de minimizar mudancas
drasticas na orientacdo das politicas publicas para o setor, justifica-se, no ambido
deste Plano, a proposicdo e o desenvolvimento de um Programa de Controle de
Perdas e Uso Racional da Agua.

Metas de Curto Prazo (até 2015)
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Controle de Perdas fisicas

Acoes:

Setorizacdo e controle da pressdo em toda a rede de abastecimento operada

pela concessionaria;

Modernizacao dos sistemas de macromedi¢do, com implantagdo de medidores
em todos os pontos de producao, aducao e distribuicéo;

Modernizacdo dos sistemas de micromedicdo, com a substituicao de
hidrdmetros com mau funcionamento, prioritariamente nas unidades cujo

consumo per capita esteja aparentemente reduzido;

Reducéo do consumo per capita.

Metas de Médio Prazo (até 2024)

Diminuigdo do consumo e corre¢do de vazamentos

Agoes:

e Implantacdo de estrutura especializada para realizagéo de vistoria da rede de
distribuicdo de agua do SAA, identificando perdas fisicas por meio de
vazamentos visiveis, invisiveis e inerentes, ao longo de todo o sistema;

e Correcao imediata dos vazamentos visiveis e invisiveis identificados;

e Realizacdo de vistoria de hidrometros visando o combate a fraudes e
substituicao dos irregulares;

e Estimulo a captacédo, armazenamento e utilizagdo de aguas servidas (tanque,
maquina de lavar, chuveiro e banheira) e provenientes da chuva para fins ndo

potaveis;

16.3 SERVICOS PUBLICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
O langamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios,
lagos e outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da poluicdo
hidrica no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio
ambiente e de proliferacéo de doengas.

217




DOCUMENTO RELATORIO N. R001_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

A relacido entre o atendimento por saneamento basico, em especial esgotos
sanitarios e a melhoria dos indicadores de saude publica, traduz-se numa das relacées
mais ponderaveis e reconhecidas no meio técnico-cientifico, incidi na permanéncia de
populacdes que néo tém acesso a ambientes saneados, com disposicdo adequada
dos excretas e aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado
de seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
sistema de esgotamento sanitario no Brasil é urgente que se trabalhe sobre uma nova
perspectiva no trato desta questdo. Em outras palavras, € preciso mudar paradigmas
por muito tempo prevalecentes.

Para assegurar a efetividade dos servicos publicos de esgotamento sanitario
nas acbes de saneamento basico e o efetivo beneficio as populagbes, ha a
necessidade de se compreendé-lo para além de um esforco de carater tecnolégico,
embora este seja elemento essencial. O sucesso das iniciativas relacionadas ao
saneamento sera mais provavel se o mesmo for visto como objeto complexo, que
extrapola a suficiéncia tecnolégica, e requer mais a integracdo da visdo tecnologica
com a visao de politica publica.

Mudar esta perspectiva implica em considerar os servigos publicos de
esgotamento sanitario como area de atuacdo do Estado que demanda sim,
investimento em infra-estrutura, mas antes formulacdo, avaliacdo, organizacao
institucional e participagdo da populagdo como cidadaos e usuarios. Nesse caso,
verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se articulam para prover os
servigos a populagao.

Conduzido pela Administragdo Publica Municipal, o saneamento basico € uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e
ambiental, o que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participagcdo popular
ampliam-se os mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servigos e
para o exercicio da cidadania.

E por esta 6tica que esta sendo elaborado o Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico - PMISB de Diorama, do qual o Programa de servigos publicos de
esgotamento sanitario & parte integrante.
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De um modo geral, observa-se que de todos os componentes do sistema de
saneamento béasico municipal, o esgotamento sanitario € o que apresenta maior
caréncia.

Combinado com politicas de salude e habitagdo, o servico publico de
esgotamento sanitdrio pode diminuir diretamente a incidéncia de doengas e
internagdes hospitalares. Assim melhorando sua qualidade ambiental, a cidade de
Diorama tornar-se-a, ainda mais atrativa para investimentos externos além de
proporcionar o aumento da qualidade de vida da populagao.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia sécio-ambiental, os
servicos publicos de esgotamento sanitario, enquanto atividade econémica apresenta
ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em escala ao longo do
tempo, devendo ser disponibilizado a toda a populagdo, independente da sua
capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:

e Valorizacdo dos imdveis e do preco da terra;

e Reducao de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas e
privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em fungéo de doengas
associadas 2 falta de saneamento basico;

e Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

e Desoneragéo do sistema publico de saude, com atendimentos e internacdes
motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem na

falta de esgotamento sanitario.

16.3.1 OBJETIVOS

Objetivo Geral
Os programas de esgotamento sanitario visam promover o atendimento

universal e a eficiéncia nos servicos de esgotamento sanitario, tendo como resultado
a reducgdo dos passivos ambientais e a promogao de condigbes favoraveis a qualidade
de vida da cidade.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos dos programas:
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1. Elaborar de Estudo de Concepg¢ao Geral dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
de Diorama, visando o planejamento, integracéo e automacao;
Atender a legislagdo quando ao licenciamento ambiental;
Regularizar e fiscalizar as atividades de limpa fossa;
Promover assisténcia técnica nas etapas de projeto e execucao de sistemas
individuais de tratamento;
Providenciar a cobertura de SES, com metas progressivas;
Realizar o monitoramento de langamento de efluente;

7. Realizar estudo para viabilidade de reaproveitamento dos efluentes passiveis de
NovVoSs USOS;

8. Identificar e regularizar os sistemas individuais ou coletivos particulares;

16.3.2 PLANO DE METAS E AGOES
Abaixo estéo relacionados todos os programas a serem implantados;

16.3.2.1 PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS PARA SES

Diante da realidade constatada no municipio de Diorama, torna-se
imprescindivel que seja criado um sistema de esgotamento sanitario dentro de
padrbes técnicos vigentes. E preciso que haja acdes e investimentos ndo para o
necessario aumento da cobertura dos servicos, mas, sobretudo que se induza a

melhoria da eficiéncia do sistema atual (fossa convencional).

Metas de Curto Prazo (até 2015):

Informacoes, Cadastro e Mapeamento Georreferenciado

Acgodes:

e Elaboracdo do cadastro técnico e mapeamento georreferenciado das unidades
habitacionais que receberao Sistemas de Esgotamento Sanitario;

¢ Coleta de informacgdes sobre producao de esgotos (producao per capita e de
consumidores especiais);

e Elaboragéo de Projeto Técnico para concepg¢ao da rede de esgotamento
sanitario.
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Metas de Médio Prazo (até 2024):

Solugdes individuais de tratamento de esgoto

Acao:

e Assisténcia técnica para elaboracdo de projetos e execucédo de sistemas
individuais de tratamento de esgoto para populacdo de baixa renda em
locais ainda sem cobertura de rede coletora, consoante com a Lei Federal
11.888/2008.

16.3.2.2 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SETOR DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Consideram-se trés areas especificas e distintas fundamentais para o
gerenciamento das atividades referentes ao provimento dos servigos publicos de
esgotamento sanitéario: a area técnica, a area operacional e a area financeira. O fluxo
de informacdes entre os diversos setores que compdem estas trés areas elementares
é fundamental para um funcionamento adequado das unidades componentes de um
sistema de esgotos sanitarios.

Diante das dificuldades que se impdem aos gestores para adequado
oferecimento dos servicos de esgotamento sanitario, que incluem recursos para
melhorias e expansdes do sistema, novas tendéncias devem ser tragadas no sentido
da otimizacdo global, ndo somente em nivel de operagdo e manutencdo, mas também
no nivel gerencial comercial, de projetos, de obras.

O Programa de Gerenciamento dos servicos publicos de esgotamento sanitario
é um conjunto de agdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que
a administragdo municipal deveréd desenvolver, com base em critérios sanitarios,
ambientais, social e econémicos para coletar, transportar, tratar e dispor os efluentes

produzidos em seu territorio.

Planos de metas e acdes

Meta de Curto Prazo (até 2015):

Servigos de Limpa Fossa

Acobes
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Cadastramento das empresas limpa fossa que atuam no Municipio;
Estruturacdo de um Sistema de Regularizagdo, com a definicdo de
processo, incluindo procedimento de normas e rotinas, para o
disciplinamento das atividades;

Fiscalizacdo e monitoramento da atividade de limpa fossa.

Meta de Médio Prazo (até 2024):

Licenciamento Ambiental e Outorga do SES

Acgoes

Licenciamento e atendimento as condicdes de validade das licencas
ambientais;

Obtencéo de outorga de langamento do SES;

Manutengdo dos respectivos processos de Iicenga. ambiental,
implementagéo do respectivo programa de monitoramento ambientais.

Metas de Longo Prazo (até 2034):

Supervisdo das Obras do SES

Acdes:

A realizacdo de supervisdo das obras do SES, visando o apoio a
fiscalizagdo, a otimizagdo dos investimentos para a sua execugao, com
minimizacao de custos e prazos, e maximizacdo da qualidade dos servigos

e beneficios oferecidos aos seus usuarios.

Monitoramento de Langamento de Efluente

Acoes:

Estabelecimento de uma Rede de Monitoramento Integrado das unidades
de tratamento de esgoto sanitario e de efluentes gerados;

Proposicéo, junto ao 6rgdo ambiental e de recursos hidricos, de metas
progressivas de padrdes de langcamento a serem aplicadas nas unidades
de tratamento em desconformidade com a legislagdo ambiental;
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e Adequacdo da ETE que estiverem em desacordo com os padrées de

lancamento.

Aperfeicoamento da ETE

Acoes:

e Elaboracdo projetos para melhoria operacional da ETE, visando
atendimento dos padrdes de langamento estabelecidos pela Resolugdo do
CONAMA N° 357/07 e pelos critérios estabelecidos pelo Municipio.

Odores Excessivos

Agao:

e Elaboragdo de estudo de redugdo de maus odores e tecnologias para
desodorizagao das EE e ETE.

Reaproveitamento dos Efluentes Passiveis de Novos Usos

Acao:

e Estudo de viabilidade para reaproveitamento do lodo e reuso de efluentes
liquidos provenientes da ETE.

Sistemas Solugdes individuais

Acao:

e Regularizagado dos sistemas individuais e coletivos particulares que nao sao
atendidos por rede coletora de esgoto nas UTPs.

Plano de Prevencdo Contra Panes para Unidades do SES

Acoes:
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e Aquisicdo e instalacdo de equipamentos de prevencao de panes em
atendimento as normas (geradores de energia elétrica e bombas reserva);

¢ Estabelecimento de um Plano de Preven¢ao Contra Panes.

16.3.2.3 PROGRAMA DE ERRADICAGAO DE LIGAGOES CLANDESTINAS
As ligagdes clandestinas e improvisadas para o langamento do esgoto in natura
nos rios e solos sdo medidas tomadas devido a auséncia do poder publico no

gerenciamento do espaco urbano e como se sabe, a destinacdo inadequada de
esgotos sanitarios € a principal causadora de polui¢do do solo, de lencois freaticos, de

mananciais e de cursos d’agua e, conseqiientemente, de uma série de doengas.

Plano de Metas e Agoes:

Meta de Longo Prazo (até 2034):

Erradicagdo de LigacGes Clandestinas

Acodes:

e Conscientizacdo e sensibilizacdo da populagdo por meio de campanhas
educativas da importancia da regularizacdo das ligagées na rede de esgoto,
informando as consequéncias das liga¢des irregulares;

e Conscientizacdo e sensibilizagdo da populagdo por meio de campanhas
educativas voltadas as ligacdes irregulares de esgoto na rede pluvial;

e Priorizacdo das campanhas educativas na regido do Aquifero;

e Apoio e incentivo a programas de educagao ambiental nas escolas;

e Elaboracdo de Plano de Erradicacao de Ligagdes Clandestinas;

e Estruturacdo dos 6rgaos competentes para realizar vistoria permanente da
rede de esgotamento sanitario e pluvial, visando a identificacdo de
irregularidades;

e Realizacdo de fiscalizagdo sistematica para detectar e erradicar ligagbes

clandestinas de esgotos nas redes de aguas pluviais;
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e Identificacdo de langcamentos de aguas pluviais nas redes coletoras de
esgotos;
e Eliminacdo dos langamentos diretos de redes coletoras em cdrregos/galerias

pluviais onde ndo existam interceptores;

16.4 SERVICOS PUBLICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANA

As cidades contemporaneas ndo podem evitar o confronto com problemas
causados pelas chuvas e seu conseqiiente escoamento. Parte dos mais antigos
esforcos da humanidade concentrou-se na velha batalha com as forgas da natureza
em forma de agua.

Cada vez mais se torna necessario trabalhar os efeitos da agua onde quer que
ela afete as estruturas e as infra-estruturas das sociedades. Neste contexto, o papel
dos técnicos e dos gestores plblicos em conexdo com os varios efeitos da agua, pode
ser agrupado de forma genérica em trés categorias de compromissos principais:

1. Controle de inundagdes e alagamentos: gerenciar o escoamento natural das
aguas de chuva para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas;

2. Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para propdsitos
benéficos, como abastecimento de agua, irrigacdo, e navegacao, por exemplo;

3. Qualidade da agua: administrar o uso da agua para prevenir a degradacéo
causada pelos poluentes naturais e antrépicos.

O foco destas metas e acdes inseridas no programa de saneamento basico
para os servicos publicos de manejo de aguas pluviais é a gestdo das aguas pluviais
do municipio de Diorama para abrandar os efeitos adversos do escoamento desses
aguas pluviais e promover uma melhoria na qualidade dos corpos d'agua,
aproveitando-os de maneira sustentavel.

Nio se pode considerar a drenagem urbana isoladamente no ambito do
cenario de desenvolvimento urbano. Isso porque sdo diversas as interfaces desse
setor com a questdo fundiaria urbana, com o atendimento por esgotamento sanitario,
com a gestédo dos residuos solidos urbanos, com o planejamento do uso do solo da
cidade, com a conservagdo ambiental, entre outras. Os impactos que ocorrem na
drenagem urbana sdo, em primeiro lugar, conseqiéncia direta das praticas de uso do

solo e da forma pela qual a infra-estrutura urbana € planejada, implantada e legislada.
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Em Diorama, a situacao de desenvolvimento urbano da cidade também guarda
semelhancas com a situagdo geral descrita para varias cidades brasileiras. Porém,
considera-se um grande avan¢o O municipio ja estar providenciando seu Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB, contendo o componente ligados
aos servigos publicos de manejo de aguas pluviais urbanas.

O crescimento urbano de Diorama, sem o devido controle e planejamento
sustentavel, acabou por resultar no aumento do grau de impermeabilizacao do solo da
cidade, em desmatamentos para uso urbano, em erosdo, em ocupacdes de areas
improprias.

Conforme apontado no Diagnéstico do Setor de Drenagem Urbana e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas do PMISB, embora tenha havido ao longo dos anos,
algumas iniciativas para solugdo dos problemas de drenagem, essas iniciativas n&o
foram suficientes para equacionar de maneira eficiente a questdo, por diferentes
motivos ja elencados ao longo do trabalho.

O resultado desta situacdo é que Diorama ainda enfrenta sérios problemas
relativos ao sistema de drenagem urbana, porém é atingida em diferentes niveis ao
longo de seu territério, havendo situacdes distintas com areas em melhor ou pior
situacao.

Segundo o diagnéstico realizado ao longo da elaboracéo do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico — PMISB, as principais deficiéncias do sistema de
drenagem urbana atual em Diorama tém relagdo com a falta de canais de macro e
micro drenagem, manutengdo do canal existente, o langamento inadequado de
residuos e esgotos domésticos na rede pluvial, a impermeabilizacdo do solo, a
ocupacdo de Areas de Preservagdo Permanente-APP’s e a existéncia de deficiéncias
na ordenacgdo institucional do setor de drenagem urbana dentro da estrutura
organizacional da Administragao Municipal.

Assim, como sdo graves os problemas decorrentes das interfaces da drenagem
urbana com os processos de ocupacao urbana, de abastecimento de agua da cidade,
do atendimento por esgotamento sanitdrio e de gestdo dos residuos sélidos no
municipio, Diorama opta pela elaboracdo de uma estratégia abrangente e integrada,
representada, como ja foi dito por seu PMISB, no qual estes Programas de Drenagem

Urbana se insere.

16.4.1 OBJETIVOS
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OBJETIVO GERAL

O PMISB para os servicos publicos de manejo de aguas pluviais tem por

objetivo garantir disponibilidade, em todas as areas urbanas de Diorama, buscando a

universalizacdo, dos servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais

adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.

No conjunto de Programa proposto para a realizagéo dos servicos de manejo de

aguas pluviais, trabalha-se com a idéia de desenvolvimento global da area urbana do

municipio de Diorama, orientado para os seguintes finalidades centrais:

A

Proporcionar orientagdes tedrico-metodolégicas para os projetos de drenagem
urbana de Diorama que visem reduzir a exposicdo da populagao e das
propriedades ao risco de inundacgoes;

Orientar projetos que possam reduzir sistematicamente o nivel de danos
causados pelas inundacdes;

Assegurar que as medidas corretivas da atual situacdo sejam de fato
compativeis com as metas e objetivos de desenvolvimento urbano para o
municipio, em especial aquelas relativas ao saneamento basico;

Assegurar projetos que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social

no Municipio;

OBJETIVOS ESPECIFICOS

 F
2,

Formular Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas;
Estudar e propor classificacdo dos corpos hidricos integrantes dos servigos
publicos de manejo de aguas pluviais urbanas;

Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana;

Elaborar Estudo para propor Mecanismo de Cobranga pelos servigos publicos
de manejo de aguas pluviais urbanas;

Elaborar e implantar critérios de procedimentos de elaboragao de projetos e
execucdo de obras de manejo de aguas pluviais urbanas;

Elaboracdo e implementacdo de Plano Manutengdo corretiva e preventiva de
manejo das aguas pluviais urbanas;

Levantamento de campo, critérios e estudos para areas criticas;

Implementar e recuperar a rede de drenagem;

Implantar medidas de protecdo das areas de preservacao permanente;
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10. Implantar medidas que desestimulem a impermeabilizac&o do solo;

16.4.2 PLANOS DE METAS E ACOES

As chamadas medidas estruturais sao constituidas pelas medidas de natureza
fisica, isto &, obras de engenharia destinadas a desviar, deter, reduzir ou escoar com
maior rapidez € menores niveis as aguas do escoamento superficial direto, evitando
dessa maneira, os danos e interrupcbes de atividades provocadas pelas inundagdes.
As medidas estruturais envolvem, em sua maioria, obras hidraulicas de porte com
aplicagcdo macica de recursos, dai a necessidade de um planejamento bem embasado.

Quanto as medidas n&o estruturais, as mesmas caracterizam-se, como 0
préprio nome indica, por nao utilizarem estruturas que alteram o regime de
escoamento das aguas, mas por medidas destinadas ao controle do uso e ocupacéo
do solo ou a diminuicdo da vulnerabilidade dos ocupantes das areas de risco dos
efeitos dos alagamentos. Elas podem compreender, por exemplo, a aquisicdo de
terrenos para preservacgao, regulamentos, manual de praticas sustentaveis, remogéao e
reassentamento de populacdo, normas de inspe¢cdo e manutengdo, educacgdo
ambiental etc. Sendo assim, envolvem muitas vezes, aspectos de natureza cultural,
que podem dificultar sua implantagdo a curto prazo, necessitando de um investimento
maior no processo de mudanca da consciéncia social.

Considerando que o envolvimento do publico é indispensavel para o sucesso
de qualquer programa de drenagem urbana, vale lembrar que as medidas néo
estruturais sdo destacadas no Programa de Gerenciamento. Com base nas premissas
anteriormente descritas, serdo apresentados a seguir os Programas a serem
desenvolvidos e implantados para atender as necessidades do municipio de Diorama.

16.42.1 PROGRAMA DE ELABORAGAO DE PROJETOS DE SISTEMAS DE
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Este Programa tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais
especificas para dar suporte as acdes elencadas em todos os programas referentes
ao manejo de aguas urbana do municipio de Diorama.

Metas de curto prazo (até 2015)
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Estudos para Areas Criticas

Acgodes:

+ Dimensionar projetos de drenagem para atender os critérios técnicos definidos
e redimensionar os projetos existentes subdimensionados;

e Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados
georreferenciado do sistema de drenagem da UTP;

Classificacdo dos corpos hidricos e Plano Diretor de Drenagem Urbana

Acobes:

e FElaborar estudo de classificagdo dos corpos hidricos, visando identificar os
canais que constituem o sistema de drenagem e os cursos d’agua naturais,

considerando os aspectos legais;

e Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana, visando dotar o Municipio de um
instrumento eficaz de planejamento e orientagdo das acbes a serem
desenvolvidas.

Metas de médio prazo (até 2024)

Dispositivos normativos de manejo de dguas pluviais urbanas

Acgao:

e Preparacdo dos elementos necessarios para a criacdo de dispositivos legais
que contemplem os principios do gerenciamento e do ordenamento da
questdes referentes a drenagem urbana, de transporte, detencdo ou retencao
para o amortecimento de vazdes de cheias e tratamento e disposi¢ao final, na
area urbana do municipio.

Rede de Drenagem na UTP

Acodes:
» Implementacao de projetos de drenagem elaborados para toda UTP.
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Meta de longo prazo (até 2034)

Implementar a Cobertura da Demanda Urbana do Sistema de Drenagem (universalizagao)

Acdes:

e Implantacdo das redes drenagem em toda a UTP.

16.422 PROGRAMA DE PROTEGAO E REVITALIZAGAO DOS CORPOS
D’AGUA

Este Programa de Revitalizagcao dos Corpos D’Agua, tem como metas e acdes
para equacionar os problemas de drenagem da cidade de Diorama, além de ser uma
contribuicdo para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, uma vez que os
resultados esperados extrapolam ao simples controle das cheias e solucao dos
problemas hidraulicos existentes ou ainda, a recuperagéo estética dos corpos d’agua.
As intervencbes no sentido em que este Programa aponta, tem o potencial de
melhorar as condicdes de vida da populagdo e seu sucesso esta atrelado ao
envolvimento comunitario.

A revitalizacdo das aguas de Diorama € aqui entendida como um conjunto de
acbes a serem realizadas, visando a melhoria da qualidade e ao aumento da
quantidade de agua nas bacias hidrograficas do municipio e representa uma proposta

inovadora sobre a tematica, tendo em vista o cenario brasileiro.
Metas e Agdes:

Meta de curto prazo (até 2015)

Medidas de Protecdo das Areas de Preservagdo Permanente (APP) para a UTP

Acgoes:

e Adequacdo na infraestrutura do sistema de drenagem atual, visando a
minimizacéo dos efeitos da associagao das areas de preservagao permanente

ao sistema de drenagem;
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e Realizacdo de limpeza periédica nos rios utilizados pelo sistema de drenagem
e reflorestamento de suas margens, quando necessario, em articulacado com os

orgaos ambientais competentes;

e Proposicdo de medidas para recuperacdo ambiental das areas de mananciais.

Meta de médio prazo (até 2024)

Medidas que Desestimulem a Impermeabilizacdo do Solo

Acodes:

e Promogdo de incentivo a utilizagdo de tecnologias que faciltam a
permeabilidade do solo, reduzindo o escoamento superficial;

e Utilizacdo de tecnologias que facilitem a permeabilidade do solo (agao
continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente);

¢ Viabilizagdo do aumento da vazdo de escoamento na rede de drenagem (acao

continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente).

16.5 SERVICOS PUBLICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo € a implementagado
politicas publicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento
sustentavel dos residuos solidos urbanos pelas municipalidades. Diante das novas
necessidades de consumo criadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume
crescente de residuos solidos precisa ser recolhido, tratado e disposto corretamente.
Os custos operacionais, a falta de cultura e de capacitacdo e a crescente geragao de
residuos solidos urbanos sdo fatores que limitam o gerenciamento sustentaveis,
resultam em impactos ambientais negativos importantes restringem a busca de
solucdo para este grave problema

O tema residuos sélidos ocupou por muito tempo uma posicao secundaria no
debate sobre saneamento basico no Brasil quando comparados as iniciativas no
campo do abastecimento de agua ou recursos hidricos, por exemplo. Porém, somente
agora, em 2010 foi instituida no Brasil Politica Nacional de Residuos Soélidos, através
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da Lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que também altera a Lei n°® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 (a chamada Lei de Crimes Ambientais), este tema passa a ser
olhado de forma integral.

Esta Lei n° 12.305/2010 traz como principais objetivos: a prote¢cdo da saude
publica e de qualidade ambiental; a ndo geragédo, a redugdo, a reutilizacdo, a
reciclagem e o tratamento dos residuos sélidos; a disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos; o estimulo & adog@o de padrdes sustentaveis de producao de
bens e servicos; o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais; e o incentivo a industria de reciclagem e a
gestao integrada de residuos solidos.

E importante ressaltar que o PMISB, nédo visa atender a Lei n® 12.305/2010 que
exigem da municipalidade um Plano de Gestao dos Residuos Solidos, considerando
toda a sua complexidade. Visa sim atender as exigéncias da Lei 11.445 de 05 de
janeiro de 2007 e para o setor residuos sdlidos abrange os servicos publicos de
manejo de residuos sélidos URBANOS, onde se consideram nesses servigos a coleta
e transbordo, o transporte, a triagem para fins de reutilizagdo ou reciclagem, o
tratamento, inclusive por compostagem e a disposi¢ao final.

Como na maioria das cidades brasileiras, Diorama precisa buscar solugdes que
sejam eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientaimente sustentavel e o
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB para o setor de residuos
sélidos urbanos apresenta-se como um importante instrumento.

Neste contexto, o Municipio se defronta com o desafio de modificar o manejo
de seus residuos sélidos urbanos dentro de uma politica ambientalmente sustentavel,
com objetivo de reduzir custos econémicos e ambientais, prolongar a vida Util do aterro
sanitario, gerar empregos, diminuir o desperdicio de matéria-prima e formar uma
consciéncia ecoldgica.

O tipo de servigos publicos de manejo de residuos sélidos urbanos que o Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico recomenda para Diorama é bastante
amplo, mas esta baseado prioritariamente na reciclagem, tanto de residuos secos
como orgéanicos, por meio de boas praticas de manejo e coleta seletiva, de forma a
diminuir a grande quantidade de residuos que representa grande custo econémico,
social e ambiental ao municipio. Ele & voltado para a criacdo de uma cultura
diferenciada no manejo dos residuos sélidos urbano, tanto pela populagédo quanto pelo
préprio poder publico.
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Para enfrentar esta problematica propde-se programas, metas e acdes que

atinjam o sistema como um todo, buscando articular o poder publico, a iniciativa

privada e a sociedade civil na busca pela melhoria da qualidade de vida.

16.5.1 OBJETIVOS

Obijetivo Geral

O objetivo do PMISB, para os servigos publicos de manejo de residuos sélidos

urbanos, & de garantir a universalizagdo do acesso, de forma adequada a saude

publica e a seguranga da vida, atingindo a meta de assegurar a prestacdo desses

servigos, com qualidade e continuidade, cortesia e modicidade. Assim este programa

visa promover o manejo ambientalmente e socialmente responsavel, levando em

consideragdo a ndo geragao, a reducdo da geracdo, o manejo integrado e a redugao

do encaminhamento ao destino final.

Obijetivos Especificos

& B n o=

Elaborar Plano de Gestéao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos;
Formalizar e implantar a Coleta Seletiva;

Identificar, cadastrar e regularizar as areas de Destinacao de Residuos;
Realizar Estudo para conhecimento do per capita dos residuos solidos
urbanos;

Implantar Programa Permanente de Educacdo Sanitaria e Ambiental, que
promovam a n&o geracao, a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem dos
residuos sélidos urbanos;

Estudo e implantagdo de Mecanismo econdmico de cobranga pelos servigos
e incentivo econdémico a reciclagem

Fomentar e apoiar a Pesquisa de Desenvolvimento Tecnologia
ambientalmente saudaveis de tratamento dos residuos sélidos urbanos;
Incentivar a reinser¢ao de residuos reutilizaveis e reciclaveis

Atualizar cadastro para controle dos depositos, aparistas, sucateiros e

industrias recicladoras
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10. Realizar a inclusdo de catadores informais no Programa de Coleta Seletiva
(PCS);

11. Reduzir com meta progressiva a quantidade de residuos sélidos
encaminhados ao aterro sanitario;

12. Estudar, avaliar areas para implantacdo de Central de Gerenciamento de
Residuos Urbanos;

13. Estudar logistica de movimentagdo dos residuos sélidos urbanos no
Municipio e seu encaminhamento até a destinacao final;

14. Realizar a coleta e a limpeza publica sustentavel do ponto de vista técnico e
econdmico para atender 100% da demanda;

15. Propor gestdo compartilhada da disposigao final dos residuos sélidos entre
os povoados localizados no Municipio de Diorama;

16. Dispor os residuos sélidos urbanos, nao reciclaveis, em novo aterro sanitario
que atenda a demanda futura.

16.5.2 PLANOS, METAS E AGOES

16.52.1 Programa de Gerenciamento dos Servicos de Residuos Soélidos
Urbanos

O gerenciamento dos servigos de manejo dos residuos solidos urbanos para o
municipio de Diorama é entendido como um conjunto de agdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento que a administragdo municipal devera
desenvolver, com base em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar,
tratar e dispor os residuos soélidos produzidos em seu territério. Denomina-se manejo
ao conjunto de atividades envolvidas com os residuos sdlidos, sob o aspecto
operacional, envolvendo sua coleta, transporte, acondicionamento, tratamento e
disposicao final.

Assim sendo, o gerenciamento abrange tanto o manejo, quanto todos os
aspectos relacionados ao planejamento, a fiscalizagcdo e a regulamentacéo sobre os
servicos relacionados os residuos soélidos urbanos, no ambito da Legislacéo
pertinente.

Metas e Agdes
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Metas de Curto Prazo (2015):

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos

Acgao:

e Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
Urbanos, conforme a Lei Federal N° 12.305/2010, contemplando os planos
especificos de Gerenciamento dos Residuos Industriais, dos Servigos de
Saude, da Construcdo Civil, dos Residuos dos Servicos de Transporte, dos
Residuos Perigosos e dos ndo perigosos. O Plano deve definir e propor metas
e acdes de Controle, orientacdo e fiscalizagdo da conformidade da execucao

dos processos de gerenciamento de cada Plano.

Programa de Coleta Seletiva

Acoes:

e Estudo e avaliagdo a coleta seletiva em operagdo, com estabelecimento de

metas progressivas;

e Elaboracdo e aprovagao de decretos e instrumentos legais para a formalizacéo
do Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem, incluido os residuos organicos,
devendo contemplar os direitos das associagées/cooperativas de catadores
garantidos por lei, incentivando a inser¢ao dos catadores.

e Atualizagdo do cadastro de depositos, aparistas, sucateiros e industrias

recicladoras.

Areas de Destinagdo de Residuos

Acao:
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e Inspecio, identificagdo e cadastramento das areas de residuos da construgao
civil, de podas, visando sua regularizagdo ou eliminando quando nao for

possivel ou recomendavel a regularizagéo.

Estudo da producgdo per capita dos residuos sélidos urbanos

Acao:

e Elaboracido de estudo para definicdo da geracdo per capita dos residuos
solidos urbanos, elaborado com base no balango de massa, por UTP,
caracterizagdo quali-quantitativa dos residuos sélidos urbanos.

Campanha de educagdo sanitdria e ambiental

Acdes:

e Conscientizacdo e sensibilizacdo da populagdo por meio de campanhas
educativas permanentes sobre a necessidade da minimizagao da geracao dos
residuos solidos na fonte, como também da importancia da separacdo, do
acondicionamento e disposicdo adequada dos rejeitos para a coleta;

e Fundamentacéo da campanha de educagao ambiental na realizacéo dos 3Rs -
reduzir, reaproveitar e reciclar — (reaproveitamento de materiais como matéria-

prima para um novo produto);

¢ Incentivo de mudancas de habitos quanto a redugédo de consumo, reutilizagéo
de materiais e embalagens, conscientizacdo na hora da compra e higiene
pessoal;

e Apoio e incentivo a programas de educagéo ambiental nas escolas;

e Incentivo de habito na populacdo para separacdo dos materiais reciclaveis e

conseqlientemente a valorizacdo desses materiais;

e Incentivo da populacdo na correta separacdo dos residuos sélidos com

descontos na cobranga, facilitando a triagem e diminuindo os custos na coleta;

236




DOCUMENTO RELATORIO N. R001_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA — GO
GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

e Implantagdo de cursos de capacitagdo visando a sustentabilidade de
associagbes/cooperativa de catadores.

e Realizacdo reunides e seminarios para o esclarecimento quanto a destinacéo

final dos residuos sélidos do Municipio de Diorama.

16.5.2.2 Programa de Melhoria e Implantacdo de Central de Gerenciamento de
Residuos Sélidos Urbanos

A cidade de Diorama possui uma configuragao territorial bastante peculiar, uma
vez que o Municipio conta com apenas um centro de transbordo o que torna
dispendioso do ponto de vista econémico. As estagbes de gerenciamento deveriam
ser locais intermediarios onde os residuos sélidos urbanos coletados na cidade seriam
depositados temporariamente e manejados conforme sua classificag&o, liberando os
veiculos mais rapidamente para novas coletas, gerando maior economia e flexibilidade
para o sistema.

Os residuos ndo reciclaveis seriam repassados para caminhdes maiores que,
entdo o levardo até o local previsto, seja para tratamento ou para destinacgao final. Por
sua utilidade, devem estar estrategicamente localizadas no contexto urbano da cidade,
permitindo agilidade no traslado dos residuos, evitando-se conflitos com o trafego,

formacéo de filas e outros transtornos @ comunidade.

Metas e Acoes

Metas de curto Prazo (2015):

Central de Gerenciamento

Acoes:

e Estudo de identificacao, viabilidade de areas no Municipio para implantagéo de
Central de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

o Elaboracao de Projeto Basico e Executivo das Centrais de Gerenciamento;

e Licenciamento ambiental de todas as unidades e atividades passiveis de

licenciamento;
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e Modernizacdo e ampliagdo da estrutura existente de triagem para melhoria e
ampliagdo do servico de segregacdo de materiais reciclavel secos,
possibilitando a implantagdo de novas associagdes/cooperativas com inclusao

social dos catadores;

e Implantagdo de uma unidade de Compostagem/Vermicompostagem e/ou

Digestao Anaerébia/Bioenergia;

e Modernizagdo de toda estrutura existente do Central de Gerenciamento para
atendimento da demanda em compatibilidade com a conservagcao do meio

ambiente.

Rede de pequenos volumes

Acoes:

o Elaboragédo de estudo com objetivo de identificacdo e viabilidade de areas de
pontos de recebimento de pequenos volumes;

¢ Implementacao de rede de pequenos volumes.

Metas de médio prazo (2024):

Gerenciamento dos residuos sélidos para diminui¢do do volume transportado ao aterro

sanitario

Acdes:

e Implantacdo da Central de Gerenciamento de Residuos Soélidos Urbanos em
area a ser definida, constituida de unidades de: triagem, reciclagem de
residuos secos e organicos, armazenamento temporario de residuos especiais,
pesados e da construgdo civil, ponto de entrega voluntaria (PEV) unidade de

lavacéo de equipamentos e educacao ambiental.
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16.5.2.3 Programa de Melhoria Operacional e Ampliagao da Coleta e Limpeza
Publica

Os sistemas de limpeza urbana sao elementos essenciais ao planejamento
urbano, a protecdo e conservagdo do meio ambiente e acima de tudo, a garantia de
uma qualidade de vida satisfatéria para a populagdo. Sdo definidos como os servigos
que tem sob sua responsabilidade a execucdo da coleta, remocao, transporte e
destino final de residuos sélidos em geral, remocao de podas, animais mortos,
veiculos abandonados, varricio e lavagem de vias publicas, conservagcdo de
monumentos, entre outros e possuem estreita relagdo com todos os demais
componentes do saneamento basico, em especial com a drenagem urbana.

O servigo de varricdo (que pode ser manual ou mecanizada, dependendo da
situac@o), por exemplo, que consiste na limpeza e remogao de residuos solidos
depositados nos logradouros publicos e sua destinagao final, minimiza o entupimento
de galerias pluviais, bueiros e o assoreamento dos cursos d'agua, bem como prové
um bom aspecto a cidade. Ja o servigo de capina, que compreende a manutencdo das
vias publicas livres de matos e ervas daninhas colabora para que as aguas pluviais
escoem melhor.

Por sua vez, o servico de limpeza do mobiliario publico urbano (pragas,
mercados, feiras etc) compreende a coleta e acondicionamento preliminar dos
residuos solidos gerados pela atividade humana nestes locais, prevenindo que o lixo
se espalhe e provoque uma série de transtornos ja conhecidos. Complementa este
servico, a limpeza das lixeiras publicas e o gancheamento de residuos em ruas ndo
pavimentadas.

Também é fundamental considerar questdes politicas, organizacionais, legais
entre outras, que interferem diretamente no comportamento das comunidades e dos
setores produtivos. Para isto, € imprescindivel contar com dados consistentes e
confiaveis sobre geracdo e servicos prestados, além do controle operacional e
funcional das atividades de limpeza publica. A falta deste tipo de informacgao dificulta a
administracdo e a gestdo adequada do sistema de residuos sélidos o que torna,
importantissimo um planejamento técnico estratégico de modo a possibilitar a
operacionalizacao do sistema de modo apropriado.

Outro aspecto a ser considerado é que os servicos de limpeza urbana tém
carater dindmico e, portanto, seu planejamento deve conter certa dose de flexibilidade
e capacidade de reajustes, quando necessario em funcdo de variagées na geracao de
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residuos em cada setor, impedimentos ou desobstrucdes no sistema viario, eventos
esporadicos, entre outras circunstancias.

Para atender a esta demanda operacional, propde-se o Programa de Melhoria
Operacional e Ampliagdo do Sistema de Limpeza Publica, que visa fornecer um
modelo de otimizagdo dos servicos referentes a limpeza publica e aos residuos soélidos
gerados no municipio de Diorama, com base na avaliacdo das limitacdes da

capacidade operacional e as disponibilidades de recursos locais.

Metas e Acdes

Metas de Curto Prazo (2015):

Coleta e Limpeza publica sustentdvel do ponto de vista técnico e econémico para atender

100% da demanda

Acgodes:

e Levantamento das zonas de geracdo de residuos (zonas residenciais,
comerciais, setores de concentragdo de lixo publico, area de lazer etc), com
respectivas densidades populacionais, tipificacdo urbanistica (informagdes
sobre avenidas, ruas, tipos de pavimentagao, extensao, declividade, sentidos e
intensidade de trafego, areas de dificil acesso etc) e socioecondmica.

e Escolha dos veiculos coletores embasadas por informagdes seguras sobre a
quantidade e caracteristicas dos residuos a serem coletados e transportados,
formas de acondicionamento dos residuos, condigdes de acesso aos pontos de
coleta.

e Redesenho dos itinerarios de coleta dos residuos solidos urbanos, contendo
para cada um deles, um grafico de area em mapa ou croqui, indicagbes de
inicio e término com justificativas para o percurso, pontos de coleta manual
(sem acesso a veiculos), trechos com percurso morto € manobras especiais
tais como ré e retorno.

e Otimizacdo dos roteiros de coleta especial e varricao, limpeza de ruas, com
alteracao de frequéncia, horarios, percursos e pessoal envolvido, quando

necessario.
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Implantacdo de sistemas logisticos mais sofisticados e gerenciamento de
dados com uso de tecnologia da informagao.

Padronizacao técnica dos equipamentos, materiais, veiculos e metodologias de
trabalho.

Capacitagdo de gestores envolvidos nas atividades relacionadas ao
gerenciamento integrado dos residuos soélidos urbanos do municipio de
Diorama

Planejamento dos espacos territoriais de apoio ao gerenciamento dos residuos
de limpeza publica;

Adocao de solucdes regionais compativeis com a situacdo diagnosticada nos
diferentes pontos do territério municipal, no encaminhamento de alternativas ao
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao
final dos residuos solidos;

Implantacdo de uma gestio diferenciada para residuos de acordo com suas
origens e caracteristicas;

Melhoramento das condigbées de trabalho (valorizagao do trabalhador) e dos
aspectos ambientais envolvidos nas atividades de transporte e transbordo dos
residuos solidos urbanos.

Melhoramento da integragdo do sistema, de modo a alcancar ganhos em
cobertura e celeridade do atendimento, economia, e eliminacdo de
desperdicios.

Preparagdao de um Manual de Operagao e manutengao da coleta e limpeza

publica.

Metas de Médio prazo (2024):

Disposicdo de residuos solidos urbanos em novo aterro sanitario que atenda a demanda

Acoes:

Implantacdo de gestdo consorciada para destinacao final dos residuos solidos
entre os povoados do Municipio Diorama;

Disposicdo de residuos sélidos, nao reciclaveis, em novo aterro sanitario para
atender a demanda dos residuos sélidos urbanos do Municipio e da regiao por

um periodo minimo de 20 anos.
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16.6 INTRUMENTOS DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico se integrara ao conjunto
de politicas publicas de saneamento basico de Diorama, e assim, seu conhecimento e
sua efetividade na execuc¢éo sao de interesse publico e deve haver um controle sobre
sua aplicagdo. Neste contexto, a avaliagdo e monitoramento assume um papel
fundamental como ferramenta de gestao e sustentabilidade do Plano.
Segundo a Escola Nacional de Administragdo Publica (ENAP), podemos
entender avaliagdo como:
“orética de atribuir valor a agbes. No caso dos projetos, programas e
politicas do governo, significa uma atividade cujo objetivo & de
maximizar a eficacia dos programas na obtengdo dos seus fins e a

eficiéncia na alocagdo de recursos para a consecugdo dos mesmos.”

Ainda segundo a ENAP, podemos entender mais detalhadamente:
“Avaliagdo: Ferramenta que contribui para integrar as atividades do
ciclo de gestdo publica. Envolve tanto julgamento como atribuigdo de
valor e mensuragdo. N&o é tarefa neutra, mas comprometida com
principios e seus critérios. Requer uma cultura, uma disciplina
intelectual e uma familiaridade pratica, amparadas em valores. Deve
estar presente, como componente estratégico, desde o planejamento e
formulagédo de uma intervengéo, sua implementagao (os conseqientes
ajustes a serem adotados) até as decisbes sobre sua manutengao,
aperfeicoamento, mudanca de rumo ou interrupgdo, indo até o

controle.”

Quanto ao monitoramento, a ENAP nos diz:
Monitoramento: Também conhecido como avaliagdo em processo,
trata-se da utilizagdo de um conjunto de estratégias destinadas a
realizar o acompanhamento de uma politica, programa ou projeto. E
uma ferramenta utilizada para intervir no curso de um programa,
corrigindo sua concepgéao. E o exame continuo dos processos,

produtos, resultados e os impactos das agbes realizadas. O
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monitoramento permite identificar tempestivamente as vantagens e 0s
pontos frédgeis na execucdo de um programa e efetuar os ajustes

necessarios a maximizagdo dos seus resultados e impactos.

Como instrumentos de avaliagdo do PMISB do Municipio de Diorama ser&o
adotados os Indicadores do Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento —
SNIS, os quais tem sido utilizados pela quase totalidade das Operadoras de Servicos
de Agua e Esgoto existentes no Brasil e o monitoramento se dara pelo
acompanhamento e analise do processo de avaliagao. _

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) surgiu em 1994
com a necessidade de um sistema de informagdes sobre a prestagédo dos servigos de
agua, esgoto e manejo de residuos soélidos provenientes de uma amostra de
prestadores que operam no Brasil. O SNIS é organizado em dois médulos, sendo um
sobre servicos de agua e esgoto (AE) e outro sobre os servicos de manejo de residuos
sélidos (RS), quanto & drenagem ainda néo existem indicadores consolidados pelo
SNIS para este setor, portanto, sdo propostos alguns indicadores para serem
utilizados na avaliagdo e monitoramento do plano.

No componente AE as informacdes sdo fornecidas pelas instituicoes
responsaveis pela prestacdo dos servicos de agua e esgotos, tais como companhias
estaduais, autarquias ou empresas municipais, departamentos municipais e empresas
privadas. O SNIS coleta as informagdes mediante um aplicativo de coleta de dados
denominado - Coleta AE. As instituicbes preenchem o software e enviam as
informacdes solicitadas. Os programas de investimentos do Ministério das Cidades,
incluindo o PAC — Programa de Aceleragao do Crescimento, exigem o envio regular de
dados ao SNIS, como critério de selecdo, de hierarquizacdo e de liberagdo de
recursos financeiros.

A seguir, serdo apresentados os indicadores a serem utilizados no processo de
avaliagdo e monitoramento, para cada setor do saneamento basico, bem como sao
relacionadas as informacgdes operacionais necessarias para a quantificacdo dos
indicadores adotados

Novos indicadores poderdo ser criados e aplicados ao saneamento basico,
conforme demanda da Prefeitura Municipal de Diorama. O ente regulador, a ser
instituido entre o Municipio e os prestadores de servicos, devera, de comum acordo
com o Conselho Municipal de Saneamento Basico, estabelecer o processo de
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avaliacdo conjunta com os setores abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

limpeza publica e drenagem de &guas pluviais.

Quadro 45 - Informagdes Operacionais para o Calculo dos Indicadores para a

Avaliagdo e Monitoramento do PMISB do Municipio de Diorama

CODIGO NOME DEFINICAO UNIDADE
Valor do produto da quantidade de economias
residenciais ativas de agua, no ultimo més do
Populacdo Atendida
ano, pela taxa média de habitantes por
A01 com abastecimento de Habitantes
) domicilio do estado (companhias estaduais)
agua
ou do municipio (entidades municipais),
segundo dados do IBGE.
Quantidade de ligacbes ativas de agua a rede
Quantidade de publica, providas ou ndo de aparelho de
A02 ligagbes
ligacBes ativas de agua | medigdo (hidrémetro), que contribuiram para
o faturamento no Gltimo més do ano.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de agua que
AO3 economias ativas de contribuiram para o faturamento no ultimo economias
agua més do ano.
Quantidade de ligagbes ativas de agua,
Quantidade de
providas de aparelho de medigdo (hidrémetro)
A04 ligacdes ativas de agua ligagdes
em funcionamento regular, que contribuiram
micromedidas
para o faturamento no ultimo més do ano.
Comprimento total da malha de distribuigdo
de dgua, incluindo adutoras, subadutoras e
Extensdo da rede de
A0S ] redes distribuidoras e excluindo ramais km
agua
prediais, operada pelo prestador de servigos
no Gltimo més do ano.
Volume de agua disponivel para consumo,
Volume de dgua ;
ADG compreendendo a agua captada pelo 1.000 m*/ano
roduzid . 5
proguzdo prestador de servicos e a dgua importada
bruta, ambas tratadas na(s) unidade(s) de
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tratamento do prestador de servicos, medido
ou estimado na(s) da(s) Estagdo(des) de
Tratamento de Agua —ETA(s) ou Unidade(s) de
Tratamento Simplificado (UTS). Inclui também
os volumes de 4gua captada pelo prestador de
servicos que sejam disponibilizados para
consumo sem tratamento, medidos na(s)

entrada(s) do sistema de distribuicdo.

Volume de agua

Volume de dgua apurado pelos aparelhos de

medicdo (hidrdmetros) instalados nos ramais

1.000 m*/ano

A08 _ )
micromedido
prediais.
Volume de agua consumido por todos os
usuarios, compreendendo o volume
Volume de dgua micromedido, o volume estimado para as
Al0 ) ) 1.000 m*/ano
consumido ligagbes desprovidas de aparelho de medicao
(hidrémetro) e o volume de agua tratada
exportado.
Volume de dgua debitado ao total de
Volume de dgua economias (medidas e ndo medidas), para fins
All 1.000 m3/ano
faturado de faturamento. Inclui o volume de agua
tratada exportado.
Valor da soma dos volumes de agua medidos
por meio de macromedidores permanentes:
Volume de agua
A12 na(s) saida(s) da(s) ETA(s) e das UTS(s) e nos 1.000 m3*/ano
macromedido . ]
pontos de entrada de dgua tratada importada,
se existirem.
Quantidade de .
Quantidade de economias residenciais de
economias .
Al3 agua que contribuiram para o faturamento no economias
residenciais ativas de
ultimo més do ano.
agua
) Quantidade de economias ativas de agua,
Al4 Quantidade de economia

economias ativas de

cujas respectivas ligacdes sdo providas de

aparelho de medi¢do (hidrémetro) em
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agua micromedidas

funcionamento regular, que contribuiram para

o faturamento no Gltimo més do ano.

Volume de agua bruta

Volume de 4gua bruta transferido para outros

Al7 agentes distribuidores, sem qualquer 1.000 m*/ano
exportado
tratamento.
Volume de adgua Volume de 4gua potavel, previamente tratada 1.000 m3/ano
tratada exportado (em ETA ou por simples desinfecc3o),
A19 transferido para outros agentes distribuidores.
Deve ser computado nos Volumes de Agua
Consumido e Faturado.
Quantidade de ligagbes totais (ativas e
Quantidade de inativas) de agua a rede publica, providas ou
A21 B ligacbes
ligacOes totais de agua nio de aparelho de medigdo (hidrometro),
existentes no Gltimo més do ano.
Valor da soma dos volumes de agua para
Volume de 4gua de
A24 atividades operacionais e especiais, com o 1.000 m3/ano
servigo
volume de 4gua recuperado.
Extensdo da rede de Comprimento total da malha de coleta de km
esgoto esgoto, incluindo redes de coleta, coletores e
E04 interceptadores e excluindo ramais prediais e
emissarios de recalque, operada pelo
prestador de servigos no Ultimo més do ano.
Volume de esgoto Volume de esgoto langado na rede coletora 1.000 m*/ano
coletado (em geral considerado como sendo 80% a 85%
EO5
do Volume de Agua Consumido na area
atendida por esgotamento sanitério).
Volume de esgoto Volume de esgoto submetido a tratamento, 1.000 m*/ano
E06 tratado medido ou estimado na entrada da Estagdo
de Tratamento de Esgoto — ETE.
Volume de esgoto Volume de esgoto debitado ao total de 1.000 m3/ano
EO7

faturado

economias, para fins de faturamento.
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DIORAMA - GO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Quantidade de Quantidade de ligagGes totais (ativas e ligacdes
E09 ligagGes totais de inativas) de esgoto a rede publica, existentes
esgoto no Gltimo més do ano.
Valor faturado anual decorrente da prestagdo
do servico de abastecimento de agua,
Receita operacional
FO2 resultante exclusivamente da aplicacdo das RS/ano
direta-agua
tarifas, excluidos os valores decorrentes da
venda de agua por atacado (bruta ou tratada).
Receita operacional Valor faturado anual decorrente da prestagdo RS/ano
direta-esgoto do servico de esgotamento sanitario,
o3 resultante exclusivamente da aplicagdo das
tarifas.
Valor faturado anual decorrente das
atividades-fim do prestador de servicos.
Receita operacional
FOS Resultado da soma da Receita Operacional RS/ano
— Direta (Agua, Esgoto e Agua Exportada) e da
Receita Operacional Indireta.
Valor faturado anual decorrente da venda de
Receita operacional agua, bruta ou tratada, por atacado.
FO7 direta-agua exportada | Corresponde a receita resultante da aplicagéo RS/ano
(bruta ou tratada) de tarifas especiais ou de valores
estabelecidos em contatos especiais.
Quantidade de empregados, sejam
funcionarios do prestador de servigos,
Quantidade total de dirigentes ou outros, postos
F26 empregados
empregados proprios permanentemente — e com énus —a
disposicdo do prestador de servigos, ao final
do ano.
Populagdo Urbana Populagdo urbana do municipio atendido
GO6a nos municipios pelo prestador de servigos com habitantes

atendidos com

abastecimento de

abastecimento de dgua. Em geral, é

calculada a partir de projegdes do Censo
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EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

agua demogréfico ou de dados e taxas de
crescimento obtidos com base nos tltimos
censos realizados pelo IBGE.
Quantidade de Quantidade de vezes, no ano, inclusive extravasamento
extravasamentos de repeticdes, em que foram registrados
esgotos registrados extravasamentos na rede de coleta de
it esgotos. No caso de municipio atendido por
mais de um sistema, as informacgdes dos
diversos sistemas devem ser somadas.
(produzido + tratada importado — tratada
vD Volumes de agua m?

exportado)

16.6.1 INDICADORES — ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 46 - Relagdao dos Indicadores para a Avaliacdo e Monitoramento do

PMISB do Municipio de Diorama

IND. DEFINICAO DO INDICADOR EQUAGCAO UNIDADE
Tarifa Média de Agua
F02
los Receita Operacional Direta Agua RS/m?
Al11-A17-A19
Volume de Agua Faturado — Volumes de Agua Exportados
indice de Hidrometragdo
AD4*
log Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas Percentual
AD2*
Quantidade de LigagSes Ativas de Agua
lo indice de Micromedic3o Relativo ao Volume Disponibilizado A0S Percentual

248




DOCUMENTO RELATORIO | N.R001_13
EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA — GO
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EMPREENDIMENTO
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DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Volume de Agua Micromedido VD-A24
Volume de Agua Disponibilizado para Distribuigdo (VD)? - Volume
de Agua de Servico
indice de Macromedi¢do
Volume de Agua Macromedido — Volume de Agua Tratada A12-A19
l11 Percentual
Exportado VD
Volume de Agua Disponibilizado para Distribuigdo (VD)
indice de Perdas de Faturamento
(AO6+A18—
Volume de Agua (Produzido + Tratada Importado — De Servigo) — A24)-A11 o
I13 , m/ligagdo
Volume de Agua Faturado
AO6+A18-A24
Volume de Agua (Produzido + Tratada Importado — De Servigo)
Consumo Micromedido por Economia

A08 (m3/més)/

l14 Volume de Agua Micromedido
Al14* Economia

Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas
Consumo de Agua Faturado por Economia
All-A19 (m3/més)/

l17 Volume de Agua Faturado — Volume de Agua Tratada Exportado

A03* Economia
Quantidade de Economias Ativas de Agua
Extens3o da Rede de Agua por Ligagdo

AOS*

l5o Extensdo da Rede de Agua m/ligacdo
A21

Quantidade de Liga¢des Totais de Agua
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PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Consumo Médio per Capita de Agua

: Volume de Agua Consumido = Volume de Agua Tratada Al0-A19 (L/habita
22
Exportado AO1L* nte)/dia
Populacdo Atendida com Abastecimento de Agua
indice de Atendimento de Agua
. . . ; A01
I Populacdo Atendida com Abastecimento de Agua Percentua
23
.. . : GO06a !
Populacdo Urbana dos Municipios Atendidos com Abastecimento
de Agua
Volume de Agua Disponibilizado por Economia
VD (m*/més)/
los Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicdo (VD)
A03* Economia
Quantidade de Economias Ativas de Agua
indice de Faturamento de Agua
11
. — percentua
l1g Volume de Agua Faturado
AO6+A18-A24 !
Volume de Agua (Produzido + Tratada Importado — De Servigo)
Participacio da Rec. Oper. Direta de Agua na Receita Oper.
Tata) FO2-FO7
| percentua
40 ]
Receita Operacional Direta Agua FOS /
Receita Operacional Total
indice de Micromedigdo Relativo ao Consumo
A08
| percentua
44 Volume de Agua Micromedido /
Al10-A19

Volume de Agua Consumido — Volume de dgua Tratada
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GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Exportado

indice de Produtividade: Empregados Proprios por Mil Ligagdes

de Agua

| agL Percentua
45 s -
Quantidade Total de Empregados Préprios GO6a /
Quantidade de LigagSes Ativas de Agua
indice de Perdas na Distribuigdo
(AD6+A18—-A24)—
| Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — De Servico) — A10 Percentua
49 - -
Volume de Agua Consumido /
AD6+A18-A24
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — De Servico)
16.6.2 INDICADORES - ESGOTAMENTO SANITARIO
16.6.3 Quadro 47 - Relagdo dos Indicadores para a Avaliagcao e Monitoramento
do PMISB do Municipio de Diorama
IND. DEFINICﬁO DO INDICADOR EQUACﬂO EXPRESS
OEM
Tarifa Média de Esgoto
FO3
los Receita Operacional Direta Esgoto RS/m?3
EQ7
Volume de Esgoto Faturado
indice de Coleta de Esgoto E05
percentua
l1s |
Volume de Esgoto Coletado A10-A19
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PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Volume de Agua Consumida — Volume de Agua Tratada

Exportado

indice de Tratamento de Esgoto

ECe percentua
lig Volume de Esgoto Tratado
EO5 !
Volume de Esgoto Coletado
Extens3do da Rede de Esgoto por Ligagdo
E04*
51 Extensdo da Rede de Esgoto m/ligagéo
E09*
Quantidade de Liga¢Ges Totais de Esgoto
Participacdo da Rec. Oper. Direta de Esgoto na Receita Oper.
Total F03
I — percentua
41
Receita Operacional Direta Esgoto /
FO5
Receita Operacional Total
indice de Esgoto Tratado Referido a Agua Consumida
EO6
Volume de Esgoto Tratado = percentua
|26 ;
Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratada ALB-AZ9
Exportado
Extravasamento de Esgotos por Extensdo de Rede
Qi1 extravasa
lg> Quantidade de Extravasamentos de Esgotos Registrados mento./k
E04 -

Extensdo da Rede de Esgoto
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EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

16.6.4 INDICADORES - DRENAGEM URBANA

Quadro 48 - Indicadores de avaliagao sugeridos para o Setor de Drenagem

Urbana.

Indicador Férmula Unidade
Atendimento do [Populagdo Urbana Atendida por Sistema de

Sistema de Drenagem Urbana / Populagdo Urbana do Municipio] %

Drenagem * 100

Vias Urbanas
[Extensdo do Sistema de Drenagem Urbana/

com Sistema de %

Drenagem

Extens3o Total do Sistema Viério Urbano]*100

Ocorréncia de
Alagamentos na

UTP

Total de Ocorréncias de Alagamentos na UTP no

periodo de um ano / érea da UTP

Numero de Pontos de

Alagamento / km?

Eficiéncia do

[Nimero de vias com sistema de drenagem urbana

Sistema de
sem ocorréncia de alagamentos na UTP / Numero de %
Drenagem
vias com sistema de drenagem urbana na UTP] * 100
Urbana na UTP
] [Area Urbanizada do Municipio / Area Total do
Area urbanizada %
Municipio] * 100
Periodicidade de Ultimo Intervalo entre Manutencdes, por canal. meses

Manutencdo do
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EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
DIORAMA - GO

PRODUTO 10:

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Canal

16.6.5 INDICADORES - RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 49 - Relagdo dos Indicadores para a Avaliagdo e Monitoramento do

PMISB do Municipio de Diorama

IND.

DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPRESSO EM
Taxa de empregados em relacdo a populacdo urbana: empregados /
loo1 | Quantidade total de empregados no manejo de RSU | (Ge015+Ge016)x1.000 1.000
Populagdo urbana Ge002 habitantes
Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas
despesas correntes da prefeitura:
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
loo3 (Ge023+Ge009) x 100 percentual
Despesa corrente total da Prefeitura
Ge010
Incidéncia das despesas com empresas contratadas
para execuc¢do de servicos de manejo RSU nas
loos | despesas com manejo de RSU: percentual
Despesa da prefeitura com empresas contratadas Ge009 x 100
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EMPREENDIMENTO
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DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU (Ge023+Ge009)
Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o
manejo de RSU:
loos Ge006 x 100 percentual
Receita arrecadada com manejo de RSU
(Ge023+Ge009)
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a
populagdo urbana:
(Ge023+Ge009)
loos Despesa total da prefeitura com manejo de RSU RS / habitante
Ge002
Populagdo urbana
Incidéncia de empregados préprios no total de
empregados no manejo de RSU:
Quantidade de empregados préprios no manejo de
| Ge015 x 100 ercentual
007 RSU Gelis x 10U p
) . (Ge015+Ge016)
Quantidade total de empregados no manejo de RSU
Incidéncia de empregados de empresas contratadas
no total de empregados no manejo de RSU:
loos percentual
Quantidade de empregados de empresas contratadas
Ge016 x 100
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EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Quantidade total de empregados no manejo de RSU (Ge015+Ge016)
Incidéncia de empregados gerenciais e
administrativos no total de empregados no manejo
de RSU:
lo10 _ - (Ge050+Ge051) x 100 percentual
Quantidade de empregados gerenciais e
administrativos (Ge015+Ge016)
Quantidade total de empregados no manejo de RSU
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em
relacdo a populagdo urbana:
Populacdo atendida declarada
lo1s (Co050+C0051) x 100 percentual
Populagado urbana
Ge002
Taxa de terceirizagdo do servico de coleta de
RDO+RPU em relacdo a quantidade coletada:
lo17 | Quantidade total coletada por empresas contratadas percentual
Co117 x 100
Quantidade total coletada
(Co116+Co117)
Produtividade média dos empregados na coleta
(coletadores + motoristas) na coleta em relagdo a
massa coletada:
lo1g
(Co116+C0117)x1.000 | Kg/empregado
Quantidade total coletada g/empreg
C0029+Co030)x313 dia
Quantidade total de (coletadores motoristas) x ( ) /
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GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

quantidade de dias Uteis por ano (313)
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na
coleta em relacdo a populacdo urbana:
empregados/
Quantidade total de (coletadores + motoristas)
lozs (C0029+C0030)x1.000 1,000
Populagdo urbana
GeGo2 habitantes
Massa coletada per capita em relagdo a populacdo
urbana:
Quantidade total coletada
lo21 (Co116+C0117)x1.000 | Kg/habitante
Populagdo urbana
Ge002 x365 /dia
Massa (RDO) coletada per capita em relagdo a
populagdo atendida com servico de coleta:
(Co108+C0109)x1.000
lo22 Quantidade total de RDO coletada Kg / habitante
(Co050+C0051)x365
Populagdo atendida declarada / dia
Custo unitario médio do servico de coleta (RDO +
RPU):
lo23 RS / tonelada
Despesa total da prefeitura com servico de coleta
(Co132+Co011)
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EMPREENDIMENTO

DIORAMA - GO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Quantidade total coletada (Co116+Co0117)

lo24

Incidéncia do custo do servigo de coleta (RDO + RPU)

no custo total do manejo de RSU:

Despesa total da prefeitura com servico de coleta

(Co132+Co011) x 100

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
(Ge023+Ge009)

percentual

|025

Incidéncia de (coletadores + motoristas) na

quantidade total de empregados no manejo de RSU:

Quantidade total de (coletadores + motoristas)

(Co029+Co030) x 100

Quantidade total empregados no manejo de RSU
(Ge015+Ge016)

percentual

lo2e

Taxa de residuos sélidos da construgao civil (RCD)
coletada pela Prefeitura em relacdo a quantidade

total coletada:

Cc013 x 100

N o (Co116+Co117)
Quant. total de res. sélidos da const. civil coletados

ela Prefeitura

Quantidade total coletada

percentual

|027

Taxa da quantidade total coletada de residuos

publicos (RPU) em relacdo a quantidade total

percentual
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PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

coletada de residuos sélidos domésticos (RDO): (Co112+C0113) x 100

Quant. total coletada de residuos sdlidos publicos (Co108+C0109)

Quant. total coletada de residuos sélidos domésticos

INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM

INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO

EXPRESSO
EM

Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis
(exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo a

quantidade total (RDO + RPU) coletada:

lo31 Quant. total de materiais recuperados €s009x 100

(exceto mat. orgénica e rejeitos) (Co116+Co117)

Quantidade total coletada

percentual

Massa recuperada per capita de materiais
recicldveis (exceto matéria organica e rejeitos) em

relacdo a populagdo urbana:

| Quant. total de materiais recicldveis recuperados
032

o o Cs009 x 1.000
(exceto mat. organica e rejeitos)

s Ge002
Populagdo urbana

Kg/habitante
s/

ano

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva
loa3 (exceto mat. organica) em relag3o a quantidade

total coletada de residuos sdl. domésticos:

percentual

258




DOCUMENTO RELATORIO | N.ROO1_13
EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA — GO

GERENCIADOR SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PREEREIIENTD PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
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PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Quantidade total de material recolhida pela coleta

seletiva

(exceto mat. orgdnica)

Quantidade total coletada de residuos sélidos

domésticos (RDO)

(Cs023+Cs024) x
100

(Co108+C0109)

losa

Incidéncia de papel e papeldo no total de material

recuperado:

Quantidade de papel e papeldo

recuperados

Quantidade total de materiais reciclaveis

recuperados

(exceto mat. orgénica e rejeitos)

Cs010x 100

Cs009

percentual

I0?.5

Iincidéncia de plasticos no total de material

recuperado:

Quantidade de pldsticos recuperados

Quantidade total de materiais reciclaveis

recuperados (exceto mat. organica e rejeitos)

Cs011 x 100

Cs009

percentual

loss

Incidéncia de metais no total de material

recuperado:

Quantidade de metais recuperados

Quantidade total de materiais reciclaveis

recuperados

(exceto mat. organica e rejeitos)

Cs012 x 100

Cs009

Percentual
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EMPREENDIMENTO DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

Incidéncia de vidros no total de material

recuperado:

Quantidade de vidros recuperados
logo Cs013 x 100
Quantidade total de materiais reciclaveis percentual
Cs009

recuperados (exceto mat. organica e rejeitos)

Incidéncia de outros materiais (exceto papel,
plastico, metais e vidros) no total de material

recuperado:

Quantidade de outros materiais

loao recuperados Cs014 x 100
percentual
Quantidade total de materiais reciclaveis Cs009
recuperados
(exceto mat. organica e rejeitos)
Taxa de material recolhido pela coleta seletiva
(exceto mat. orgdnica) em relagcdo a quantidade
total coletada de residuos sélidos domésticos:
- Quant. total de material recolhido pela coleta sel. | (€023+Cs024+Cs0
481100 percentual
(exceto mat. org.)
(Co108+C0109)

Quant. total coletada de residuos sélidos

domeésticos (RDO)

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
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PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO
EM
Massa de RSS coletada per capita em relagdo a
populagdo urbana: Kg/1.000
(Rs028+Rs008) x
| . i
G2 Quantidade total coletada de RSS 10° habitantes/di
a
Populagdo urbana Ge002 x 365
Taxa de RSS coletada em relag3o a quantidade
total coletada:
| (Rs028+Rs008) x
037 .
Quantidade total coletada de RSS 100 percentual
Quantidade total coletada (Co116+Co117)
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE VARRICAO
INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO
EM
Taxa de terceirizagdo dos varredores:
Quantidade de varredores de empresas Va008 x 100
loa1 tratad
conuitLadar (Va007+Va008) percentual
Quantidade total de varredores
Taxa de terceirizagdo da extens3o varrida: Percentual
loaz
Extensdo de sarjeta varrida por empresas Va011 x 100
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PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

contratadas (Va010+Vva011)
Extensdo total de sarjeta varrida
Custo unitéric médio do servigo de varri¢do
{Prefeitura + empresas éontratadas):
loss - Despesa total da prefeitura com servico de T -| RS/km
“ | | wérficsg (Va037+Va019)
Extensdo total de sarjeta varrida (Va010+va011)
Produtividade média dos varredores
(Prefeitura + empresas contratadas):;
Km/empreg
| Extens3o total de sarjeta varrida '
! loaa . ‘ : (Va010+Va011) “f“""’
(quantidade total de varredores x quantidade - y
Y dia
de dias tteis por ano (313) (Va007+va008)x313
!_ Taxa de varredores em relagdo 2 populagdo
i urbana: ‘
' ) . empregado
. Quantidade total de varredores [Va007+Va008'}x1.060 /
~ . 1 i
Populacdo urbana Ge002 *.O_GO
habitantes
Incidéncia do custo do servigo de varri¢do no _
: custo total com manejo de RSU:
loss Despesa total da Prefeitura com servicode
= : {Va037+Vag019) percentuai
| varricdo
[
I (Ge023+Ge009)
|
EI-'_
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Despesa total da Prefeitura com manejo de RSU
Incidéncia de varredores no total de
empregados no manejo de RSU:
: _ (Va007+Va008) x 100
loaz Quantidade total de varredores
, (Ge015+Ge016) percentual
Quantidade total de empregados no manejo de
' RSU |
INDIUDORESSOBRESER\HCOSDECAPINAEROCADA
" INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPRESSO
EM
| Taxa de capinadores em relacdo 3
populagdo urbana: empregado
lost. idade total de capinadores /
Quanti Ia g tota e capina fares (CpOOS + CpoOSs) x 1.000 ;
; . 1.000
Populac3do urbana
Ge002
' : e Habitantes
Incidéncia de capinadores no total ¥
empregados no manejo de RSU: %
. {Cp005+Cp006) x 100
los2 Quantidade total de capinadores
_ (Ge015+Ge016) Percentual
‘Quantidade total de empregadas no manejo
de RSU
L

16.7 EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
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As acbes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanio de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a
continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servigos de saneamento.

" Na operagdo e manutencéo dos servigos de saneamento devero ser utilizados
meca.nismos locais e corporati\}os- de gestao, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condices fisicas das
instalagbes e dos 'equipam_entos visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupcbes na prestacdo dos servigos. _ _

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
iocal, os orgéos operadores deveréo dispor de todas as estruturas de apoio (m3o de
obra, materiais e equipamentos), de manutencéo estratégica, das areas de gestdo
operacional, de controle de quaiidade, de sqporté como cdmunicagéo, suprimentos e
tecnologias de informacao, dentré outras. A disponibilidade de tais estruturas
possibilitara que os sistemas de'saneamen’to basico ndo tenham a seguranga e 3
continuidade operacional comprometidas ou paralisadas. _

- As agbes de carétér preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranga aos processos e instalégées operacionais, evitando
descontinuidades nos servigos. Como em quaiquer atividade, no entanto, existe a
possibilidade de ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servicos de
engenharia em geral. € as de saneamento em particular, sdo planejados'respéitando—
se determlnados niveis de seguranca resultantes de experiéncias anteriores e
eXpressos em Ieg:slagoes € normas técnicas espemf cas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, forém propostas, de forma
conjunta, agées e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de
tomada de decisio em eventuais ocorrénciasi atipicas, e, ainda, foram considerados os
demais planios setoriais emstentes e em implantacao, que " devem estar em
consonancia com o PMISB.

Alem de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acade'ates e orientar 2 atuacdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar
os impactos c.ausado§ por situagdes criticas ndo esperadas,

Em anexo séo apresentadas algumas acdes de emergéncias e contingéncias a
serem adotadas para os servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana e residuos soélidos. .

265




DOCUMENTO : RELATORIO _ |  N.ROO1_13

EMPREENDEDOR PREFEITURA MUNICIPAL DE DIORAMA - GO

‘GERENCIADOR i SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

EMPREENDIMENTO

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
' - DIORAMA - GO

PRODUTO 10: PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMANETO BASICO

16.8 DIVULGACAO

16.8.1 Contetdos da Campanha de Divuigagéo

Os contetidos e esiratégias levardo em conta os seguintes contetdos

minimos necessarios:

Estratégias e 'boiiticas federais, estaduais e municipais sobre o Saneamento
Basico; | ‘

Principics, objetivos e diretrizes do PMISB;

Objetivos especificos e metas de cada Setor do PMISB;

Programas e projetos a serem implantadcs para o operacionalizag&o do Plano.

Procedimentos avaliagcdc e monitoramento do PMISB.

16.8.2 Os Meios a Serem Utilizados

O principal meio de divuigagéo a ser utilizado sera o Sistema de informagGes

de Saneamento Basico de Diorama e ali devem estar disponiveis todas as

informaces pertinentes, conforme o PMISB. Esse Sistema devera estar interligado ao

portal da Prefeitura Municipal, e devera ser de facil Eocalizagéo.

Assim, devem ser utilizados os seguintes meios de comunicagéo:
Sistema de Informagbes de Saneamento Basico de Diorama,; Co
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;
Realizacido de Seminarios e F.’_alestras em barceria cbm'inst'rtuigﬁes de ensino;
Meios de Comunicacdo Massiva: jornai, radio, televisao, '

Capacitacdes e Treinamentos para servidores;

* Elaboracéo de uma cartilha explicativa do PMISB;
Boletins, panfletos, péster,' cartazes, efc,

16.8.3 Responsavel da Campanha
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O responsavel pela divuigagdo do Plano, necessariamente deve ser o
Titular dos servigos também responsavel pela elaboragdo do Plano. Portanto a
Prefeitura Municipal de Diorama, através do o6rgdo Municipal incumbido do
Planejamento e Gestdo do Saneamento Basico, devera ser o responsavel pela
divulgacao do PMISB bem como executar as seguintes agdes:

e Implantagéo do Sistema de Informacdes de Saneamento Basico de Diorama;

e Alocacio de técnicos especializados em supervisdo, acompanhamento e
contratagdo dos servigos para elaboragdo de cartilhas, boletins e panfletos, e
meios de divuigacao.

e Estabelecimento de um servico de recep¢do de queixas e dentncias sobre
andamento do Plano (Ouvidoria).

16.9 DIVULGAGAO

Antes da aprovacéo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de
Diorama, pela Camara dos Vereadores, afim de que este instrumento se torne a
Politica Municipal de Saneamento Basico, foi realizada no dia 28 de janeiro de 2014
uma audiéncia publica intitulada de Primeira Conferéncia de Apresentagéo do Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico de Diorama com objetivo de apresentar e
validar o PMISB pela sociedade, conforme pode-se visualizar nas imagens abaixo,

bem como na ata em anexo.

Figura 48 — Conferéncia PMISB 2014
Fonte: Prefeitura Municipal
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Figura 49 — Conferéncia PMISB 2014
Fonte: Prefeitura Municipal

Figura 50 — Slide - Conferéncia PMISB 2014
Fonte: Prefeitura Municipal

16.9.1 Contetlidos da Conferéncia

Os contelidos e estratégias levaram em conta os seguintes apectos minimos

necessarios:

Estratégias e politicas federais, estaduais e municipais sobre o Saneamento
Basico;

Principios, objetivos e diretrizes do PMISB;

Objetivos especificos e metas de cada Setor do PMISB;

Programas e projetos a serem implantados para o operacionalizagédo do Plano.

Procedimentos avaliagdo e monitoramento do PMISB.
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16.9.2 Audiéncia Publica

Devera ser realizada uma Audiéncia Publica para aprovagdo do Plano

Municipal Integrado de Saneamento Basico de Diorama, pela Camara dos

Vereadores, afim de que este instrumento se tome a Politica Municipal de

Saneamento Basico. Como instrumento de validagdo deve ser anexado ao PMISB a

ata da audiéncia supracitada, bem como a Lei que ira definir a Politica Municipal de

Saneamento Basico.

16.9.3 Atividades de divulgacgédo a serem realizadas
Utilizando a propria estrutura e capacidade da Prefeitura Municipal de Diorama,

serdo realizadas as seguintes atividades:

Compatibilizagio com outros sistemas de informagdes municipais e atualizagao
permanente das informagdes disponibilizadas através do Sistema de
Saneamento Basico;

Auxiliar o Conselho Municipal de Saneamento Basico para realizagao da |l
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Realizar palestras e semindrios abordando os conceitos das atividades do
plano, apresentando a proposta de programacgdo ao Conselho Municipal de
Saneamento Basico, para sua avaliagdo e recomendacdes. Para estes eventos
deverdo ser preparados materiais informativos para garantir o acesso as
informacdes pertinentes ao evento, e divulgar o material e ata atraves o
Sistema;

Capacitacdes e Treinamentos para servidores através de reunides especiais e
oficinas organizadas para amplo conhecimento das agdes do plano, bem como
das responsabilidades de cada entidade para uma efetiva implementacéo do
Plano;

Producdo de Boletins, cartilhas, cartazes, posteres, panfletos que serdo
utilizados e/ou entregues com motivo dos seminarios, palestras, treinamento e
outros eventos e divulgagdo do Plano. Trata-se de objetivar em linguagem
simples e resumida os contetidos do Plano para facilitar sua compreensao nos
membros da sociedade civil organizada, poderes executivo, legislativo e
judiciario, bem como das entidades privadas e populagdo em geral.
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16.9 OUTROS MECANISMOS COMPLEMENTARES

Para a execucao deste Plano Municipal de Saneamento Basico, devem ser

estabelecidos algumas agdes para em busca da efetivagao, eficiéncia e eficacia do

Plano. Podemos definir as seguintes:

Contratagdo consultorias na area de saneamento e meio ambiente, para
garantir o rigor técnicos das agbes e programas a serem executados;

Aquisicdo de equipamentos de trabalho modermos e atuais, como
computadores e GPS, disponibilizados em ambiente de trabalho adequado a
execucdo das atividades de gestdo, planejamento e execugdo das agdes de
saneamento basico decorrentes do PMISB

Atualizacio tecnologica permanente dos sistemas, materiais e equipamentos
utilizados pelos técnicos responsaveis pela execucdo e acompanhamento do
PMISB

Adequado planejamento e aplicacdo econdmico-financeiro dos recursos
existentes no Fundo Municipal de Saneamento Basico, garantindo a
sustentabilidade dos programas e ag6es decorrentes do PMISB;

Cooperacao institucional permanente entre as instituicdes, garantindo o dialogo
entre as Secretarias Municipais e outros o6rgaos, com a participacao
permanente do Conselho Municipal de Saneamento Basico;

Gestdo administrativa da Prefeitura Municipal de Diorama, gargntindo a
execucio e implantagdo do PMISB;
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17. RESPONSABILIDADE TECNICA

Declaramos, para os devidos fins, que todas as informagdes aqui prestadas
sao verdadeiras, e ainda que este Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

de Diorama encontre-se registrado no CREA.

2,

Marcos David Gongalves
Eng. Civil e Gedgrafo — CREA 22509/D-GO
Coordenador da Equipe Técnica

- CREA 39.713/D-MG

Nidiane de Assis Silva
Assistente Social - CRES 2425 GO/TO

o o o barteet

Glaucio de Souza Fernandes
Tec. Em Sensoriamento Remoto
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Prefeito Municipal
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ARTE |- IDENTIFICACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

lnidade da Federagso: | - GOlAS M8s | Ano: Julho/13
ome do Sistema: I DIORAMA [Municipio: Diorama
ARTE II-MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA NO SAA .
u u Saida de Tratamento Sistema de Bﬁnlﬁufqgo i
fNumero de Amostras realizadas * 124 B 11 -
Numero de Amostras fora dos padrbes 12 0
Turbidez Média Mensal 0,526
Turbidez Maxima 3,400 2
Cor Saida do Tratamentg Sistema de Distribuigao
Numero de Amostras realizadas 4 1
Numero de Amostras fora dos padrbes 0 0
Cor maxima mensal(uH) 1
Cor média mensal(uH) . 1 i
- PH Saida do Tratamento | Sistema de Distribuicao
INumero de Amostras realizadas 124 | 11 ]
Cloro residual livre | Saida do Tratamento Sistema de Distribuicdo
iNumero de Amostras realizadas 124 11
Numero de Amostras fora dos padroes 5 7 )
Cioro residual livre médio mensal(mg/L) 1.060
Cloro residual livre minimo(mg/L) i 0,450
{Outras formas de desinfecgéo: _ :
NA | Ozonio NA Cloreto de Sédio | Especificar o
. NA [ Ultravioleta X Outros ! Cloro ]
Coliforme Saida do Tratamento _|__ Sistema de Distribuicdo
famero de Amostras realizad 4 | 11
fumero de amostras com presenca de Coliformes totais | )
fde 100mL | 0 | 0
! EEL = =]
fNumero de amostras com presenca de Escherichia coli ou |
boliformes termotolerantes em 100mL | 0 0
Bactérias Heterotréficas N | Sistema de Distribuicdo o
Numero de amostras realizadas | NA L
Numero de amostras > S500UFC/m! | NA ) )
- Fluoreto | Saida do Tratamento Sistema de Distribuicio |
Numero de Amostras realizadas 1247 : 11
Numero de Amostras fora dos padrdes 15 | 1
4 | e
{Fluoreto maximo mensal{mg/L) 0,900 | 1360
Fluoreto média_mensal(mg/L) 0,742 R 0765
_ CIANOBACTERIAS/CIANOTOXINAS )
Foi relalizado o monitoramento mensal de cianobactérias no manancial? B B
NA ! SiM | X(Trimestral) |  NAQ NA | _ NAOSE APLICA
Numero de cianobactérias (cél/ml) | NA -
__ Cianotoxinas:microcistinas | Saida do Tratamento - Sistema de Distribui_g__ég -
INUmero de Amostras realizadas 1 NA ) |
Numero de Amostras fora dos padrdes ?‘ NA
ARTE Iil- INFORMAGCOES GERAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
lamac&o de faita d’agua: % B
N B
Numero de Reclamagdes: ‘A a S . i -
Sem Informag&o: NA R
eparos na Rede: ~
Numero de Reparos: ' 0 |
Sem Informagéo: i NA |
ntermiténcia do Servigo de Agua: - i
Nao X Ne° Domicilios com pelo
 sim | NA menos um episdidio por més ' NA e . )
ponsavel: Sudério

ata do preenchimento

01/08/13




ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS
5 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS
DISPOSICOES GERAIS

Todos os materiais a serem empregados nas obras serdo novos e comprovadamente de
primeira qualidade e deverdo satisfazer rigorosamente as especificacgoes
constantes deste trabalho, sazlvo disposicdo diversa e expressamente estabelecida
nas Normas de Execucdoc de Servicos, cujas prescricdes prevalecerdo.

A Contratada s6 poderd usar gqualquer material depois de submeté-lo a exame e a
aprovacio da Fiscalizacdo, a quem cabera impugnar seu emprego, gquando em
desacordo com estas especificactes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras constatagdes, ser
comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizagdo, depois de convenientemente
autenticadas por esta e pelo Construtor, deverdoc ser cuidadosamente conservadas
no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou
ja empregados.

No presente trabalho fica entendido que em tcdos os casos de caracterizacdo de
materiais ou equipamentos por marca comercial ou nome de fabricante, podera ser
sempre aceita a alternativa rigorosamente similar ou equivalente, a juizo da
Fiscalizacgdo.

Se as circunstancias ou condicdes locais porventura tornarem aconselhavel a
substituicdoc de alguns dos materiais adiante especificados por outros
equivalentes, esta substituicdoc sé podera ser efetuada mediante expressa
autorizacdo da Fiscalizacdo, por escrito, e para cada caso particular.

A Contratada devera apresentar por escrito a Fiscalizacdo justificativa do
pedido de substituicdo do material, acompanhada de Laudo Técnico de comprovacao
da similaridade, fornecido pelo INT do MIC e/ou IPT de S3o Paulo, e da
composic3do dos custos dos materiais especificados e do similar proposto, para
analise comparativa.

Cabera a fiscalizacdo decidir sobre a solicitacao apresentada.

A Contratante podera exigir do Construtor a retirada do recinto das obras dos
materiais porventura impugnados pela fiscalizacdo, dentro de prazo de 72
(setenta e duas) horas, a contar do recebimento da comunicacdo atinente ao
assunto.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras guaisquer materiais que
n3c satisfacam a estas Especificacdes, ou ainda os que n3o pertencam as cobras
objeto do contrato.

As especificagbes que se seguem complementam as indicadas nos desenhos de
projeto, devendo todos os documentos contratuais serem analisados conjuntamente.
Em caso de divergéncias as mesmas serdo dirimidas pela Fiscalizacdo da
PREFEITURA.

5.1 FORNECIMENTO DE EQUIP. E MAT. HIDRAULICO

1 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo geral abrange o fornecimento de equipamentos e materiais
hidraulicos a serem instalados nos locais indicados nos desenhos deste Projeto.

Os equipamentos deverao ser fornecidos completos e com um conjunto de



ferramentas proprias, instrumentos e acessdérios necessarios a manutencdo e
ajuste dos mesmos, exceto indicacao especifica contraria.

As quantidades sao definidas nas LISTAS DE MATERIAL HIDRAULICO E EQUIPAMENTOS do
Projeto.

Além desta especificacio genérica, deverd ser obedecida a especificacgdo
particular de cada equipamento.

2 GERAL

No casoc de ser impossivel ao proponente atender a certos detalhes das
especificagbes (geral e particular do equipamento) devido a técnicas de
fabricacdo diferentes, deverid o mesmo descrever completamente os aspectos que
estdo em desacordo.

Se, eventualmente, ocorrer contradicdo entre as exigéncias das especificacdes
técnicas e do processo licitatério, a PREFEITURA devera ser consultada para
dirimir o impasse.

3 CARACTERISTICAS TECNICAS
Serdo definidas na especificacdo particular do equipamento.

Quando existirem, os flanges deverdao obedecer 3 norma ABNT NBR 7675, exceto onde
indicado diferentemente.

4 ACESSORIOS/SOBRESSALENTES

Deverdo ser fornecidas ferramentas de acionamento, pecas de montagens € pecas
sobressalentes, para cada conjunto homogéneo de equipamentos, necessarios para o
periodo de funcionamento de dois anos. A relagdo desses acessodrios sera definida

pelec fabricante, de acordc com a sua experiéncia, e devera ser detalhada, a
parte, na proposta.

5 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo dos eguipamentos, pecas e
acessérios s3o de inteira responsabilidade do proponente e deverdo ser
detalhadamente descritos na sua proposta.

Todos os materiais e componentes dos equipamentos deverdc ser fabricados
conforme as normas abaixo citadas, no gque for aplicavel. Outras normas serdo
aceitas, desde que sejam comprovadas a sua similaridade com as citadas e sejam
reconhecidas internacionalmente.

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
AWWA — AMERICAN WATER WORKS ASSOCTATION

ASTM — AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS
DIN DEUSTCHE INDUSTRIE NORMEN

ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE

SAE - SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS

I

Os equipamentos, objeto desta especificacao, deverdo ser fabricados por
fornecedores com, no minimo, trés anos de experiéncia na fabricac3o de produtos
iguais ou similares.

6 TESTES
GERAL

Deverio ser realizados testes de funcionamento e aceitagdo com a elaboracdo de
relatérios e apresentacdo dos certificados correspondentes, os quais deverdo ser



submetidos & PREFEITURA para aprovacgdoc antes do embarque dos equipamentos. A
PREFEITURA se reserva o direito de inspecionar as instalacdes de testes do
fabricante e de manter um inspetor qualificado para acompanhar a realizacdo dos
testes.

O fabricante deveri notificar a data de realizacdo dos testes com pelo menos 15
(quinze) dias de antecedéncia.

Se, durante os testes, o equipamento ndo atender aos requisitos especificados e
propostos, o fabricante devera providenciar as alteragdes necessarias sem
qualquer 6nus adicional para a PREFEITURA. Os testes deverdo ser refeitos no
préprio fabricante, ou ent3o em bancada de testes a ser designada pela
PREFEITURA, até que o equipamento apresente funcionamento satisfatério.

PRINCIPAIS ITENS DE INSPECRO:

- Verificacdo dimensicnal;

- Verificacido dos certificados de qualidade dos materiais;
Inspecac de acabamento de superficie e pintura;

- Verificacdo do funcionamento.

TESTES DE MATERIAIS

A qualidade e os ensaios dos materiais s3o de exclusiva responsabilidade do
fabricante.

A PREFEITURA assiste o direito de selecionar, testar e analisar, as suas
expensas, amostras adiciocnais ou todo o material a ser usado.

TESTES HIDROSTATICOS

Os equipamentos e pegas serao submetidos a testes hidrostaticos, de vazamento e
de operacdo, nas pressbdes correspondentes, conforme normas BAWWA especificas de
cada caso.

A realizacdo dos testes devera ser levada a efeito antes da pintura dos
equipamentos. Somente depois de expedidos os certificados dos testes €& que
poderido ser pintados.

TESTES DE CAMPO

Bpdés as instalacdes terem sido completadas e o equipamentc interligade ao
sistema, devera ser colocado em funcionamento o conjunto, em data previamente
determinada pela PREFEITURA. A operacdo podera ser testemunhada pelo fabricante.

Serioc simuladas as condicdes reais de servico em um sistema de agua, inclusive
com oscilacdes de vazdes ou interrupcdes bruscas no funcionamento.

Esses testes visam verificar o funcionamento de todo o equipamento sob condicdes
adversas.

Se quaisquer ajustes ou correcdes forem necessarios por motivo de falhas do
equipamento ou acessdrios, os mesmos deverdo ser processados sem qualquer ©&nus
adicional para a PREFEITURAR e verificados novamente em operacdo. A aceitacdo
final do equipamento ficara condicionada aos resultados finalmente obtidos.

7 PROPOSTAS
PROPOSTA TECNICA
A proposta de fornecimento deverd conter todos os dados e elementos necessarios

a4 sua apreciacdo, em confrontoc com as especificacdes, sendo considerada
essencial a apresentacdo das informacdes abaixo relacionadas (todas as dimensdes



em unidades métricas):

materiais, padrdes e ensaios do equipamento, inclusive dos acessérios;
- dimensdes gerais e peso do equipamento;
- tipo de pintura utilizada, especificando primer e tintas de acabamento,
inclusive indicando a marca;
condicdes nominais e limites de trabalho;
demais solicitacdes da especificacdo particular do equipamento.

PROPOSTA COMERCIAL
Na proposta comercial, os precos deverdo ser subdivididos em:

I - Precos do equipamento e acessérios;
II - Precos das pecgas scobressalentes e ferramentas de montagem;
III - Precos da inspecdo de montagem, quando for o caso.

Os precos devem incluir fabricacdo, transporte até o almoxarifado central da
PREFEITURA na cidade onde serd realizada a obra, testes, sequro e todos os
impostos, com exceg¢do do IPI que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam sujeitos a isenc3o de gqualquer imposto, o
proponente devera declara-la explicitamente e a validade dessa isencdo até a
data limite da proposta sera de sua exclusiva responsabilidade.

Havendo discrepancia entre os precos unitédrios e os totais, serdoc considerados
os unitarios.

8 DOCUMENTOS TECNICOS

Deverdo ser fornecidos, até 20 dias apdés a realizacd3o dos testes, os seguintes
documentos técnicos:

- 3 (trés) vias dos desenhos em corte do equipamento, com a indicacdo das pecas
componentes e dimensdes;

- 3 (trés) vias dos certificados de testes;
3 (trés) vias dos desenhos de montagem, quando for o caso.

9 TRANSPORTE

Os equipamentos, pecas e acessérios deverdo ser adequadamente acondicionados e
protegidos contra estragos durante o transporte.

Junto com o endereco, na embalagem, devera ser identificado o nimero completo da
requisigdc da PREFEITURA, ou prepostos, € o conteudo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com wuma pelicula
facilmente removivel de preventivo contra ferrugem.

0 equipamento devera estar isento de detritos, seu interior protegide com
inibidor de ferrugem e as aberturas flangeadas deverdo ser protegidas com placas
resistentes de madeira, parafusadas aos flanges.

Todas as aberturas roscadas deverdo ser fechadas com bujdes.

O transporte até o almoxarifado central da PREFEITURA é de exclusiva
responsabilidade do fornecedor.

10 REJEICAO

Partes dos egquipamentos ou acessdrios gue apresentarem defeitos irrecuperaveis,
fabricacdc inadequada, excesso de reparos ou que nao estiverem de acordo com oS
requisitos das especificacdes, serdo rejeitados. A rejeigdo pode ocorrer mesmo
que 2 constatacdo das irregularidades ocorra ap6és eventual inspegdo por ocasiao
da fabricacg3o e dos testes.



11 GARANTIAS

O fornecedor devera garantir os eguipamentos e acessérios contra quaisquer
defeitos de projeto, material ou fabricac3do por um periodo minimo de 24 meses a
contar da data da instalacdo dos egquipamentos.

Essa garantia devera abranger também os componentes fabricados por terceiros.

Em caso de eventuais anomalias e de deficiéncias de projeto, fabricacdo e
materiais, no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicgao
dos elementos defeituosos sem qualquer Snus para a PREFEITURA.

Se qualquer peca apresentar defeitos e ficar comprovado gque a falha feoi causada

por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir essa pega em todas as
unidades fornecidas, sem 6nus para a PREFEITURA.

5.2 TUBOS E CONEXOES DE FERRC FUNDIDO PARA ESGOTO

OBJETIVO

Este item estabelece condigbes para aquisigcdoc de conexdes de Ferro Fundido
Ductil (modular) para tubulagdes de F°F® e tubos de Ferroc Fundido Dactil, todos
com revestimento interno especifico para escoamento de esgotos.

CONDICOES GERAIS

O fornecimento dos materiais deve obedecer as Normas Técnicas Brasileiras,
inseridas ou n3oc neste texto, e/ou as especificacdes da PREFEITURA, prevalecendo

no caso de divergéncia as determinacdes da Fiscalizacso.

Os materiais a serem adquiridos, de conformidade com esta norma, sdo 0S listados
nos quadros de "Pedido de Aquisi¢3do”™ ou nos desenhos de projeto.

A PREFEITURA se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no
"pedido de Aquisic3o™ durante o processamento da compra.

O controle de qualidade serad executado conforme descrito nesta norma e nas
Condicdes Gerais de Precos e/ou Edital de Concorréncia.

CONDIGOES ESPECIFICAS

ACESSORIOS PARA JUNTAS

a) Anéis

Os anéis de borracha para juntas elésticas e mecidnicas deverdo ser fabricados
conforme NBR 7676.

Os anéis de borracha deverdo ainda atender ao teste de compressdo e
descompress3o durante 10.000 ciclos, na pressdo de teste hidraulico normal,
atestado pela PREFEITURA ou IPT.

TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO

b) Arruelas

As arruelas para juntas flangeadas deverdoc atender a PB-80 e P-TB-60 da ABNT.

c) Parafusos

Os parafusos deverdo ser fornecidos em ago cadmiadc e fabricados conforme P-PB-
25 e P-PB-54 e deverdo atender & NBR 8855 (EB-168).



CONEXOES

a) Conexdes de FoFo dictil, para tubos de FoFo ou tubos de cutros materiais,
com dimensdes compativeis, destinados & conducdc de liquidos sob pressao,
fabricados conforme NBR-7675;

b) As juntas flangeadas dever3o atender a NBR 7675;

c) As juntas mecinicas deverdo atender a NBR 7677.

JUNTAS E VEDACAO

a) As juntas elasticas para conexdes, pecas € tubos deverac atender a NBR-
7674, bem como as normas NBR referentes ao material adquirido;

b) As juntas flangeadas dever3oc atender a NBR 7675;

c) As juntas mecé@nicas deverdo atender a NER 7677.

PECAS ESPECIAIS

As pecas ou conexdes ndoc especificadas nos "Pedidos de Aguisicdo"™ poderdc ser
fornecidas conforme especificacdo detalhada da Superintendéncia de Projetos da
PREFEITURA.

TOCOS DE TUBOS

a) Os tocos de tubos deverdo obedecer as normas de fabricacdo dos tubos
respectivos, bem como as juntas especificadas;

b) Os tocos com pontas flangeadas deverdo ser fabricados a partir de tubos
confeccionados conforme a NBR 7560, obedecendo-se & classe de pressao
sclicitada;

c) Os flanges deverdo cbedecer a NBR 7675, a nd@o ser que sejam especificados
conforme outra Norma no "Pedido de Aquisicao”.

TUBO DE FERRO FUNDIDO

a) Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado, para liquidos sob pressdo, com
juntas elasticas, do tipo ponta e bolsa, classe de press3o de 1MPz (tipo DX),
cimentados internamente conforme NBR 8682, revestimento especifico para
escoamento de esgotos, revestidos externamente com camadas de piche,
proporcionando revestimento liso, eléstico e ndc pegajosoc, fabricados
conforme NBR 8318;

b) Tubos de Ferro Fundido Dictil Centrifugado, para liquidos sob pressdo, com
juntas elasticas, do tipo peonta e bolsa, cimentados internamente conforme NBR
8682, revestimento especifico para escoamento de esgotos, e revestidos
externamente com camadas de piche, proporcionando revestimento liso, elastico
e n3o pegajoso, fabricados conforme NBR 7663 (EB 303).

AS VALVULAS (REGISTROS) DE GAVETA DE FERRO FUNDIDO MODULAR (DOCTIL), DEVEM
ATENDER AQOS DISPOSITIVOS DA PB-816 DA ABNT REFERENTES A:

a) Condicdes Gerais: classificac3do, marcacdes, sentido de fechamento,
acionamento, condicdes de entrega e identificacdo nas ordens de compra;

b) Condicdes Especificas: materiais, caracteristicas construtivas, anéis de
vedacdo, hastes, porca de manobra, volante e cabecgote, camara de gaxeta,
circuitc de alivio, conforme tabelas 1 a 7 inclusive;

c) Dimensdes e tolerancia da distancia entre flanges, bem como dos flanges das
valvulas, séries métrica e oval, e gabarito de furacdo dos flanges (tabelas
08, 09 e 10);

d) Condictes de torque maximc de mancbra (tabela 11);



e) Espessura minima de parede do corpoc e da tampa (Tabela 12);

f) Sistema de guias;

g) Condigées de pressdes de trabalho e de ensaio (Tabela 13);

h) Métodos de ensaio e duracdo minima dos mesmos (Tabela 14);

i) Ensaio do corpo e estanqueidade da sede;

j) Garantia de desempenho.

AS VALVULAS (REGISTRO) DE GAVETA DE FERRO FUNDIDO DUCTIL DEVEM ATENDER AOS

DISPOSITIVOS DAS NORMAS PB-37, PB-816 (FLANGEADAS) E NBR-7674 (COM BOLSAS) DA
ABNT, REFERENTES A:

a) Condicdes Gerais: classificacdo, marcacdes, sentido de fechamento,
acicnamento, condicées de entrega e identificacdo nas ordens de compra;

b) Condicoes Especificas: materiais, caracteristicas construtivas, anéis de
vedacdo, hastes, porca de manobra, volante e cabecote, camara de gaxeta,
circuitc de alivio, conforme tabelas 01 a 07, inclusive;

c) Dimensdes e tolerancia da distancia entre flanges, e dos proprios flanges,
com gabarito de furacdo (tabelas 08 e 09);

d) Condicdes de torque maximo de manobra (tabela 10);

e) Espessurz minima de parede de corpo e da tampa (tabela 11);

f) Sistema de guias;

g) Condigdes de pressdo de trabalho e de ensaio (tabela 12);

h) Métodos de ensaio e duracdac minima dos mesmos (tabela 13);

i) Ensaios do corpo e estanqueidade da sede;

k) Garantia de desempenho.

ACEITACAO E REJEIGAO DOS MATERIAIS

0 controle de qualidade dos materiais poderd ser feito durante o processo de
fabricagdc ocu apdés o produto acabado, nas instalacdes do fornecedor, ou em local

indicado pela PREFEITURA, ficando para isto o fornecedor obrigado a solicitar a
PREFEITURA a realizacgdo das visitas de inspecao.

Os lotes de tubos, pecas e conexdes adquiridos pela PREFEITURA devem estar
separados de tal forma a facilitar os servigcos de coleta de amostras para

inspecgao.

Os tubos de Ferro Fundido dictil, deverdo atender as condicbes expressas na NBR
7663 e Normas complementares assinaladas pela PREFEITURA, bem como a NBR 8318.

Os tocos de tubos flangeados de ferro fundido ductil deverdo atender a todas as
condicdes expressas na NBR 7560 e as especificacgdes complementares da

PREFEITURA.
As conexdes e flanges de ferro fundido dactil deveréo atender a todas as

condicdes expressas na NBR 7675 e as especificacdes complementares inseridas
pela PREFEITURA.

As juntas, para quaisquer situacoes, deverdao atender estas especificacdes.



As conexdes de ferro fundido para tubos de PVC deverdo atender a NBR 7664 e
7670, bem como a norma de fabricacdo dos tubos:

para tubos de PVC de didmetros externocs 60, 85 e 110mm a norma sera a NBR
5647;
- para os demais di3metros serd obedecida, também, a NBR 7665.

Os acessérios para juntas, tais como anéis, arruelas e parafuso, deverdo atender
as normas da ABNT conforme estas especificacdes.

Os lotes de materiais aceitos pela PREFEITURA deverdo conter, em sua totalidade,
os dizeres "Inspecionado PREFEITURA™.

Nic sera permitida a recuperacgdo de pecas, conexdes e aparelhos, com solda,
massa plastica, ou outro processo qualquer.

ENTREGA DOS MATERIAIS

Quandoc da entrega os materiais deverdo estar acompanhados de cépia do
certificado de liberacdo pelo inspetor da PREFEITURA.

0 transporte, inclusive descarga e empilhamento dos materiais, serda de
responsabilidade do fornecedor.

0 local de entrega dos materiais sera a critério da PREFEITURA, devendo ocorrer
em qualquer local da cidade onde se realizara a obra.

DISPOSICOES FINAIS

As custas referentes a Inspecdo dos materiais, como laboratérios, mao—-de-obra,
materiais, ferramentas, etc., correrdo por conta do fornecedor.

O fornecedor e/ou fabricante devera(3do) proporcionar todas as facilidades
necessairias a3 realizacdo dos ensaios previstos nas normas para inspecgao do
material.

5.3 TUBOS E CONEXOES EM PVC E POLIPROPILENO

OBJETIVO

Este item estabelece as condicdes para especificag¢do de tubos de PVC rigideo com
juntas rosqueavel, soldavel e elastica, ponta e bolsa, bem como conexdes de PVC
e de polipropileno.

CONDIGOES GERAIS

0 fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras,
inseridas neste texto ou ndo, prevalecendo, no caso de divergéncia, as
determinacdes da Fiscalizacac da PREFEITURA.

Os materiais a2 serem adquiridos encontram-se listados nos quadros do "Pedido de
Aquisig3o™ ou nos desenhos de projeto.

A PREFEITURR se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no
"pedido de Aquisicdo™ durante o processo de compras.

0 controle de qualidade serd executado conforme o descrito no item 4 destas

especificacdes e das condicdes gerais de coleta de prego efou edital de
concorréncia.

CONDICOES ESPECIFICAS



a) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou
pontas lisas e luvas, fabricados nas classes 12, 15 e 20, destinados as
redes de agua, deverdo ser fabricados de acordo com a NBR 5647 (EB-183);

b) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou
pontas lisas e luvas, fabricados para pressdes maximas de 7,5 kgf/cm2, em
diametros nominais de até 32 mm, deverdo atender a norma NBR 5648 (EB-892);

c) Os tubos de PVC rigido com juntas elasticas, dos tipos ponta e bolsa ou
pontas lisas e luvas, com anéis de borracha, fabricados nas classes 12, 15 e
20, deverdo atender a norma NBR 5647 (EB-183). Os anéis de borracha para
tubos de junta eldstica, fabricados conforme NBR 5647, deverdo atender a NBR
6588 e 7673;

d) Os tubos de PVC rigido, com juntas rosgueaveis, para pressdes maximas de 7,5
Kgf/cm2, deverdo atender as normas NBR 5648 e 6414;

e) Os tubos de PVC rigido de didmetro equivalente aos de Ferro Fundido (DE
FoFo), com junta elastica, tipo ponta e bolsa, com anéis de borracha,
deverso atender a NBR 7665. Os anéis de borracha para estes tubos deverdo
atender a NBR 7672;

f) As conexdes para tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, tipo ponta e
bolsa ou bolsa e bolsa, para tubos fabricados de acordo com a NBR 5647 e NER
5648, deverdo atender a NBR 9821 (PB-912) e as normas de fabricagao de
tubos. As conexdes de PVC de juntas soldaveis, fabricadas a partir de tubos
deverso obedecer is dimensdes da NBR 5647, tabelas 1 e 2. Os tubos
utilizados como matéria prima para fabricacdo das conexdes deverdo pertencer
& classe 20, obrigatoriamente;

g) As conexdes, para tubos de PVC rigido, com juntas elasticas dos tipos ponta
e bolsa ou bolsa e bolsa, fabricados conforme NBR 5647, dever3ao atender a
NBR 9815 (PB-587), e/ou NBR 10351 (EB-1417). Os anéis de borracha para
conexdes de junta elastica dever3o atender as NBR 6588 e 7363;

h) As conexdes, de PVC rigido com juntas rosqueaveis, para tubos fabricados
conforme a NBR 5648 deverdao atender, na rosca, a NBR 6414;

i) RAs conexdes de PVC rigido, para tubos de polietileno PE-5, fabricados
conforme NBR 8417, deverdo atender a NBR 9052.

MATERIAIS DE POLIETILENO E POLIPROPILENO

a) Os tubos de polietileno, tipo PE-05, deverdc ser fabricados conforme NBR
8417;

b) As conexdes de polipropileno, para tubos de polietileno tipo PE-05,
fabricados de acordo com a NBR 8417, deverdc atender a norma NBR 9798.

ACEITACAQ E REJEICAC DO MATERIAL

Os tubos de PVC rigido, de juntas soldaveis, rosgueaveis e elasticas, deverao
atender as condicdes gerais, especificas, de inspecdo, amostragem e ensaios
descritivos, nas normas NBR 5647 e/ou 5648, 5680, 5683, 5684, 5685, 5686, 5687 e
6476.

Os tubos de polietileno deverdao atender &s condicdes gerais, especificas, de
inspecdo, amostragem e ensaios descritivos, nas normas NBR 8417, 8414, 8415, e
g416.
As conexdes para tubos de PVC rigido com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou
bolsa e bolsa, deverdo atender a todas as condicdes descritas nas NBR 9815 e
10351.

As conexdes para tubos de PVC rigido, com junta elastica dos tipos ponta e bolsa
ou bolsa e bolsa deverdc atender a todas as condigdes descritas nas normas NBR



9815 e 10351.

O controle de gualidade dos materiais podera ser feito durante o processo de
fabricacdo, ou apdés o produto acabado, nas instalacoes do fornecedor ou em local
indicado pela PREFEITURA, ficando para isto o fornecedor incumbido de sclicitar
a PREFEITURA a realizacdo das visitas de inspecgdo.

Os lotes de tubos, pecas e conexdes adquiridos pela PREFEITURA deverdo estar
separados de forma tal a facilitar os servicos de coleta de amostras para
inspecodes.

Os materiais somente poderdo ser embarcados apds a emissdo do "Certificado de
Liberagao™ pela PREFEITURA.

Os lotes de tubos, pecas ou conexdes aceitos pela PREFEITURA deverdo conter em
sua totalidade os dizeres "INSPECIONADO PREFEITURA™.

ENTREGA DOS MATERIAIS

Deverid acompanhar os materiais coépia do “Certificado de Liberacdo”~ emitido
conforme estas especificacdes.

O transporte, inclusive descarga e empilhamento dos materiais, sera de
responsabilidade do fornecedor.

O local de entrega dos materiais serd a critério da PREFEITURA, podendo ocorrer
em qualquer almoxarifado da PREFEITURA ou no local das obras.

DISPOSICOES GERAIS

O fabricante devera apresentar no ato de confirmacdo do fornecimento o "Termo de
Garantia® de que os materiais de sua fabricacdo atendem as normas atinentes,
especialmente as NBR 5684, 7228, e/ou 8219.

A PREFEITURA se reserva o direito de inspecionar as instalacdes do fabricante,
inclusive as bancadas de testes, e manter inspetor gualificado para a realizacao

das inspecdes e ensaios competentes ou contratar empresa privada especializada
para tanto.

As custas decorrentes da inspecdo de recebimento dos materiais, como
laboratério, mao-de-obra, egquipamentos, ferramentas, materiais, etc., correrado
por conta do fornecedor.
O fornecedor e/ou fabricante deverad proporcionar todas as facilidades para a
realizagdo da inspecdo dos materiais.
5.4 COMPORTAS DE SUPERFICIE
ESCOPQ DO FORNECIMENTO
Esta Especificac3o se refere ao fornecimento de COMPORTAS DE SUPERFICIE do tipo
leve, acionadas manualmente, & serem instaladas nos locais indicados nos
desenhos do Projeto.
As quantidades s3o definidas nas Listas de Materiais do Projeto.
GERAL
Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:

Especificacd3o geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

HIDRAULICOS";
LISTA DE MATERIAIS do Projeto;



DESENHGOS do Projeto.
0 fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
As comportas serdo de acionamento direto com um ou dois volantes (opcionalmente)
e haste com rosca trapezoidal. O esforco requerido no arc do volante para
acionar a comporta ndo devera ultrapassar 20 kgf.

MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento
servem comc referéncia do padr3o de gualidade que sera exigido pela CONTRATANTE.

COMPONENTE MATERIAL

Quadro Aluminio
Gaveta Fibra de vidro ou aluminio
Haste Aco inox AISI-410

5.5 VALVULAS DE RETENGARO
ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta Especificacdo se refere ao fornecimentc de VALVULAS DE RETENCAO, a serem
instaladas nos locais indicados nos desenhos do projeto.

As quantidades s3o definidas nas Listas de Materiais do projeto.

GERAL
Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:

Especificacdo geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

HIDRAULICOS™;
LISTAS DE MATERIAIS do projeto;
DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O tipo do corpo da valvula e a pressao nominal s3o definidos na Lista de
Material correspondente. As juntas deverdo ser com flanges conforme ABNT NBR
7675. A vedacdo deve ser em material resiliente e garantir perfeita wvedagao
durante os testes hidrostaticos, de vazamento e de vedacdo nas pressodes
correspondentes conforme norma DIN - 3221.

No corpo da valvula deverad estar gravado o sentido de fluxo do liquido e pressao
nominal da valvula.

MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes principais do eguipamento
servem como referéncia do padrdao de qualidade que seré exigido pela CONTRATANTE.

COMPONENTES MATERIAIS

Corpo e Disco F°F° ASTM-A- 216 gr. B
Molas Aco inox AISI-302
Eixos Aco inox AISI - 304
Vedacgéao Buna - N

Pintura Primer epoxi



5.6 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGE E CUNHA DE BORRACHA

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo se refere ao fornecimento de REGISTROS de GAVETA com Flange e
Cunha de Borracha, acionados manualmente, a serem instalados nos locais
indicados nos desenhos do Projeto. As gquantidades s3o definidas nas Listas de
Materiais e Equipamentos do Projeto.

GERAL
Complementam a presente Especificacaoc, os sequintes documentos:

Especificac3o geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

HIDRAULICOS;
LISTAS DE MATERIAIS do projeto;
DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

As caracteristicas do corpo e o tipo de acionamento dos registros de gaveta com
flange e cunha de borracha serdo definidos nas Listas de Materiais do projeto. O
esforco reguerido no aro do volante para acionar o registro ndc devera

ultrapassar 18 kgf.
MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento
servem como referéncia do padrdc de qualidade que seré exigido pela CONTRATANTE.

COMPONENTE MATERIAL

Corpo e tampa Fo Fo ASTM-A-126 gr. B
Cunha Metalica revestida com EPDM
Haste Aco inox AISI-410

Anéis de vedacao Bronze ASTM-B-62

Parafusos e porcas Aco ASTM-A-307 gr. B

Haste de prolongamento Ferro trelicado

5.7 MEDIDOR DE VAZAQ TIPO CALHA PARSHALL

ESCOPQO DO FORNECIMENTO

Esta Especificacdoc se refere ao fornecimento de Medidor de Vazdo tipo Calha
Parshall, a ser instalado nos locais indicados nos desenhos do projeto.

As quantidades sdo definidas nas Listas de Materiais do projeto.

GERAL

Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:

- Especificacio geral para FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
HIDRAULICOS;

- DESENHOS do Projeto.

O fornecedor deverad conhecer e atender a esses documentos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O elemento primario do medidor a que se refere a presente especificacgao devera
ser do tipo PARSHALL, de fibra de vidro.



A medic3o da vazdo serda feita da seguinte maneira:

- Na Estacdo Elevatéria, por medidor ultrassénico;
- Na Medicdo Final da ETE, através de régua.

Deverdo ser fornecidas pecas necessarias 3 completa montagem do conjunto bem
como pecas sobressalentes Jjulgadas necessarias para dois anos de operacio
normal.

Para o medidor a ser instalado na EE, também devera ser fornecida régua para
leitura direta, para ser utilizada em caso de n3o funcionamento do medidor de
nivel ultrassdnico.

0 fornecedor devera possuir comprovada experiéncia e tradicado na fabricacaoc de
tais equipamentos.

As propostas deverdo incluir folhetos referentes ao equipamento propocsto com
desenhos e demais informacdes gque permitam clara apreciagdo técnica do
equipamento, inclusive a faixa de precis3o do indicador de vaz3o.

As pecas de reposic3o devem ser facilmente substituiveis.

0 equipamento devera apresentar elevada resisténcia a corros3do pelos gases
liberados dos esgotos sanitarios.

Testes e Garantia

O conjunto medidor/indicador de vaz3do devera ser submetido, previamente a
entrega, a teste de funcionamento e de afericac, com calibragem para a precisao
requerida.

0 fornecedor devera garantir o© equipamento e suas pegas componentes por um
periodo minimo de dois anos apods instalado.

5.8 MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSONICO

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta Especificacdo se refere ao Fornecimento de MEDIDOR/TRANSMISSOR ULTRASSONICO
DE VAZAO POR NIiVEL EM CALHA PARSHALL, microprocessado, a ser instalade no
tratamento preliminar, que sera implantado na EE.

As quantidades s3o definidas nas Listas de Materiais do projeto.

GERAL

Complementam esta especificacdo particular do egquipamento, os seguintes
documentos técnicos:

Especificacado geral para FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
HIDRAULICOS;
LISTAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS;
DESENHOS do projeto.
0 fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

CONDIGCOES DE SERVICO

Liquido a medir: esgoto;
Instalacdo: scbre o medidor Parshall.

CARACTERISTICAS TECNICAS



Dotado de indicador digital;

Construcdo robusta e 3 prova de intempéries;

Precisdo minima de 0,25 % do nivel medido;

Baixa interferéncia elétrica e térmica;

Fornecimento com todas as pecas, cabos, dutos das linhas de conexao elétrica;
Fornecimento com todas as pecas e parafusos de fixac3do.

5.9 EQUIPAMENTO PARA HIDROJATEAMENTO PORTATIL
ESCOPQO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo refere-se ao fornecimento de equipamento de hidrojateamento
para desobstrucdoc de redes coletoras de esgoto sanitario.

Complementa a presente especificacgao o documento da especificagdc geral para
"FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS™. O fornecedor devera
conhecer e atender as suas determinagdes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

0 equipamento deverd ser apropriado para limpeza de tubulacdes DN 100 a DN 300
com extensdo de até 80 m. A vazdc de servico devera ser da ordem de 30 1l/min com
press3o minima de 100 kgf/cm2.

O motor para acionamento deve ser movido a gasclina com poténcia adequada a
pressdo € a vazdo a serem oferecidas pelo equipamento.

0 conjunto (motor + bomba) devera ter suporte préprio scbre rodas, as quais
devem ser semi-pneumaticas.

As dimensdes maximas do conjunto deverao ser da ordem de:

- Largura: 60 cm;
- Comprimento: 110 cm;
- Altura: 115 cm.

0 peso maximo do equipamento n3o devera ultrapassar 80 kg.

O acionamento do motor podera ser manual (por cord3o). R embreagem deve ser
automaticamente liberada com o acionamento do acelerador que, por sua vez, deve
ser provido de ponto morto/marcha lenta.

5.10 CONJUNTOS MOTO-BOMBAS
ESCOPCO DO FORNECIMENTO
0 fornecimento objeto da presente Especificacdo compreende:

- conjuntos moto-bombas submersiveis;
conjuntos de conexdes e de fixac3o e adaptacido bomba x recalque (pedestal e
curva) ;
conjuntos de tubos guia e correntes de icamento para uma altura inferior a
6,0 m;
Pecas de fixac3o e sobressalentes.

O fabricante também deverad apresentar cotacdo para o fornecimento dos
dispositivos automaticos de controle e alarme conforme especificado no Projeto
Elétrico.

As gquantidades, caracteristicas técnicas e condicdes de servico sdc definidas
na(s) FOLHA(S) DE DADOS anexa(s).

Complementam a presente Especificagado, os seguintes documentos:



Especificacdo geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
HIDRAULICOS";

FOLHA DE DADOS do Equipamento (anexa);

CURVA CARACTERISTICA do Sistema (anexa);

DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
BOMBAS

Os conjuntos moto-bombas deverdo ser selecionados de maneira que possam
trabalhar de forma perfeita sob todas as condig¢ées de servico previstas,
hidraulica e mecanicamente, isoladamente e em paralelo, em etapa inicial e
final.

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo gue, quando em
operacic nas capacidades nominais, a amplitude de vibragdo ndc ultrapasse aos
limites impostos pelas normas do Hydraulic Institute, dltima edicgdo.

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo das bombas sao de inteira
responsabilidade do fabricante e deverd@o ser detalhadamente descritos na sua
proposta. As caracteristicas citadas nesta Especificacdo Técnica, para as partes
principais das bombas, servem como referéncia do padrdao de qualidade que sera
exigido pela CONTRATANTE:

As carcacas deverdo ser providas de algcas ou olhal de suspensdo. Na parte
externa da carcaca devera haver uma seta que podera ser fundida ou entéo gravada
em placa de aco inoxidavel, indicando o sentido de rotacgdc do rotor.

Os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, com duracdo
minima prevista de 40.000 (quarenta mil) horas de servico e deverdo suportar
todos os esforgos axiais e radiais resultantes.

As bombas dever3o ser providas de plaqueta de identificacdo de material nao
corrosivel e deverdo conter no minimo os seguintes dados e condigdes de servico
dos equipamentos: marca; ano de fabricacdo; modelo; ntmero de série; vazdo;
altura manométrica total; rotacgdo; poténcia efetiva .

MOTORES
Os motores elétricos, serdo de indugdo, assincronos, com rotor em gaiola.

Os motores deverdc ser apropriados para conjugado de partida normal, operacido
continua na poténcia nominal de placa e com suficiente conjugado de partida e
capacidade térmica para acelerar a maguina acionada até a rotacdo maxima, sem
danos de aquecimento, gquando parte a 90% da tens3o nominal e na temperatura
normal de funcionamento.

A tens3o e fregiiéncia nominal dos motores deverdo ser 380V e 60 Hz, trifésica.

A poténcia do motor elétrico deverd ser tal que cubra a faixa de poténcia
consumida pela bomba nas condicSes de servigo.

Os motores deverdo ser construidos e testados de acordo com as normas
respectivas da ABNT classe de isclamento F. Deverdo ser apropriados para partida
compensada.

Os limites de elevacdo de temperatura das diversas partes dos motores nido
deverdo exceder aos estabelecidos pela ABNT, para a respectiva classe de
isolamento. A camara de conexdo elétrica deve estar perfeitamente vedada em
relacio ao ambiente exterior, mesmo quando sujeita a pressdo de 40 mca. Os
rolamentos e mancais deverdo permitir longos periodos entre lubrificacdes.



Deverdo existir protegdes térmicas ac motor e aos mancais.

Os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, gue
sera o responsavel pela escolha, sujeita a aprovacgao da CONTRATANTE.

TESTES
Testes de Fabrica
. Geral

Dever3o ser realizados testes de funcionamento e aceitacdo, com a elaboracao de
curvas e relatérios e apresentacdo de certificados correspondentes, o©s guais
deverso ser submetidos & CONTRATANTE para aprovacdc antes do embarque dos
equipamentos. A CONTRATANTE se reserva o direito de inspecionar as instalacdes
de testes do fabricante e de manter um inspetor gqualificado para acompanhar a
realizacdo dos testes.

0 fabricante devera notificar a data de realizacdo dos testes com pelo menos 15
(quinze) dias de antecedéncia.

Se, durante os testes, o equipamento nao atender aos requisitos especificados e
propostos, o fabricante deverad providenciar as alteracdes necessarias sem
qualquer &nus adicional para a CONTRATANTE. Os testes e ajustes deverdo ser
refeitos, até que os equipamentos tenham funcionamento satisfatério.

. Testes Hidrostaticos

Todos os conjuntos deveric ser submetidos a testes hidrostaticos, com pressao
igual a 1,5 vezes a de SHUT-OFF ou 2,0 vezes a de trabalho, adotando-se a gque
for mais elevada, mantendo-se a pressdo interna durante o tempo necessario para
verificar possiveis anomalias.

. Testes de Funcionamento

Cada bomba deverid ser testada de acordo com as normas DIN 1944, classe I1II, na
velocidade de rotacdo nominal, levantando-se pelo menos 6 (seis) pontos
dispostos ac longo da curva caracteristica da bomba, incluindo-se o de SHUT-OFF,
o ponto de servico especificado (vazdo e altura manométrica total) e os demais,
dois abaixo e dois acima do ponto de servico.

As informacdes dos testes deverdo incluir: vazdes, altura manométrica, poténcia
consumida pela bomba (BHP), poténcia hidraulica (WHP), poténcia consumida pelo
motor, rendimentc e rotagdc da bomba.

. Relatdrio dos Testes

Deverio ser fornecidas codpias certificadas dos resultados dos testes descritos.

. Testes de Campo

Apés as instalacdes terem sido completadas e o equipamento interligado ao
sistema, deverd ser dada a partida inicial do conjunto em data previamente

aprovada pela CONTRATANTE.

A operacdo podera ser testemunhada pelo fabricante. Serdoc aferidos os niveis de
ruido e de vibracdo e medidos o aquecimento, a vazdo e a pressao de recalque.

Se quaisquer ajustes cu correcdes forem necessarios nos equipamentos, os mesmos
deverdo ser processados sem qualguer &nus adicional a CONTRATANTE, apds o que
serdo verificados novamente em operacao.

A aceitacdoc do equipamento ficard condicionada aos resultados finalmente
obtidos.



PECAS SOBRESSALENTES

Deverio ser fornecidas pecas sobressalentes necessarias para manutencdo durante
um periodo de dois anos. R relacado de pecas sobressalentes deverd ser definida
pelo fabricante de acordo com sua experiéncia e deverd ser detalhada na
proposta.

PROPOSTA

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados técnicos e elementos
necessarios a sua apreciacdo, em confronto com as especificacdes pertinentes,
sendo considerada essencial a apresentacdoc do abaixo relacionado (tcdas as
grandezas em unidades métricas):

- Materiais e padrdes do fabricante;
- Rotacdo da bomba para as condicgdes de projeto;
- Curvas caracteristicas da bomba;
Curva de rendimenta;
Curva de poténcia consumida pela bomba;
Dimensdes maximas de passagem de sdlidos;
Submergéncia minima das bombas;
Composicao das curvas caracteristicas das bombas (trabalhando isoladamente e
em paralelo, gquande for o casc}, com as curvas dos sistemas, tabelando os
valores dos pontos de servigo decorrente;
- Dimensdes gerais e peso dos equipamentos;
Dimensées do rotor;
Catalogos técnicos e de manutencdo dos egquipamentos;
Tipo de pintura utilizada, especificando Primer e tintas de acabamento;
Folhas de Dados da bomba e do motor, preenchidas;
Vedacdes e protecgdes do motor;
Caracteristicas técnicas dos rolamentos, dos selos mecanicos e do sistema de
refrigeracao.

DOCUMENTOS TECNICOS
Deverio ser fornecidos, apds o contrato, os seguintes documentos técnicos:
a) até 30 dias apdés a data do contrato

- 3 (trés) vias dos desenhos definitivos de montagem dos equipamentos para
aprovacgao;
3 (trés) vias dos desenhos em corte dos equipamentos, com a indicagio de suas
pecas componentes;

b) até 60 dias apds a data do contrato

4 (quatro) vias dos manuais de operacido e manutencdo;
4 (quatro) vias dos relatérios de testes de performance e das respectivas
curvas;
- 3 (trés) vias dos certificados de testes hidrostaticos;
3 (trés) vias dos certificados de materiais.

GARANTIAS

O fornecedor deveri garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto,
material ou fabricacido por um periodo de 24 meses a contar da data do término da
instalacdc dos equipamentos.

Esta garantia devera abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a
reposicdo imediata dos elementos defeituosos sem qualquer oénus para a
CONTRATANTE. Se qualguer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha
foi causada por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir esta peca
em todas as unidades fornecidas, sem dnus para a CONTRATANTE.



CONDICOES DE SERVICO E REQUISITOS TECNICOS

Os conjuntos de bombas submersiveis que comporao a Elevatoria de Esgotos deverac
recalcar todo o esgoto proveniente da cidade para a ETE. Serao utilizados 2
conjuntos sendo 1 de reserva, implantados em la etapa.

Os equipamentos deverdo satisfazer as seqguintes condicdes operacionais:

Quadro 5.1 Pontos caracteristicos para um conjunto moto-bomba.

Parametro Valores
Vazdo (1/s) 32:;3
AMT (mca) 33,8

9 ANEXOS

- Curvas Caracteristicas;
- Folha de Dados

5.11 TALHA E TROLLEY
1 Escopo do Fornecimento

Esta Especificacdo se refere ao fornecimento de TALHA E TROLLEY, a ser instalada
no local indicado no projeto.

2 Geral

Complementam a presente Especificacao, os seguintes documentos técnicos:
Especificacdo geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
HIDRAULICOS™;
DESENHOS do Projeto.

3 Caracteristicas Técnicas

Deveri ser fornecida talha e trolley com capacidade de 0,50 toneladas, a serem
instaladas no poco de succdo da estacdo elevatdria de esgotos.

0 conjunto consistira de um carro trolley de deslocamento da talha, sustentado
pelo guindaste giratério de coluna.

A talha sera pendurada no guindaste por meio de cabos ou correntes.

O sistema deveri levantar carga de até 0,50 toneladas e desloci-la sem produzir
vibracdes e oscilagfes inconvenientes.

O levantamento sera feito por correntes em aco liga temperada e galvanizada.
5.12 REGISTRO DE GAVETA, SERIE METRICA CHATO, COM BOLSAS E VOLANTE
1 Escopo do Fornecimento

Esta Especificacio se refere ac fornecimento de véalvulas tipo gaveta, acionadas
manualmente, a serem instaladas nos locais indicados nos desenhos do projeto.

2 Geral
Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:

- Especificacdo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
HIDRAULICOS™;



DESENHOS do projeto.
0 fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.
3 Caracteristicas Técnicas
As valvulas de gaveta serdc de corpo chato, de acordo com a norma brasileira PB-
8§16, acionamento direto com volante ou chave T e haste com rosca trapezoidal,
conforme definido nas Listas de Materiais. O esforco requerido no arc do volante
para acionar a valvula n3o devera ultrapassar 18 kgf.

4 Materiais

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento
servem como referéncia do padrdo de qualidade que sera exigido pela CONTRATANTE.

COMPONENTE MATERIAL

Corpo, tampa e cunha Fo Fo ASTM-A-126 gr. B
Haste Aco inox AISI-410
Anéis de vedacdo Bronze ASTM-B-62
Parafusos e porcas Aco ASTM-A-307 gr. B

Haste de prolongamento Ferro trelicado
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LOCAL: DIORAMA / GO

SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
DATA: MARGO / 2013 _ BDE 25,00%
SGOTO SANITARK
O E DESMOB. DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS [ —1,00]
i :’:.-_..'._.,-_
TOPOGRAFICO
LOCAGCAO EIXOS COM APARELHO INCLUSIVE 20.338,07 0'951 19.321.171
M |20.338.07] 12§]r 25.625.97
VALETE COM PLACA DE ADVERTENCIA 1,0X040M(TIPOS L...V)| UNID zn.noi 13&93! znaﬂ
CONE DE SINALIZACAO COM PINTURA REFLETIVA H=0.50M UNID 107
PAINEL DE TAPUME MOVEL W 4.1
PASSADICO DE MADEIRA KG B.
IPASSADICO METALICO KG 1.000, 10.910
ENTO DE TERRA | |
; MECANIZADA ERRAICASCALHO
31 i s 5008 ¥ w | 64265 3 zmcns'
¥ ESCANID VECNICADN O PO MTACKO OU OO up | vgman| vl e
- _”o i I:_EC::ADA DE BARRO-LAMA " 541,05) 944 51075'
TERRAJCASCALHO
34 B e w | 216022 3.nl azpfl
ESCAVAGAD MANUAL DE PEDRA MATACAO OU ROCHA|
35 DECOMPOSTA COM PRODUNDIDADE ATE 2.0M - ha | zrml u"i‘l
a6 > mneanm-um.ooumo;wmne‘ w ml W'm'l 325:4
ESCAVAGAO  MECANZADA  TERRAICASCALHO  COM| 9[ °| ”I
37 e DADE DE 2.0 A4,0 M 53 1.500,1 51 7.770;
ESCAVAGAD WECANIZADA DE PEDRA MATACAO OU ROCHA| | nl
38 DECOMPOSTA COM PROFUND. DE 20 A4.0 M il 25 8 z’”"
ss oo Meowaon | Df wRoUM oy | as] el i
ESCAVACAD  MANUAL DE  TERRA/CASCALHO COM| _92{
3.10 PROFUNDIDADE DE 2.0 A 4.0 M »w 54 11 17 969,57
ESCAVAGAD MANUAL DE PEDRA MATACAO OU ROCHA| °°I
3.1 DECOMPOSTA COM PRODUNDIDADE DE 2.0 A4,0 M e b 1 W
ESCAVAGAD MANUAL DE BARRO - LAMA, COM PROFUNDIDADE! 45!
312 =20 A40 M M &751 14, 97,
MECANIZADA _ TERRAICASCALHO  COM|
313 B R LIE ACHSA E 420 M w 7&3‘[ msl 5314.m‘
VACAD MECANIZADA DE PEDRA MATACAO OU ROCHA | _5‘
o DECOMPOSTA COM PROFUND. ACIMA DE 4.0 M - b - 7
Bounclo Woveis 0= Wwoms T w | e
3.16 REGULARE O FUNDO DE VALAS PARA REDE DE ESGOTOS N 20.338,07| u.sal 14.033.27|
217 CO Toswlommnmonevmmmm . 20.338,07 1381 28.066,54]
REATERRO MANUAL COM COMPACTAGAO MANUAL ATE
ki CIMA GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO W | S A Sem
: _ COMPACTADO VALAS COM COMPACTADOR TPO| . 5188130 1637 190msﬂ
RO DE BRITA EM FUNDO DE VALAS W 20.338,07 1mm.rﬁ
[CARGA, TRANSPORTES E DESCARGADE MATERIAL
[ESP ENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA PROVENIENTE,
- DE ESCAVACAO L3 3.200, Lasl 7m_n£|
RGA MANUAL TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 3 1. 7.01 7.01
MANUAL ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE =6.5TON.| MW 200, 9,52 1.904
RGA MECANIZADA EM CAMINHAO BASCULANTE 1| ﬂ{ mﬂ
4.4 TEGORM e 1.000, 1 1
a5 R MECANIZADA EM CAMINHAD BASCULANTE :rm 1,000 2.&5| MEI
a8 Teenesmacnmmvwz-careemm mei 124 uimﬂ




LOCAL: DIORAMA / GO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

DATA: MARGO / 2013 BOE g
r : _ -
| UNITARIO PARCIAL
47 £ DESCARGA MATERIAL 3 CATEGORIA (WXKM) | WP 1.200,00 161 1.
TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL DE JAZIDA
a8 ol s 500.00| 6:60] usa.ml
5 DE VALAS | | 0.00{
51 VENTO DE VALAS (PONTALETEAMENTO) W | 4041 ;gl_ 158.430,01
60 ESGOTAMENTO | 0,
1 PARA ESGOTAMENTO MES 6, 390, 7
u CID E WMONTAGEM DE WA
HIDRAULICOS
73 REDE COLET ORA DE ESGOTO (PVC)
= MONTAGEM DE TUBO PVC EB-644 P/ REDE COLET ESG
7.1 e m  |19s7sasf 1,98 39.352,80)
712 D:‘mm'" AGEM DE TUBO PVC EB-644 P/ REDE COLET ESG| 107, 2171 233.75)
743 D'I‘Emmlllﬁﬂitﬁllu}WCEBSMPfHEDE COLET B35y 220,64 2. 538
E MONTAGEM DE TUBO PVC EB644 P/ REDE COLET ESG|
714 od Stz " 134, 271 364,66|
8 AMENTO DE SUMIDOUROS E TRAVESSIA DE FOSSAS
ENTUPIMENTO DE SUMIDOURO UNID 311
TAMENTO DE SUMIDOURO UND 1 384,
[E VESSWA DE FOSSA UND 20, T2,
0 E DE PAVIMENTOS
E DEMOUGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ml uzl
1 O E REMOGAO ENTULHO M| 250 2080000
9.2 D&nnc.ﬁo E COLOCAGAO DEEWA asFATIcA | M 25"”“"‘ ""”I 2800
i DOMICILIARES
104 DE ESGOTO
I DOMICILIAR PARA REDE COLETORA DE ESGOTO &M
i MAT. HDRAULICO) D=100MM
1012 E MONTAGEM DE TUBOS PVC DN 100 ™
102 E DE PAVIMENTOS
1021 E DE CALGADA 3
1022 E DE ASFALTO W
1023 DE MEIO FIO EM CONCRETO m
1024 DE CALGADA W
1025 DE CAPA ASFALTICA W
1026 DE SARJETA M
1027 DE MEIO FI0 DE CONCRETO m
1
13 MECANIZADA TERRENG C/RASPAGEM SUPERFICIAL [ 500, 170
12 LOCACAD E DEMARCACAO DA OBRA M2 100, 582,00
2 O DE TERRA
20 VACAD MANUAL CAVAS 1A CAT. PROF. ATE3.0M e 157 e
2 REATERRO COMPACTADO DE CAVAS MANUAL [ 14 21
22 OAMENTO DE VALAS OU CAVAS w2 55, 3 210.10
RUTURAS DE CONCRETO ARMADO I 1
LASTRO DE CONCRETO MAGRO E =5CM 2 a7 1 597
ESTRUTURAL
0 FCK=250 WPA (INCL LANC| . o5 P e
DE ACO EMBARRAS KG 1760,0 .39 7
COMPENSADA MADEIRIT C/SAR PINHOS
ESP=12 s 130 54, 7114,
CIMENTO E AREWA 1.3 [ EX] 3071 101,77
CIMENTO E AREIA 13 - ESP_25CM "2 15,53 18.60|
CANPERMESP=2.
CIMENTO E AREA 13 CRT - = " =
PAVIMENTACOES
REGULARIZACAO FUNDO C/ARGAMASSA CMENTO EAREIA 13 | M2 17, 14,94 256,971
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LOCAL: DIORAMA / GO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

- DATA: MARGO / 2013 _ BOE
MOEDA: REAL LEIS SOCIAIS: 122% TAXA DE
4 g =
| UNITARIO PARCIAL
52 CONS. CIMENTO= 200 KG/M3 ESP=8 CM M2 1 27, 1
PINTURA | | —
1 NTURA EXTERNA M2 20,00 7 1
NTURA A OLEO SOBRE TUBULACAD 21,60 12, 250,
| |
m? 1,14}
Hn 2224
Hh 2224
AGEM DO EQUIPAMENTO Hn 2
DE DETRITOS ALV. TU. 12 V C/ TAMPA CONCRETO - .
| | |
UN 497, 497,
UN 2, 497 994,
M 2, 117,
M2 1 1 1
8 | | |
1 PADRAD SANEAGO 12 FIOS C/MURETA UN 1 81,18 12.177,
DE GRAMA PLACAS S/ M2 240 5.94| 1
o RO METALICO PADRAO SANEAGO P/ CERCA TIPO A4.00 X|
3 400 M UN 14
FORNECIMENT!
4 . 'O E ASSENTAMENTO DE MEIO FIO DE a m"”l 2497 ‘-7‘7-9'4
|85 CONS. CIMENTO= 200 KGMW ESP. = 8,00 CM M2 240,00 27,00 aggl
O REDE/ADUTORA CUTLIZAGAO DE BALIZA, TRENA| sel 27.10
M 542 0.55{ 298,10}
VAGAO MECANIZADA TERRAICASCALHO PROF. ATE 2.0M M3 19512 3, 7.395.05|
ESCAVAGAO MECANIZADA PEDRA MATACAO OU ROCHA! 5 @“ ‘mﬁl
| |
O MANUAL DE VALAS EMTERRAATE 20M M3 1626 14 2
VAGAO MANUAL EM CASCALHO ATE 2.0M _ M3 1 18 3220
vagiomaﬁmmmummﬁoou "G 162, 24 2653,
MANUAL ROCHA S/USO EXPLC/UTIL COMP.ROMP.| .. 162, uzsl 10&2'
| | il
TERRO MEC. C/IPASSADAS DO EQUIP. DE TRANSPORTE M3 17.
REATERRO COMPACTADO VALAS C/ COMPACTADOR TPO| .. 2 721 17.585.1
TERRO MANUAL C/COMP. MAN. ATE 20 CM ACIMA GER| .. a3 ] 397 5808,
TRANSPORT E E DESCARGA DE TUBOS
PIDISTRIB. AD LONGO DA VALA - PVC DEFOFO| . 542l o 195.4
AGENS DE TUBO DE PVC
1 mrg:mm PVC JE INCL TESTE HDROSTATICO M 542 1219,
m 1 0, 1&“1
m wnJQI 1% 291,5)1
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LOCAL: DIORAMA / GO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
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T DATA: MARGO /2013 BOE 25,00%)
| WOEDAREAL LESSOCIAK: 12% __TAXADECOMPRA: _ 1200%|
UNITARIO PARCIAL
ESCAV. MECAN. TERRA/CASCALHO PROFUNDIDADE ATE 2.0 M m 34,60 119' 131,1
| |
TERRO MEG. C/PASSADAS DO EQUIP. DE TRANSPORTE [ 1, 298]
TERRO MANUAL COMPACTADO EM CAMADAS DE 20 CM m 3.97] g,g.l
2 V. =
MEC. DE FUNDO DE VALAS PARA REDES DE| . ‘9‘°°| oss| 581
ACTAGAO MEC. DE FUNDO DE VALAS PARA REDES DE| ., mm' 1:5| e
CARGA TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS
AC LONGO DA VALA - PVC JE[ 160,00 oad 2040
4.0 MONTAGENS DE TUBO DE PVC
AGEM TUBOS / CONEXOES PVC JE INCL TESTE
- HIDROST. - PVC JE DN 300 " b 59 o
- nzmm-u-om-l 1.245.11
r“ DE  DE {Reator +
de tratamento de esgolo SANEVIX OU SIMILAR para sooo[
1.0 hab, composta de Caba de areia, Reator UASB + Filtro Bioldgicol  UN 1,00
+Decantador secundério + Reator uitravioleta
0
715 PVC VINILFORT JEI DE 110 M__ | 19.786,80] 1 258811
716 PVC VINILFORT JEI DE 125 ™ 1 1.4
7T.1.7 PVC VINLFORT JEI DE 160 M 107,72 27,
718 PVC VINILFORT JEI DE 200 M 220,
719 PVC VINILFORT JEI DE 250 ™M 134 9.
7.1.10 A 90" VINILFORT PB JE/JE] DE 110 UN 127, 43, 5.
7441 RADIAL REDE DE 160 UN 119,00 24754
7112 VINILFORT PB JEVJE DE 160 x 110 UN 116 124 14411
7.1.13 PASSAGEM REDE BBB DE 110 UN 263,00 204,61 53.81
7.1.14 VINILFORT PB JEVJE DE 160 x 125 UN 1 1
7.1.15 RADIAL REDE DE 315 UN 8
7.1.16 VINILFORT PB JEVJE DE 315 x 250 UN 2, 407 815
7.1.17 VINILFORT PB JEVJE DE 315 x 200 UN 5.{Iﬂ TEZ,TGI 3.763
7118 IL PASSAGEM REDE BBB_DE 160 UN 1,00] zns,l:q
7.1.19 PASSAGEM REDE BBB_DE 200 UN 1 29557
10.1.3 A 45° PVC DN 100 UND 36, 31.209
10.1.4 PVC DN 100 M 2 6.1
10.1.5 PVC DN 150 X 1(_!_:_] UNID 860, 81,4 T70.064,
CONEXOES EM FoFo DUCTLL
A 900 COM FLANGES PN10 DN 100 UN 1.004 216.521 216,52
IA 900 COM FLANGES PN10 DN 150 UN 2.00| 340,93l 681.*1
A 900 COM FLANGES E PE PN10 DN 150 UN 1,00} 397,10 397,10
EXTMFONTAFLANGEFN1OM1M UN 1,00 179,41 1imM41
A DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10DN 150] UN 200 27421 5.484
NORMAL COM FLANGES PN10 DN 150 x 100 UN 2.00| mnl snsl
NORMAL COM FLANGES PN10 DN 200 x 150 UN 1.00{ sms' mjl
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LOCAL: DIORAMA / GO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

DATA: MARGO / 2013 BOE
| MOEDA: REAL  LEIS SOCIAIS: 122% TAXA
UNITARIO PARCIAL
COM FLANGES PN10 DN 150 x 100 UN 1 5?0.(0| 570,
COM FLANGES PN10 DN 150 x 150 UN 100| 5&.(!-‘ 5&.(4
OCO COM FLANGES PN10 DN 150 x 200 UN 1ﬁ 51 51
1.1 OCOOOMFLANGESEABADEVEDAGAOPNWDN 150 UN 2] 1
BO BCI.SAEFLHIGEFHNENQEQHW UN 1,00 SN,Bl 874
BO COM FLANGES PN10 DN 100 x 1150 UN 1(IJ| 779.54 79,
OGIFLANGESPNNDNﬁOx‘lm UN ZDO| 958.16' 1.916,32|
{ DEGAVETAGI-IRTOGOIIHMESEMTE
1.15 PN10 DN 100 UN 1.uo] 515.98! 535,96
R RO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE] UN 2.00 879.21 115&*2'
ALVULA DE RETENCAO PORTINHOLA UNICA PARA ESGOTO UN zm‘ 2379.19| ‘qu

1 _ 10 KVA — 1380073807220V
DE CONCRETO ARMADO, SECAD CIRCULAR 11 M/

VE FUSIVEL UNIPOLAR, 15 KV, 100 A, 1.2KA, NBI 95 KV, BASE
_ COMELO FUS.2H.

g [E[8lg| | 2

1.3 ABAULADA, M 16 X 45 MM [X
71 M 16 X 70 MM 892
5 PREFORMADA PARA ESTAI 3.27|
SUPORTE PARA TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRET
1.6 - e o rs.sol 159.mj
1.7 O DE ACO GALVANIZADO AE50 MM, BARRA DE 3M m s,ml 15.79‘ 94,7
1.8 GALVANIZADO, N° 12 BWG KG 8,73| 17,
.o ORMADOR TRIF, 10 KVA, 13800 / 380220 |y 1,00 4231.03! 4554
A20X580X220MM,
1.10 P UN 1 7981 79.81
1.11 S00X580X220MM, PARA ACONDICIONAMENTO DETC'S UN 1, 165,96] 1
1.2 SO0X5B0X220MM, PARA INSTALACAO DE DISIUNTOR UN 1 1 1
113 A 90" PARA ELETRODUTO, F°G" /50 MM UN 1 1 1
1.14 A EM F°G®, 50 MM UN 2, 3,01
1.15 DE COBRE NU # 35 M2 M 1 35, 525,
198 DE COBRE. SINGELO, ISOLAMENTO 06 — 1 KV, # 25, 5 a5, . .01
1.47 OR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE: 70 A UN 1 77,11} 7711]
1.18 G, 40 MM UN 1,00 £
1.19 F°G", 50 MM UN 1,00| 17, 17
DE DISTRBUICAO SEM CENTELHADOR,
120 . CLASSE 15 KV UN 3,00 212,47 637,41
2 INST. ELETRICAS GERAIS
b 4 ELETRODUTO PVC — ENTRADAS ROSQUEADAS,
DE 3000 MM, NOS SEGUINTES DIAMETROS :
21 _ 20 MM M 9 7,64 68,1
212 . 25 MM X 1 913

213 . 32 MM M 9,00 12 11691




LOCAL: DIORAMA /| GO
FSISTEIIA DE ESGOTO SANITARIO

DATA: MARGO / 2013

241
242

2.5

5.1
26
261
262

27

2.7.1
72
73
2.74

276

2.8

281

2.9

210
(2.10.1

211

2.12

2121
2122

2.13

2.13.1
213.2
2.14
14.1
215
2.16
2.16.1

2.16.2

2.16.3

2.16.4
2.16.5
2.16.6
217

j2.17.1

0,90

1,14}

3,87

18,00

18.07|

12

3?,151

6.

4,

3,01

9.1

3,00
|

30,00

PVC E COBERTURA EM PVC TIPO STL COR PRETA,
CARACTERISTICAS ESPECIAIS A NAO
OEXTINGAO DO FOGO, 06 - 1 KV, COM AS

TEZZ|RIE

%15 MNZ . CABO COM 2 CONDUTORES

10,

1,31

HASTE DE ATERRAMENTO, COM NUCLEO DE ACO DE ALTA

MECANICA, REVESTDA DE COBRE
Mm,mmﬂ.mmmmi
SEGUINTES DIAMETROS E COMPRIMENTOS :

16 X 3000 MM

10,00

OR REDONDO HERMETICO EM ALUMINIO,
HORIZONTAL E VERTICAL, TENSAO 220 V, NOS
POS DE BASE:

. BASE E-27

§

RELE FOTOELETRICO MAGNETICO, PARA 220 V, SENSBILIDADE
5 A 12 LUX E DESLIGA 10 A 50 LUX, 1000 W.

g

200

TOR COM ALTO FATOR DE POTENCIA, USO EXTERNO, 220
. PARA LAMPADA VAPOR DE SODIO, NAS SEGUINTES]
POTENCIAS:

. TOW

4,00

.

. 150 W

5%

VAPOR DE SODIO PARA 220V, 60 HZ NAS
POTENCIAS:

.DT 7/100 M/KGF .

GALVANIZADO 12 BWG

A 90°, NOS TIPOS E NOS DIAMETROS ABAIXO:

. PPG*-25MM

. F°G°- 50 MM

. _PVC - 20 MM

. PVC - 25MM

. PVC - 32MM

. PVC - 50 MM

PRENSA CABO NOS SEGUINTES DIAMETROS:

. 20 MM

s| 2g/8|2(5(E| [BlE| 2|2
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LOCAL: DIORAMA / GO
SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

DATA: 12013 BDE:

UNITARIO |  PARCIAL

2.71| 21,68|

C(HSPOSI}&S.

OEIRA DE COMANDO PULSADOR SERIE 20, DN 30 MM,
TOTAL BAIXA, COMPOSTO DE ARRUELA TRAVANTE,

TECLA RAIADA NA COR INDICADA ABAXO E 0S|
SEGUINTES NUMERO E TIPOS DE CONTATOS.

3.21 .COR VERDE, 1 NA UN 3.00{ 24..521 73,56|

322 ‘COR VERMELHA, 1 NF UN 3,00 24 73.56|

'O SINALEIRO SERIE 20, DN 30.5 MM, COM LENTE OVAL|
33 NA COR INDICADA, COM LAMPADA INCANDESCENTE 3W, 220V,
SOQUETE TIPOE 14.

3.3.1 .COR VERDE UN 2.|I1 13,31 26.62]

332 .COR VERMELHO UN 2,00 13,31 26,62

OR UNIPOLAR SAK. COM OS
3.4 PARA DENTIFICAGAO E FIXAGAO.
TIPOS:

341 PARA CABOS 25MM2 UN 80,00 2,70 216,

| 8

342 PARA CABOS 10.0 MM2 UN mm‘ 646/

PROTETOR DE SURTO, MONOFASICO, TENSAO DE TRABALHO nol
35 vca.oomeurzmmsumnﬁ.nesmsmc UN 3,

36 MAGNET.. TENSAO DE ISOLAM. 2 KV, PARA INSTALACAO
A DE PAINEL, NA ESCALA 0-600 V E PRECISAO DE 15 %

DE 72 X 72 MM, FERRO MOVEL COM|

0 MAGNETICO, TENSAO DE ISOLAMENTO 2 KV,

PARA INSTALAGAO EM PORTA DE PAINEL. NA PRECISAO DE 1.5
E NAS ESCALAS :

B 1815

TIMETRO DE 72 X 72 MM, FERRO MOVEL. T/ B{

37

B

3.7.1 LTSS A UN 2,00 Q.MJ

VE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, COM AS
3.8 0-RS-TS-RT ), FRONTAL QUADRADO PARA MONTAGEM PELO] UN 1.00 22.30|
OPO, CORRENTE NOMINAL 16 A, 600 VCA.

0, DE AQUECIMENTO 60 W, m[
ATO, 220 V, 60 HZ, PARA QCM. 3
CONFECCIONADO EM CHAPA DE AGO. INST,

TEMPO, P 54. ACABAMENTO A BASE DE EPOX

3.10 INTERNOS BICROMATIZADOS, CONSTRUIDO

INSTALADO DE ACORDO COM O PROJETO, E COM

ABAIXO :

3.10.1 "DIMENSOES DE 1700 X 600 X 400 MM ( AXLXP )

3.11 OR TERMOMAGNETICO, NOS TIPOS ABAIXO:

3.11.1 _UNIPOLAR 20A 220 VCA

3.11.2 BIPOLAR . 30A , 2X220VCA

3.11.3 UNIPOLAR ., 6A , Z20VCA

3.11.4 BIPOLAR . BA L 2X220VCA

3.11.5 TRIPOLAR . 15A , 3B0VCA

:

2

39 31,51 94,

|

S22 2| =

ot |
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LOCAL: DIORAMA / GO
FSISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
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NEI LAMBOGLIA
CREA 439850

DATA: MARGO 7 2013 BDL
___M__~MM TAXA DE COMPRA:
|ITEM | CODIGO r:ewnl;ho UNID. |QUANT.| CUSTO CUSTO
UNITARIO PARCIAL
70A . 380VCA UN 1, 68.58|
REATOR COM AFP, PARA LAMPADA FLUORESCENTE DE 15W. UN 3, 1521{ ﬁa
[UAMPADA FLUORESCENTE, 220 V, 60 HZ, 20W. UN 3,00 11,64|
INVERSOR DE FREQUENCIA PARA PARTIDA E FUNCIONAM. DE|
MOTORES, 380 V, 60 HZ, 55°C.
UN 3234 6.
UN 6,00 11 71
- SICO DE TENSAO, 380 V, 60 HZ UN 1 11 1"
RELE DE NIVEL ULTRA-SONICO COM SENSOR DE NIVEL ULTRA-
317 SONICO, n.mnmmvca.snba4aznmnmeeoa UN 14 51 51
1ISD00 ML
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL, ALIMENTACAO EM
220 VCA. 4 ENTRADAS ANALOGICAS, 2 SAIDAS ANALOGICAS, 12}
3.18 IENTRADAS DIGITAIS 24 VCC, 8 SAIDAS DIGITAIS 24 VCC, PORTA]  UN 1,00 106,72} 106,72}
RS 232 E PROTOCOLO DE COMUNICACAO
REMOTA.(ACOMPANHA SOFT DA AUTOMACAO)
[PROTETOR DE SURTO MONOFASICO, TENSAO DE TRABALHO
319 24 VCC, TIPO VALVTRAB OU SMILAR. i 1 39,73) 39,
3.20 INO BR 1 KVA, ENTRADA 220 V, SAIDA 220 V. UN 1, 350,
321 CONVERSOR 220 VCAPARA 24 VCC, 1A . UN 1 408,58
CHAVE AMPERIMETRICA, COM AS POSICOES ( OR-ST ) |
322 FRONTAL QUADRADO PARA MONTAGEM PELO TOPO,| UN 17. 34,91
CORRE NOMINAL 16 A, 600 VCA.
HORAMETRO DE 72 X 72 MM, TOTALIZADOR DE HORAS E|
323 0S, ACIONADOS A MICRO-MOTOR SINCRONO DE 0 Al UN 2,00 11?.&1 zas.siil
10000 HORAS, 220 VCA, 60 HZ )
RANSFORMADOR DE CORRENTE PAR 755 A, TIPO
6,00 1
i ANELA, CLASSE TENSAO 0.6 KV. i «0ss| 204,16
DISJUNTOR TRIPOLAR PARA MOTORES, COM PROTECAO
325 CONTRA CURTO CIRCUITO FIXO, E CONTRA SOBRECARGA
S AVEI..
3.26 . 63A RSC (36-50 UN 654,31 128,62
27 O DE COMANDO, 500 VA, ENTRADA 220 VCA, SADA o 1,00 78. 7.
PARA QUADRO DE COMANDO, INSTALACAD EM PORTA|
- EL. 72 X 72 MM, 220 VCA, 60 HZ. o 1 534 s3s4|
P TEFU!I'.‘ESURIO mm. IEHSAD[E TRABALHO ml
329 220 VCA. TIPO VALVTRAB OU SMILAR. o 3 =40 88.20
3.30 OR OR. 300 VA, ENTRADA 220 VCA, SAIDA 24 VCC UN 1.00{ 1869,
WLADOR /| EXAUSTOR : INSTALACAO EM PORTA
R COMPLETO COM HALETAS DE| <J 6,00 188,41
DI 12%
SUBMERSIVEL Q =
MOTOR BOMBA Q =96.77 m¥h- AMT=82] 2,00 p—
Gnar&nnecmmcouw«;nnsznﬁ UN 1.00| mml
DR DE NIVEL ULTRASSONICO UN 1,00} 3.300,00]
H
H
OPERACIONAIS E DE CAMPO (MENSALISTA, "
H
H
3]
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada

Inundacéo das captagdes de agua
com danificagéo de equipamentos

eletromecanicos / estruturas

Deslizamento de encostas /
movimentagéo do solo /
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da

aducio de agua bruta

Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagbes de producéo de agua

Vazamento de cloro nas instalagbes

de tratamento de agua

Qualidade inadequada da agua dos

mananciais

Acdes de vandalismo

Verificagdo e adequacao de plano de agéo as caracteristicas da ocorréncia
Comunicag&o & populagao / instituigdes / autoridades / Defesa Civil
Comunicacéo a Policia

Comunicagao a Operadora em exercicio de energia elétrica

Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em reservatorios

Reparo das instalagdes danificadas

Implementagdo do Programa de Agéo e Emergéncia Cloro

Implementag&o de rodizio de abastecimento

Falta de agua parcial ou

Deficiéncias de agua em periodos

Verificacdo e adequagéo de plano de agéo as caracteristicas da Ocorréncia




localizada

de estiagem

Interrupgéo temporaria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagbes de produgéo de agua

Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica em setores de

distribuicdo

Danificacdo de equipamentos de
estacbes elevatérias de agua
tratada

Danificacéo de estruturas de
reservatérios e elevatérias de agua
tratada

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

Acdes de vandalismo

Comunicag&o & populagéo / instituicdes / autoridades
Comunicagao a Policia

Comunicagéo a Operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instalagdes danificadas

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento




ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a CELG a interrupgao de energia

Interrupgéo no fornecimento de i - ’
. ) ) Acionar gerador alternativo de energia
energia elétrica nas instalacbes de

bombeamento Instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasado com o objetivo de evitar

contaminagdo do solo e agua

Extravasamento de esgoto

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a

Danificagéo de equipamentos possibilidade de ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento
eletromecanicos ou estruturas

em ETE por paralisagéo do

funcionamento desta unidade

de tratamento = -
Instalar equipamento reserva

Comunicar o ato de vandalismo & Policia local
Acbes de vandalismo

Executar reparo das instalacées danificadas com urgéncia

Comunicar 8 CELESC a interrupgéo de energia
Extravasamento de esgoto Interrupgdo de energia nas

em estagdes elevatérias instalagbes de bombeamento Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulag&o do esgoto extravasado com o objetivo de evitar




contaminagéo do solo e agua

Danificacdo de equipamentos

eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rg&os de controle ambiental os problemas com os equipamentos € a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acoes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagées danificadas com urgéncia

Rompimento de coletores,

interceptores e emissarios

Desmoronamento de taludes ou

paredes de canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Erosées de fundo de vale

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Rompimento de pontos para

travessia de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do
sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia




Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncias

Ocorréncia de retorno de

esgoto nos imoveis

Obstruc&o em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento
das areas ndo afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagées danificadas com urgéncia

Langcamento indevido de aguas

pluviais na rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Executar reparo das instalagdes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscalizag&o e o monitoramento das redes de esgoto e de captagéo de aguas
pluviais com o objetivo de identificar ligages clandestinas, regularizar a situagao e
implantar sistema de cobranga de multa e puni¢do para reincidentes

Vazamentos e contaminagéo
de solo, curso hidrico ou

lengol freaticos por fossas

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltrac&o de
esgoto por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da area e contengéo do residuo com o objetivo de reduzir a

contaminagéo

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhao limpa fossa,

encaminhando o residuo para a estacéo de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagéo




do esgoto residencial & rede publica nas areas onde existe esse sistema

) Implantar programa de orientag&o quanto a necessidade de adogéo de fossas sépticas
Construcéo de fossas inadequadas

. em substituicio as fossas negras e fiscalizar se a substituicao esta acontecendo nos
e ineficientes

prazos exigidos

) . o Ampliar o monitoramento e fiscalizagéo destes equipamentos na area urbana e na
Inexisténcia ou ineficiéncia do

] zona rural, principalmente nas fossas localizadas proximas aos cursos hidricos e
monitoramento

pontos de captagéo subterranea de agua para consumo humano




ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS ACOES

Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar ao setor de planejamento a

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana ) i
necessidade de ampliag&o ou corre¢éo da rede de drenagem.

Presenca de Esgoto ou Lixo nas galerias de aguas Comunicar ao setor de fiscalizacdo sobre a presenca de mau cheiro ou lixo. Aumentar o

pluviais trabalho de conscientizagio da populagéo sobre a utilizagéo dos canais de drenagem.

Presenga de materiais de grande porte, como carcagas de Comunicar o setor de manutengéo sobre a ocorréncia. Aumentar o trabalho de

eletrodomésticos, méveis ou pedras. conscientizagio da populagéo sobre a utilizagéo dos canais de drenagem.

Comunicar o setor de manutengao sobre a ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as

Assoreamento do de bocas de lobo, bueiros e canais. o ] )
manutencdes periodicas se encontram satisfatorios.

Deve-se mobilizar os 6rgdos competentes para realizagdo da manutengao da micro drenagem.
Acionar a autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar o
Situagdes de Alagamento, problemas relacionados a agravamento do problema. Acionar um técnico responsavel designado para verificar a
existéncia de risco a populacéo (danos a edificages, vias, risco de propagacéo de doencas,
etc.). Propor solugdes para resolugéo do problema, com a participagéo da populagéo e
informando a mesma sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem.

micro drenagem.

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e acionar o sistema de

Inundagdes, enchentes provocas pelo transbordamento de




rios, corregos ou canais de drenagem.

alerta respectivo. Comunicar ao setor responsavel (prefeitura e/ou defesa civil) para verificag@o
de danos e riscos & populagéo. Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam

mobilizadas as equipes necessarias e a formagéo dos abrigos.




OCORRENCIAS

ACOES

Paralisagdo do Sistema de Varricdo

Acionar os funcionarios da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Urbano para efetuarem a limpeza dos pontos mais criticos e centrais da
cidade.

Paralisagao do Servigco de Coleta Domiciliar

Empresas e veiculos previamente cadastrados dever&o ser acionados para
assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade aos trabalhos.

Contratacéo de empresa especializada em carater de emergéncia.

Paralisacdo das Coletas Seletiva e de Residuos de Servigo de
Saulde

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na coleta de
residuos.

Paralisagéo da Coleta de residuo da varricéo e animais mortos

Acionar a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento urbano.

Contratagéo de empresa especializada em carater de emergéncia.




OCORRENCIAS

AGOES

Paralisagéo nos Centros de Triagem e Estacdo de Transbordo

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de caminh&o
fechado.

Paralisagao total do Aterro Sanitario

Os residuos deverdo ser transportados e dispostos em cidades vizinhas, tais
como, Brusque, Joinvile e outras, com a devida autorizagéo da FATMA.

Paralisago parcial do Aterro, no caso de incéndio, exploséo e/ou
vazamento toxico

Evacuagéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca.

Acionamento do Corpo de Bombeiros.

Paralisagdo do servigco de capina e rogada

Acionar equipe operacional da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano para cobertura e continuidade do servigo.
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