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APRESENTACAO GERAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Inaciolandia (PMSB), ¢ um Plano que
consolida a vocagdo social, ambiental e que tem como meta planejar, desenvolver e
manter solugdes que visem a universalizagdo dos servigos de saneamento basico no

municipio em até 20 anos.

O PMSB ¢ um Plano Integrado, pois traz em sua natureza, a luz das diretrizes
preconizadas pela Lei 11.445/07, a inter-relagdo entre os trés servigos publicos de
saneamento basico urbano, a saber: abastecimento de agua, esgotamento sanitario e

manejo de aguas pluviais.

A partir da caracterizagdo e da avaliagdo da situacdo de salubridade ambiental do
municipio, o PMSB vem definir objetivos e diretrizes gerais traduzidos em um
planejamento que tem consonancia com outros planos setoriais € que visam a
promocao da saude publica e o desenvolvimento sustentavel de Inaciolandia. O
Plano propde acdes de curto, médio e longo prazos, identificando e buscando
solugdes para todas as formas de obstaculos que possam se interpor a consecu¢ao dos

objetivos e da meta proposta.

E importante ressaltar aqui a participagio dos varios segmentos da sociedade civil do
municipio durante todas as fases de elaboragcdo do Plano. Duas audiéncias publicas
conduzidas por profissionais especializados resultaram em propostas mais adequadas
as necessidades de Inaciolandia, pois além das consultas feitas as fontes
convencionais, a comunidade pode manifestar seus multiplos interesses, as vezes
conflitantes, resultando em uma proposta final mais abrangente, legitima e benéfica

para todo o municipio.

O levantamento da atual situagdo do saneamento bdasico aclarou a necessidade de
formulacdo de diretrizes e acdes sustentaveis. A presente formulagdo trara
especificagdes quanto as agdes e prazos e os resultados esperados, num amplo
espectro de medidas relativas a utilizacdo, recuperacao, conservagdo e protecao dos
sistemas de saneamento basico, em consonancia com o Plano Plurianual de Acao

Governamental.

O Plano Municipal de Saneamento Basico, foi elaborado no periodo de 14/06/2016 a
30/11/2017, pela empresa CASPER Engenharia e Comércio Ltda, em atendimento ao
Aditivo ao Contrato n° 02.041.2015/2016 firmado junto ao Municipio de

Inaciolandia-GO.
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A elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ de competéncia do
municipio, conforme estabelece a Lei 11.445/07. Atendendo diretrizes deste
Governo, de universalizar o saneamento basico, buscaram-se recursos para
implementar a ampliagdo e modernizagdo dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario € manejo de aguas pluviais da cidade. A Lei 11.445/07
estabelece a necessidade de um Plano Municipal de Saneamento Bésico, como

condi¢do para o aporte de recursos estadual e federal as obras. Nao existindo este

INACIO
Para
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INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Inaciolandia (PMSB) se traduz no
presente Compéndio, resultado dos estudos consolidados, compostos pelos

Relatérios técnicos produzidos ao longo do periodo de elaboracio do Plano.

INACIO

Para
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1. Prefacio

Este plano se apresenta como um instrumento que visa demonstrar a atualidade do
Saneamento no municipio de INACIOLANDIA no estado de Goias. O contetudo deste plano
insere-se no contexto da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que define as diretrizes
nacionais e estabelece a Politica Federal de Saneamento Basico, € de seu Decreto de
Regulamentacdo n° 7.217, de 21 de junho de 2010; bem como a Lei n° 10.257, de 10 de julho
de 2001, que estabelece o Estatuto das Cidades

O maior problema ambiental das Cidades ¢ a caréncia de um sistema de saneamento
adequado, o que leva ndo apenas a morte € contaminagao de ecossistemas, mas aumentam os
casos de doengas e a mortalidade, especialmente de criancas e idosos, pois o0 saneamento
basico inadequado ¢ a casa ideal de vetores transmissores de doencas como ratos, baratas,

mosquitos, entre outros.

1.1. Objetivos e Prioridades

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, tem por objetivo apresentar o
diagnostico do saneamento basico no territorio do municipio e definir o planejamento para o
setor.

Destina-se a formular as linhas de agdes estruturantes e operacionais referentes ao
Saneamento Ambiental, especificamente no que se refere ao abastecimento de dgua em
quantidade e qualidade, a coleta, tratamento e disposi¢ao final adequada dos residuos liquidos
e solidos, bem como a drenagem das dguas pluviais.

O PMSB contém a defini¢cdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazos
para a universalizacdo do acesso da populacdo aos servigos de saneamento, bem como os
programas, projetos e agdes necessarias para seu atingimento, nos termos da Lei 11.445/2007-

Lei do Saneamento

1.2. Metodologia

Pracga Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
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O Plano Municipal de Saneamento foi elaborado a partir de uma instincia
deliberativa de carater popular, no qual a opinido da populacdo somou-se ao conhecimento e
planejamento técnico da concessiondria de servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, no sentido de retratar interesses de forma precisa e responder demandas relevantes
da comunidade envolvida.

A metodologia utilizada partiu do levantamento de dados cadastrais da
concessionaria, da realizagdo de reunides técnicas com a equipe da Prefeitura Municipal, da
realizagdo de pesquisas de campo para a atualizagdo de informagdes e dados, associadas a
consultas publicas com moradores e representantes de entidades da sociedade civil local,
visando a apresentacdo e discussdao das propostas e dos resultados obtidos ao longo do
desenvolvimento do trabalho. O processo de elaboragcdo do Plano, ao envolver a mobilizacao
e participagdo de técnicos locais, principalmente os do Poder Publico Municipal e de
instituigdes estaduais, representa a oportunidade inicial para a integragdo intra e
interinstitucional, bem como para o didlogo e engajamento da sociedade civil organizada.

O Plano contempla, numa perspectiva integrada, a avaliagdo quali-quantitativa dos
recursos hidricos e o licenciamento ambiental das atividades especificas — agua, esgoto e
drenagem, considerando, além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade
administrativa, financeira e operacional dos servigos ¢ a utiliza¢ao de tecnologias apropriadas.

Assim, a partir do conjunto de elementos de informagdo, diagnostico, definicao de
objetivos, metas e instrumentos, programas, execucao, avaliacdo e controle social, foi possivel
construir o planejamento e a execug¢do das acdes de Saneamento no ambito territorial do
municipio de INACIOLANDIA e submete-la a apreciacio da sociedade civil.

Desse Modo, o produto materializado pelo relatéorio do PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE INACIOLANDIA ¢é de grande utilidade para o
planejamento e gestdo dos servigos locais de saneamento ambiental, se constituindo em um
norteador das agdes a serem implementadas.

Importante destacar que se prevé a continuidade, avaliagdo e complementagao
permanente do presente Plano, na medida em que este ¢ concebido como processo de
planejamento e ndo como um documento que se finaliza nos limites de um relatorio

conclusivo.
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Desdobramentos a serem propostos, agdes pontuais, emergenciais, bem como outros
estudos complementares deverdo ser executados e submetidos a andlise conjunta de todos os
envolvidos, para que observados os principios norteadores da elaboragdo original do Plano

ndo interrompa ou altere em demasia o processo de planejamento pactuado.

1.3. Introducao

Com base no manual de saneamento da Funda¢ao Nacional de Saude — FUNASA, a
importancia do saneamento e sua associacdo a saude humana remonta as mais antigas
culturas. O saneamento desenvolveu-se de acordo com a evolugdo das diversas civilizagoes,
ora retrocedendo com a queda das mesmas, ora renascendo com o aparecimento de outras.

Os poucos meios de comunicacdo do passado podem ser responsabilizados, em
grande parte, pela descontinuidade da evolucdo dos processos de saneamento e retrocessos
havidos.

Conquistas alcangadas em €épocas remotas ficaram esquecidas durante séculos porque
ndo chegaram a fazer parte do saber do povo em geral, uma vez que seu conhecimento era
privilégio de poucos homens de maior cultura.

Por exemplo, foram encontradas ruinas de uma civilizagio na India que se
desenvolveu a cerca de 4.000 anos, onde foram encontrados banheiros, esgotos na construgdo
e drenagem nas ruas (Roseu 1994).

O velho testamento apresenta diversas abordagens vinculadas as praticas sanitarias
do povo judeu como, por exemplo, o uso da agua para limpeza: “roupas sujas podem levar a
doencas como a escabiose”. Desta forma os pogos para abastecimento eram mantidos
tampados, limpos e longe de possiveis fontes de poluicao (Kottek, 1995).

Existem relatos do ano 2000 a.C., de tradi¢des médicas, na India, recomendando que
“a agua impura deve ser purificada pela fervura sobre um fogo, pelo aquecimento no sol,
mergulhando um ferro em brasa dentro dela ou pode ainda ser purificada por filtragdo em
areia ou cascalho, e entdo resfriada” (Usepa, 1990).

No desenvolvimento da civilizagdo greco-romana, sdo inumeras as referéncias as
praticas sanitarias e higiénicas vigentes e a constru¢do do conhecimento relativo a associacao

entre esses cuidados e o controle das doengas.
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Das praticas sanitdrias coletivas mais marcantes na antiguidade podemos citar a
constru¢do de aquedutos, banhos publicos, termas e esgotos romanos, tendo como simbolo
historico a conhecida Cloaca Maxima de Roma.

Entretanto, a falta de difusdo dos conhecimentos de saneamento levou os povos a um
retrocesso, originando o pouco uso da dgua durante a Idade Média, quando o per capita de
certas cidades europeias chegou a um litro por habitante/dia. Nessa época, houve uma queda
nas conquistas sanitarias e consequentemente sucessivas epidemias. Quadro caracteristico
desse periodo ¢ o langamento de deje¢des na rua. Cumpre assinalar, todavia, nessa ocasido, a
constru¢do de aquedutos pelos mouros, o reparo do aqueduto de Sevilha em 1235, a
constru¢do de aqueduto de Londres com o emprego de alvenaria e chumbo e, em 1183, o
abastecimento inicial de 4gua em Paris.

A continuidade de nossas politicas ambientais, aliado a necessidade da
universalizacdo dos servigos de saneamento basico, fomentou a implementacdo do plano
municipal.

Visando a manutencao dessa referéncia positiva, o planejamento aparece como peca
fundamental para implantacdo de medidas necessarias a sustentabilidade socioambiental em
nosso municipio, e a Politica Municipal ¢ componente indispensavel nesse arcabougo.

Assim, considerando este cenario, surge a necessidade de se iniciar o processo de
elaboragdo do projeto de uma politica municipal de saneamento, a partir da qual poderao ser
definidas diretrizes e normas visando a prevencao da poluicao para prote¢do e recuperagdo da
qualidade do meio ambiente e da satide publica, através da gestdo democratica e sustentavel

do saneamento no Municipio de INACIOLANDIA.
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Capitulo I

2. Diagnéstico Geral

2.1. Formacio Administrativa do Municipio de INACIOLANDIA

Inaciolandia localizada as margens da GO 206 ¢ uma cidade que ao longo dos seus
25 anos de emancipagdo politica administrativa, vem crescendo a cada ano que passa, nao
somente a nivel populacional, como também a nivel social e economico. Sua fundagdo como
municipio data-se de 29 de abril de 1992, apds ter sido realizado um plebiscito em 29 de
marco de 1992 onde o “SIM” foi a aclamagao da populagao do entdo distrito do municipio de
Itumbiara-GO. Participaram deste marco historico para Inaciolandia, segundo fontes da
secretaria municipal da educacao e cultura, as seguintes pessoas: José Inacio Rodrigues de
Barros, Perilo Rodrigues de Moura, Dinomar Ribeiro Silva, Euripides Sebastido dos Santos,
Jurandy Guerra, Ataide Rodrigues Borges, Sebastido Xavier Junior, Modesto de Carvalho,
Radivair Miranda Machado, Waterloo Araujo, Inacio Nunes do Nascimento, Jorge Assad
Salles, Luiz Gonzaga Carnaiero de Moura, Sabino Hayazk, Sodino Vieira, Odair Dinato,
Waldemar Berto da Silva, Divino de Oliveira Costa, Jassy Marciano de Oliveira, Celso Alves
Borges, Luiz Alberto Neves de Oliveira, Elverton de Oliveira e Almir Martins Peixoto. No
dia 03 de outubro de 1992 foi realizada a primeira eleicdo para prefeito e vereadores. A
fundacao do povoado que deu origem a cidade de Inaciolandia data-se de 1967 quando foram
construidas as primeiras casas, a do fundador José¢ Rodrigues de Barros, e as residéncias do
Sr. Pedro Soares de Arruda, Sr. Carmindo Francisco da Silva e Sr. Olras Francisco Sobrinho.
Jos¢é Inacio, o fundador do povoado, acreditava tanto no desenvolvimento do lugar que se
empenhou em busca de melhorias, assim ele conseguiu a primeira Igreja Catélica Apostolica
Romana, criou a primeira escola “Escola Municipal Inacioldndia” situada a Rua Campo
Grande s/n® sendo composta de duas salas de aula (atual tele centro). José Inacio foi
responsavel ainda pela doacdo do terreno onde se construiu a rodoviaria de Inaciolandia no
ano de 1969. Por volta de 1970, o vereador chefe das méaquinas, Sr. Odair Dinato com apoio
do prefeito Ataide Borges ampliou as ruas existentes e abriu outras ruas. Dente elas: Rua 02;
Rua 03; Rua 04; Rua 05; Rua Boa Jesus; Rua Boa Vereda; Rua Santa Barbara e outras. Ele
também administrou a abertura do aeroporto. Em 1973 no governo de Modesto de Carvalho
foi inaugurada a Escola Agmar Fernandes Balieiro, que recebeu este nome em homenagem ao

ex-vereador e canto Agmar Fernandes Balieiro (Praido), da dupla Praido e Prainha.
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Neste mesmo ano criou-se o Posto do Correio que se situava a Av. Rio dos Bois. No
ano de 1975 foi inaugurada a nova ponte na GO 206 que liga Inaciolandia a Quirin6polis no
governo de Irapud Costa Jr. Em 14 de maio de 1976 de acordo com a lei n°. 8.092/76
Inaciolandia passou a ser distrito de Itumbiara. José Inacio Rodrigues de Barros sonhava com
uma cidade. Hoje esta cidade ¢ uma realidade que estd completando neste dia 29 de abril, 15
anos de muita luta trabalho e acima de tudo, 15 anos de muita simplicidade, de um povo que
tem na sua singeleza a alegria de ser inaciolandense. Alguns por viverem aqui desde o

nascimento, outros por terem deixados suas cidades para investir € viver em Inaciolandia.

2.2. Apresentacio Demografica

Enquanto a populagdo brasileira cresceu em média 12% entre os anos 2000 e
2010, a populagio de INACIOLANDIA apresentou crescimento expressivo no

mesmo periodo.

Tabela 01 — Populacdo Censitaria:

1996 | 2007
Total (habitantes) 4.997 | 5.650
Masculina (habitantes) 2.577 | 2.799
Feminina (habitantes) 2.420 | 2.707
Urbana (habitantes) 3.827 | 4.582
Rural (habitantes) 1.170 | 1.068
0 a 4 anos (habitantes) 480 | 440
5 a 9 anos (habitantes) 496 | 452
10 a 14 anos (habitantes) 539 | 469
15 a 19 anos (habitantes) 538 | 512
20 a 29 anos (habitantes) 949 | 919
30 a 39 anos (habitantes) 754 | 878
40 a 49 anos (habitantes) 497 | 775
50 a 59 anos (habitantes) 417 | 480
60 a 69 anos (habitantes) 191 352
70 a 79 anos (habitantes) 84 147
80 anos ou mais (habitantes) 29 56
idade ignorada (habitantes) 23 -
NOTA: A contagem da populagdo em 2007, aconteceu em municipios até
170 mil
habitantes, portanto nos municipios de Goiania, Anapolis, Aparecida de
Goiania e Luziania, ndo ha informagao para populagao urbana, rural,
masculina e feminina.

Fonte: IBGE/CIDADES - SEGPLAN/SEPIN.
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1
Tabela 02 — Populacdo Estimada:

1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 01 02 03 04 05 06 08 09 1 [12 13 14 15 16 17

Total (habitantes) | 5.021 | 5.080 | 5.137 | 5192 | 5.022 | 5.044 | 5.065 | 5.270 | 5298 | 5.326 | 5.384 | 5416 | 5447 | 5.887 | 5.949 | 5.734 | 5.769 | 5.979 | 6.023 | 6.066 | 6.107 | 6.148

(habitantes)

Fonte: IBGE/CIDADES - SEGPLAN/SEPIN.
Tabela 03 — Taxa Geométrica de Crescimento:

1991 | 1996 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017
Taxa de
Crescimento
Geomeétrico
Populacional (%) - - -1 067| 065| 1,08| 147| 142| 0,85| 0,82| 0,86 1,61 1,39 1,26 1,16 1,09

NOTA: Para os municipios que foram sendo instalados nos
periodos intercensitarios ndo foi feito o calculo das taxas de
crescimento.

Portanto a taxa de crescimento de 1991 é referente
ao periodo de 1980/1991, 1996 de 1991/1996, 2000
de 1991/2000, 2005 de 2000/2005, 2006 de
2000/2006, 2007 de 2000/2007, 2008 de 2000/2008,
2009 de 2000/2009, 2010 de 2000/2010, 2011 de
2000/2011, 2012 de 2002/2012, 2013 de 2010/2013 e
2014 de 2010/2014.

Fonte: IBGE/CIDADES -
SEGPLAN/SEPIN.

Esse crescimento, unido com o desenvolvimento da cidade, faz com que o
planejamento urbano seja uma das principais necessidades em curto prazo, sobretudo no que
se refere ao meio ambiente.

Aliado a esse cenario, a Politica Nacional de Saneamento foi aprovada apo6s longos
anos de estudos.

Além disso, ¢ introduzida na legislacdo a '"responsabilidade compartilhada",
envolvendo a sociedade, as empresas, as prefeituras e os governos estaduais e federais na

gestdo do Saneamento.
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INACIOLANDIA possui uma localizagio privilegiada na regido Sudoeste de Goias,
com ligacao da rodoviaria pavimentada para os principais centros consumidores da regido.
Contabiliza producdo de cana-de-agucar, primordialmente no ramo sucroenergético da
producdo de Etanol, também se destaca na producdo de graos e pecuaria. Conta com boa
infraestrutura econdmica e outros fatores de grande importancia que facilita o escoamento da

produgao.

2.3. Projecao Populacional

Para a avaliagdo dos investimentos ¢ dimensionamento da estrutura necessaria para
uma prestacdo de servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario adequados, faz-
se necessaria a projecao das demandas associadas a esses servicos, o que abrange basicamente
os estudos de proje¢do demografica. Com base no censo IBGE 2010, estimaram — se o
crescimento populacional do Municipio, conforme segue: 1991 — 2015: com média de 2,60%,

sendo um cenario onde a projecao populacional enquadra-se em crescente.

Tabela 05 - Previsdo populacional

2018

2019

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036

2037

6.191

6.234

6.277 | 6.321] 6.364 | 6.409 | 6.453 | 6.498 | 6.543 | 6.589 | 6.634 | 6.680 | 6.727 | 6.773 | 6.820 | 6.868 | 6.916 | 6.964 | 7.012

7.061

Fonte: Propria
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Tabela 06: Aspectos Fisicos:

2002 | 2012 | 2013 2014 2015 2016
Area Territorial (km?) 688,398 | 688,4 | 688,404 | 688,404 | 688,197 | 688,197

Tabela 07: Aspectos Fisicos

2009

Origem do Municipio - Desmembramento (texto) ltumbiara

2009 2014
Altitude (m) 442 | 44941
Latitude (texto) 18°29" 17
Longitude (texto) 49°59” 14

Fonte: IBGE/CIDADES - SEGPLAN/SEPIN.
2.4. Caracterizacio do municipio de INACIOLANDIA

2.4.1. Localizacao

INACIOLANDIA esta localizado no interior do Estado de Goias.

Ocupa uma area de 688,197 km? vertente Goiana da banhada pelo Rio dos Bois. A
sede do Municipio estd localizada, em média, a 442m de altitude. Seu bioma ¢ Cerrado e sua
posicdo ¢ determinada pelas coordenadas geograficas de 18° 29° 17 Latitude Sul e 49° 59°
14” Longitude Oeste.
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2.4.2. Lazer e Turismo

No municipio ¢ banhado pelo Rio dos Bois e existem alguns Ranchos como ¢
conhecida as habitagdes construidas as margens do Rio, proporciona areas de lazer pesqueiro
e praticas de esportes Nauticos.

INACIOLANDIA ndo é destaque na exploragdo deste setor e tem um potencial
exploravel dentro do ecoturismo ou turismo rural com belissimas paisagens proporcionadas
pelo Rio Verdinho.

Na sede do Municipio ¢ banhada pela represa do Rio dos Bois que em suas margens

formao belissimas praias oferecendo lazer e entretenimento a populagao local e aos visitantes.

2.4.3. Economia Pesqueira

O Rio dos Bois pode ser uma nova fonte econdmica, que ¢ a Aquicultura de Tanque
Rede, onde a gestdo atual, governo Estadual e Federal estdo desenvolvendo politica de
incentivo para a criagdo de peixes em gaiolas.

O municipio através da secretaria de agricultura pode empenhar em desenvolver
projetos em prol a criagdo de peixes tanto em gaiolas nas aguas represadas de dominio da

unido quanto em tanque escavado nas propriedades rurais.

2.4.4. Aspectos demograficos:

Segundo dados do IBGE (2010) a populagio de INACIOLANDIA era de 5.699

habitantes, através de estimativa em 2017 passou para 6.148 habitantes.
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2.4.5. Bairros de INACIOLANDIA

A cidade de INACIOLANDIA possui 10(dez) bairros. Apresenta um forte
crescimento populacional. Possuem nos bairros de periferia, varias edificagdes nao totalmente

acabadas e outras que necessitam de melhorias.

2.4.6. Economia Municipal

Em INACIOLANDIA a ocupagio maior é no setor Secundario, com predominancia
na atividade de comercio e servigos relacionado ao setor sucroenergético da agroindustria da
cana-de-acucar.

Nao podemos menosprezar as atividades agricolas e agropecuarias no municipio de
INACIOLANDIA porque esta atividade também tem seu lugar de destaque.

Outra situagio que cresceu avassaladoramente dentro de INACIOLANDIA foram os
comeércios gerais locais devido ao aumento populacional.

As receitas tributarias proprias sdo originarias basicamente de IPTU, ISSQN, IPVA,
Taxas, e outros. Porém o municipio necessita de reformular e fazer o cumprimento do
pagamentos dos tributos de contribuintes.

A receita originaria do Fundo de Participagcdo dos Municipios (FPM) ¢ a principal
fonte de recursos do municipio. A receita de ICMS ingressada nos cofres municipais indica
que a base econdmica, de natureza industrial, comercial e de servigos do municipio de
INACIOLANDIA estd em crescimento. A economia se moderniza e se diversificam, no

campo comercial.
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2.4.7. Agropecuiria

A agricultura e a pecuaria tem grande destaque com geracdo de emprego e renda no
municipio de INACIOLANDIA. Atualmente, a agricultura constitui ponderavel atividade
econdmica do municipio, especialmente no que se refere a produgdo de graos,

hortifrutigranjeiros, gado de corte e leite.

As culturas que ocupam maiores espacos sao as de Cana-de-Acgucar, Soja ¢ Milho.
Em relagdo a pecuaria, predomina-se a criagdo de bovinos com destinagdo principal a criacao
de corte. O gado leiteiro apresentou um leve crescimento apesar de novas inovagdes no campo
o ramo promete uma tendéncia de maior crescimento. A avicultura aparece com um leve
aumento, apesar de o municipio fazer divisa com um grande centro avicultor, que ¢ Rio
Verde, a producao ¢ destinada ao mercado consumidor.

Nas tabelas sdo apresentados as principais atividades e os principais efetivos de

rebanhos verificados no Municipio de INACIOLANDIA até 2011.
Tabela 9 - Principais aspectos econdmicos - Municipio de INACIOLANDIA— 1998 / 2013.

2006

Utilizacdo de Terras - Estabelecimentos -Total (nimero) 435
Utilizacdo de Terras em Lavouras Permanentes - Estabelecimentos (numero) 23
Utilizagéo de Terras em Lavouras Temporarias - Estabelecimentos (nimero) 316
Utilizacdo de Terras em Pastagens Naturais - Estabelecimentos (nimero) 4
Utilizagéo de Terras em Pastagens Plantadas - Estabelecimentos (nimero) 199
Utilizacdo de Terras em Matas Naturais- Estabelecimentos (nlimero) 187
Utilizacdo de Terras em Matas Plantadas - Estabelecimentos (numero) -
UtilizagZo de Terras - Area Total (ha) 64.283
Utilizagdo de Terras em Lavouras Permanentes - Area (ha) 1.923
Utilizagdo de Terras em Lavouras Temporérias - Area (ha) 21.204
Utilizag&o de Terras em Pastagens Naturais - Area (ha) 161
Utilizaggo de Terras em Pastagens Plantadas - Area (ha) 32.051
Utilizaggo de Terras em Matas Naturais - Area (ha) 7.939
Utilizagdo de Terras em Matas Plantadas - Area (ha) -
NOTA: Os dados de area, para as unidades territoriais com menos de trés

informantes estdo desidentificados com o caracter x, ou seja, o total

da area do Estado n&o corresponde o total da area dos municipios.

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Efetivo de Aves (cab) 17.100 | 17.395 | 15.000 | 15.940 | 17.500 | 17.700 | 16.100 | 14.570 | 3.600 | 1.000 890 930
Efetivo de Codornas (cab) - - - - - - - - - - - -
Efetivo de Galinaceos (cab) 17.100 | 17.395 | 15.000 | 15.940 | 17.500 | 17.700 | 16.100 | 14.570 | 3.600 | 1.000 890 930
Efetivo do Rebanho de Asininos (cab) - - - - - - - -
Efetivo do Rebanho Bovinos (cab) 51.000 | 51.965 | 53.650 | 47.300 | 48.017 | 50.600 | 50.000 | 44.960 | 41.000 | 40.000 | 37.000 | 39.600
Efetivo do Rebanho de Bubalinos
(cab) 20 25 30 30 28 30 25 27 6 2 2 -
Efetivo do Rebanho de Caprinos (cab) 100 105 90 100 95 90 10 11 5 7 5 30
Efetivo do Rebanho de Equinos (cab) 870 885 900 890 880 800 780 630 719 610 600 500
Efetivo do Rebanho de Muares (cab) 10 15 15 20 20 20 10 9
Efetivo do Rebanho de Ovinos (cab) 290 295 370 | 1.500| 1.360 | 1.250 820 230 145 110 20 110
Efetivo do Rebanho de Suinos (cab) 2.200| 2.240| 2.250| 3.230| 3.500| 3.700| 3.420| 1.480| 1.400 540 470 390
Efetivo do Rebanho de Vacas
Ordenhadas (cab) 8.600 | 8.750| 9.000| 7.950| 8.050| 8.500| 8.300| 7.600| 7.980| 7.200| 6.800| 5.600
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2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abacate - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Abacate - Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Abacaxi - Area
Colhida (ha) - - - 10 10 - 7 7 10 5 - -
Abacaxi - Quantidade
Produzida (mil frutos) - - - 279 279 - 112 112 155 73 - -
Abobora - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Abobora -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Acafrdo - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Acafrao - Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Acerola - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Acerola - Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Algodao Herbaceo
(irrigado) - Area
Colhida (ha) - - - - - - - - - - - -
Algodao Herbaceo
(irrigado) -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - - - - - -
Algodao Herbaceo
(Sequeiro) - Area
Colhida (ha) 2.300 700 830 500 330 150 - 720 - - - -
Algodao Herbaceo
(Sequeiro) -
Quantidade
Produzida (t) 3.910 | 2.100 | 2.656 1.450 1.023 495
Algodao Herbaceo
Total - Area Colhida
(ha) 2.300 700 830 500 330 150 810 720 - - - -
Algodao Herbaceo
Total - Quantidade
Produzida (t) 3.910| 2.100 | 2.656 1.450 1.023 495 2.449 2.376 - - - -
Alho - Area Colhida
(ha) - - - - - - - -
Alho - Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Amendoim - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Amendoim -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Arroz (irrigado) - Area
Colhida (ha) - 140 - - - - - -
Arroz (irrigado) -
Quantidade
Produzida (t) - 420 - - - - - -
Arroz (sequeiro) -
Area Colhida (ha) 400 300 400 300 250 140 200 150 100 50 30 10
Arroz (sequeiro) -
Quantidade
Produzida (t) 680 690 880 705 550 364 460 368 270 98 45 24
Arroz (Total) - Area
Colhida (ha) 400 300 400 300 250 280 200 150 100 50 30 10
Arroz (Total) -
Quantidade
Produzida (t) 680 690 880 705 550 784 460 368 270 98 45 24
Banana - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Banana - Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Batata doce - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Batata doce -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Batata inglesa - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -
Batata inglesa -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - - - -
Borracha (coagulada)
- Area Colhida (ha) 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 160
Borracha (coagulada)
- Quantidade 162 160 160 139 139 139 81 81 58 41 23 56

2.376 - - - -
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Café - Area Colhida
(ha)

Café - Quantidade
Produzida (t)

Cana-de-acucar -
Area Colhida (ha)

300

330

1.200

3.270

4.770

4.770

14.600

14.680

14.680

14.930

17.890

17.890

Cana-de-agucar -
Quantidade
Produzida (t)

19.500

24.750

90.000

262.950

382.950

382.950

1.282.493

1.208.208

1.219.700

1.121.190

1.397.900

1.353.575

Cebola - Area
Colhida (ha)

Cebola - Quantidade
Produzida (t)

Cevada - Area
Colhida (ha)

Cevada - Quantidade
Produzida (t)

Coco-da-baia (agua)
- Area Colhida (ha)

11

Coco-da-baia (agua)
- Quantidade
Produzida (mil frutos)

141

Ervilha - Area Colhida
(ha)

Ervilha - Quantidade
Produzida (t)

Feijao (1° safra) -
Area Colhida (ha)

Feijao (1° safra) -
Quantidade
Produzida (t)

Feijgo (2° safra) -
Area Colhida (ha)

Feijao (2° safra) -
Quantidade
Produzida (t)

Feijao (3° safra) -
Area Colhida (t)

100

120

80

60

30

Feijao (3° safra) -
Quantidade
Produzida (t)

240

360

208

168

75

Feijao (Total) - Area
Colhida (ha)

100

120

80

60

30

Feijao (Total) -
Quantidade
Produzida (t)

240

360

208

168

75

Figo - Area Colhida
(ha)

Figo - Quantidade
Produzida (t)

Fruta-do-conde -
Area Colhida (ha)

Fruta-do-conde -
Quantidade
Produzida (t)

Fumo - Area Colhida
(ha)

Fumo - Quantidade
Produzida (t)

Gergelim - Area
Colhida (ha)

60

Gergelim -
Quantidade
Produzida (t)

66

Girassol - Area
Colhida (ha)

200

180

Girassol - Quantidade
Produzida (t)

240

234

Goiaba - Area
Colhida (ha)

Goiaba - Quantidade
Produzida (t)

Laranja - Area
Colhida (ha)

95

130

130

150

150

150

150

150

150

150

150

150

Laranja - Quantidade
Produzida (t)

1.045

1.430

1.430

1.650

1.650

1.650

1.500

1.500

1.590

1.500

1.290

1.560

Limao - Area Colhida
(ha)

Limé&o - Quantidade
Produzida (t)

Maméo - Area
Colhida (ha)

Mamao - Quantidade
Produzida (t)
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Mamona - Area
Colhida (ha) - ) . } ] . .

Mamona -
Quantidade
Produzida (t) = o - - - - -

Mandioca - Area
Colhida (ha) - - - - - 30 30 - - - - -

Mandioca -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - 360 360 - - - - -

Manga - Area Colhida
(ha) - - - - - - - -

Manga - Quantidade
Produzida (t) - - o o o S - -

Maracuja - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -

Maracuija -
Quantidade
Produzida (t) - - o o o S - -

Marmelo - Area
Colhida (ha) - - - - - - -

Marmelo -
Quantidade
Produzida (t) - - S o - - -

Melancia - Area
Colhida (ha) - - . - . . . .

Melancia -
Quantidade
Produzida (t) - - S o o - - -

Milho (1° safra) - Area
Colhida (ha) 1.200 | 2.000 | 2.200 3.000 2.100 1.600 2.000 2.660 1.500 900 150 100

Milho (1° safra) -
Quantidade
Produzida (t) 6.840 | 11.000 | 13.420 | 18.000| 13.230| 10.560 13.000 17.521 11.250 5.400 915 820

Milho (2° safra) - Area
Colhida (ha) - - - - - 50 150 320 200 1.500 3.600 2.500

Milho (2° safra) -
Quantidade
Produzida (t) - - - - - 400 450 2.033 660 4.800 15.120 4.750

Milho (3° safra) - Area
Colhida (ha) 100 90 - 150 150 - - - - - - -

Milho (3° safra) -
Quantidade
Produzida (t) 610 630 - 1.080 1.125 - - - s o - -

Milho - Total - Area
Colhida (ha) 1.300 | 2.090 | 2.200 3.150 2.250 1.650 2.150 2.980 1.700 2.400 3.750 2.600

Milho - Total -
Quantidade
Produzida (t) 7.450 | 11.630 | 13.420 | 19.080 | 14.355| 10.960 13.450 19.554 11.910 10.200 16.035 5.570

Palmito - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -

Palmito - Quantidade
Produzida (t) - - o o o S - -

Pupunha - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -

Pupunha -
Quantidade
Produzida (t) - - S o o - - -

Soja - Area Colhida
(ha) 18.000 | 14.200 | 11.300 | 10.000 | 11.500 | 13.300 13.500 9.000 11.400 12.000 11.500 12.000

Soja - Quantidade
Produzida (t) 36.000 | 32.660 | 28.250 | 26.000 | 30.475| 34.580 23.625 27.000 28.500 26.040 27.600 41.400

Sorgo - Area Colhida
(ha) 580 | 1.500| 3.300 2.500 2.800 2.000 1.400 1.300 2.200 2.000 2.400 1.200

Sorgo - Quantidade
Produzida (t) 640 | 3.450 | 6.600 5.000 5.880 3.600 3.780 4.550 6.600 6.000 7.920 2.160

Tangerina - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -

Tangerina -
Quantidade
Produzida (t) - - S o o - - -

Tomate - Total - Area
Colhida (ha) - - - - - - - -

Tomate - Total -
Quantidade
Produzida (t) - - - = = > - -

Tomate de mesa -
Area Colhida (ha) - - - - - - - -

Tomate de mesa -
Quantidade
Produzida (t) - - o o o S - -

Tomate industrial -
Area Colhida (ha) - - - - - - - -

Tomate industrial -
Quantidade
Produzida (t) - - o o o S - -
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Trigo - Area Colhida
(ha) - - - - - -

Trigo - Quantidade
Produzida (t) - - - - - -

Urucum - Area
Colhida (ha) - -

Urucum - Quantidade
Produzida (t) - -

Uva - Area Colhida
(ha) - _

Uva - Quantidade
Produzida (t) - -

Produgéo de gréos -
Quantidade
Produzida (t) 47.356 | 49.690 | 50.770 | 51.670 | 52.244 | 50.226

42.809

53.129 47.448

42.413

51.840

49.388

NOTA: - A partir do ano de 2001 as quantidades produzidas dos produtos abacate,
banana, figo, goiaba, laranja, limdo, mamao, manga, maracuja, melancia e
tangerina passam a ser expressas em toneladas. Nos anos anteriores eram
expressas em mil frutos, com excegdo da banana, para a qual era utilizado

mil cachos.

- Até 2001 café (em coco), a partir de 2002 café (beneficiado ou em gréos).

- Abacaxi e coco-da-baia (dgua) estdo em mil frutos.

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
L3 - Quantidade Produzida (kg) - - - - - - - - - - - -
Leite (mil ) 8.801 | 8.955| 9.390 | 8.300 | 8.570 | 9.000| 9.050 | 8.290 | 8.196 | 7.260 | 6.800 | 6.300
Mel de Abelha - Quantidade Produzida (kg) - - - - - - - - - - - -
Ovos (mil dz) 24 24 24 26 28 30 27 24 13 3 3 3
Ovos de Codornas - Quantidade Produzida
(mil dz) - - - - - - - - - - - -
Ovos de Galinha - Quantidade Produzida
(mil dz) 24 24 24 26 28 30 27 24 13 3 3 3

Fonte: IBGE/CIDADES -

SEGPLAN/SEPIN
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2.4.8. Industria

O plano estratégico de desenvolvimento a ser definido pela administracdo municipal
atual ¢ manter o fortalecimento da industria, de forma a que elas cumpram sua parte no que
prevé na Lei 12.305/2010. Para isso buscara Programas e parcerias com as empresas no
sentido de estabelecer normas e condutas a serem cumpridas no setor.

O que sera feito ¢ um levantamento detalhado nos ramos industriais, e a partir deste
serdo fiscalizadas pelo poder publico e serdo cobrados destes empreendimentos sua forma de
gestao.

No que se refere Micro e Pequenas industrias serdo implantados pelo setor publico,
programas de incentivo a alavancar o crescimento destas empresas, sendo respeitado o
principio da sustentabilidade.

Existem legislagdes especificas para incentivo do crescimento das empresas e sio
oferecidas areas nos polos empresarial e industrial com objetivo de retirar aquelas empresas

que causem qualquer transtorno a terceiros como de fluxo de trafego.
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2.4.9. Comércio

O setor terciario tem uma grande importdncia na geragao de empregos para o
municipio de INACIOLANDIA. As empresas que mais se destacam sdo os supermercados,
lojas de vestuario, casa de material de construg¢ao e de ramo alimenticio.

Em relacdo a politica de gestdo de saneamento, estas atividades ja sdo monitoradas

pelo 6rgdo ambiental municipal, mas ¢ necessario melhorar a vigilancia.

2.4.10. Unidades de conservacio

Atualmente o Municipio ndo tem Unidade de Conservagdao, mas trabalha na
possibilidade de implantar uma Unidade, onde serdo montando o plano de gestdo. Existem
areas verdes e area de preservacdao permanente — APP, onde sdo também de responsabilidade
do municipio.

Estas areas terdo planos especificos onde terd a obrigatoriedade de fechar com cerca,

tendo importante cobertura vegetal apesar das alteracdes sofridas por agdes antropicas.

2.4.11. Criacao de Unidades de Conservacao

Conforme o Art. 22, da Lei n°® 9.985/2000, as Unidades de Conservagao sao criadas
por ato do Poder Publico. O ato de criagdo de uma Unidade de Conservagdo, conforme a Lei
n°® 14.247/2002, Art. 21, § 1°, deve ser precedida de estudos técnicos e de ampla consulta a
populagdo local, aos 6rgdos de governo, as instituicdes de pesquisa e organizacdes da
sociedade civil, mediante audiéncias publicas e outros mecanismos que permitam identificar a
localizagdo, a dimensdo e os limites mais adequados para a unidade.

Em Goids, a criagdo de uma Unidade de Conservacao Estadual ou Municipal envolve
as seguintes etapas:

Realizagdo de estudos técnicos — tem o objetivo de identificar os aspectos naturais e

culturais da unidade de conservacao e seu entorno, definindo sua categoria e propondo seus
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limites. Os estudos técnicos sdo realizados conforme diretrizes especificadas na Resolugdo do
Concelho Estadual de Meio Ambiente - CEMAm n° 071/2007;

Realizacdo de consulta publica — reunido com a populagdo local e outras partes
interessadas, onde sdo apresentados os estudos técnicos em linguagem clara e acessivel,
indicando ainda as implica¢des da criagdo para as populagdes residentes no interior e entorno
da unidade proposta. A realizacdo de consulta publica para criagdo de unidades de
conservagdo segue as diretrizes especificadas na Resolugdio CEMAmM n°® 058/2006;

Institui¢do legal da unidade — ¢ o ato legal de criagdo da unidade de conservagao,

com a publicagdo de Lei ou Decreto em Didrio Oficial da esfera administrativa criadora.

2.4.12. Area rural

De acordo com levantamento realizado pela prefeitura Municipal de
INACIOLANDIA no ano de 2014, existem diversas propriedades rurais, onde grande maioria
¢ formada por pequenas propriedades.

A gestao atual trabalha em dar melhorias na qualidade de vida do homem do campo

oferecendo moradia digna em parceria com o Governo Federal.
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Mapa 01 — Localizagio de INACIOLANDIA no Sudoeste Goiano.

;ﬂeﬁf Indeickirdia G0 SR09E3T

2.5. Plano Plurianual

O Plano Plurianual ¢ o instrumento de planejamento governamental de médio prazo,
previsto no artigo 165 da Constitui¢ao Federal, regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de
outubro de 1998 e estabelece diretrizes, objetivos e metas da Administracdo Publica para um
periodo de 4 anos, organizando as agdes do governo em programas que resultem em bens e
servigos para a populagdo. E aprovado por lei quadrienal, tendo vigéncia do segundo ano de

um mandato majoritario até o final do primeiro ano do mandato seguinte. Nele constam,
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detalhadamente, os atributos das politicas publicas executadas, tais como metas fisicas e
financeiras, publico-alvo, produtos a serem entregues a sociedade, etc.

A Lei Orgamentaria Anual (LOA) compreende as receitas e despesas da
administracao direta e indireta do municipio, seus fundos, 6rgaos, inclusive suas fundagdes e
autarquias. O orgamento deve ser compativel e concretizar os objetivos e metas propostas no
o Plano Plurianual (PPA) e em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Lei de

Diretrizes Or¢amentarias (LDO).
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2.6. Diagnésticos do Sistema de Esgotamento Sanitario

Atualmente no municipio de INACIOLANDIA contempla parcialmente com redes
de esgotamento sanitario. Onde ndo existe as redes de esgotamento sanitario, a pratica usual
das residéncias e comércio, para disposicao dos seus residuos sdo o uso da fossa negra sem
critérios.

E sabido que esta pratica nio é favoravel para qualidade ambiental, porém sera
previsto neste estudo a necessidade, nos caso emergencial, do uso de fossa séptica com
critérios, obedecendo as legislagdes atuais, no intuito de mitigar os danos que possam causar o
uso deste sistema sem a implantacdo dos critérios legais.

O municipio devera estabelecer critérios para emissao dos efluentes liquidos para os
varios setores da economia, tanto para moradia residencial quanto empresas e ou industrias.
Uma oficina ou posto de servigos de combustiveis deverdo atender critérios que atualmente ja
sdao claros em leis, resolucdes e Instru¢cdes normativas para a emissdo dos seus efluentes
liquidos.

No Capitulo de IV de esgotamento sanitario, trataremos de todos os assuntos

especificos relacionados ao assunto.

2.7. Diagnésticos do Manejo de Aguas Pluviais

Em INACIOLANDIA nio existe bueiros para coleta de agua pluviais para descarga
em mananciais proximos aos bairros. O municipio trabalha na hipdtese de realizar um estudo
de viabilidade, juntamente com o governo do estado, para tentar pleitear a implantacdo de
redes e galerias pluviais, ampliagao de rede de esgoto sanitario

Quando o municipio tiver implantado as redes e galerias pluviais estas terdo suas

manutengdes por conta do municipio.
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Em alguns locais onde desemboca as aguas pluviais nos mananciais, estdo sem
presenca de bacia de contencdo ou outro forma de diminuicdo da forca da dagua,
consequentemente formaram erosdes na sua descarga.

Fica proposto neste Plano a recuperacdo destas areas, que podemos dizer que sdo
passiveis ambientais, ou seja pela iniciativa privada se o passivo for em loteamento

particulares ou pela prefeitura se o passivo for em loteamentos realizados pela prefeitura.

A ampliacdo da infraestrutura tem sido executada de forma concomitante com o
avango da pavimentacdo e, de forma isolada, para atendimento de eventuais fatores
decorrentes da expansdo urbana. Existem alguns bairros que necessita de pavimentagdo
asfaltica, rede de agua e esgoto que a partir deste estudo sera proposto as obras de
infraestrutura no objetivo de dar melhor qualidade de vida aos moradores que ndo tem o

beneficio.

2.8. Diagnésticos do Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua de Inaciolandia esta em funcionamento, mas
precisa de diversos ajustes e evolu¢ao na infraestrutura de fornecimento de agua com
qualidade, continuidade e em volume suficiente para atender a demanda atual e o crescimento

populacional para os proximos 20 anos.

Requer investimentos em todas as areas estruturantes do sistema de abastecimento de
agua, no qual serd apresentado neste PMSB as agdes necessarias para atender a populacio de

Inaciolandia.
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2.9. Programas, projetos e acoes geral

O objetivo geral do planejamento em saneamento, visa basicamente a otimiza¢ao na
implantacao dos servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos recursos
aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio, melhor qualidade
na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento sustentavel.

O objetivo especifico deste PMSB ¢ definir as estratégias a serem adotadas para a
formulagdo de propostas de solucdes para o atendimento das demandas segundo os seguintes
prazos:

* Imediato (até 3 anos)

* De curto prazo (de 4 a 9 anos);

* De médio prazo (de 10 a 15 anos);

* De longo prazo (de 16 a 20 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o alcance das metas
estabelecidas.

Ja os projetos possuem escopo especifico, tém custos e serdo restritos a um

determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o mesmo objetivo sdo agrupados em

programas, possibilitando a obtengdo de beneficios que ndo seriam alcangados se gerenciados
isoladamente.

Por fim, as agdes representam o conjunto de atividades ou processos, que sao 0s
meios disponiveis ou atos de intervencdo concretos, em um nivel ainda mais focado de
atuag@o necessdario para a consecucdo do projeto. Uma vez encerrado o projeto e atingido seu
objetivo, as acdes tornam-se atividades ou processos rotineiros de operagdo ou manutencao.

No presente Plano Municipal de Saneamento Basico serdo propostos 3 programas de
agoes:

*» Acdes de Universalizagao dos Servigos
» Acdes de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos

* Ac¢des Organizacional/Gerencia
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2.10. Objetivos e Metas

A projecao populacional e o diagndstico da situacdo atual realizados neste trabalho, indicam
programas de investimentos que demandardo um conjunto de projetos e agdes visando atingir aos
objetivos e metas projetados.

Neste estagio de planejamento, apresentam-se as seguintes proposituras:

2.10.1. Cronograma de Ac¢oes

INACIOLANDIA PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de AGéES
GESTAO 2017-2020 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSB
s Degcri?éo Ao | a2 | Anos | Ama | anos | Ame | A? | soos | Ance [ A anon | Aoz A s | Ane s Ancis | aeots | Anca? | Anoia | Amo e | Ano
e 1 MENTO DE A | | [:fear | | | | E |

METAS DE BASICAS

1 Aumente da Reservagie de Agua;

+: Estude técnice da disp de de 3gua nes fais

+1 | Estude e impl o de Macro Medid nas redes;

1 - E 1 — =] —
L _Aurnento da predugie de agua: — h— 1 | t f——
v do do Si de Captagio de Agua da Estagiic de Tratamente de Agua, para atender a
" demanda crescente de consume de agua a médic e longe praze;
— _— f— —
., Uni lizar o Sist: de Ab i de Agua, com a eonstrugde de novas redes de agua
nas ruas hie atendidas (5.000 metres de novas redes).
|CADASTRO TECHICO e
Cadastre geral das redes de Abasteciments de ﬁgpa da cidade, em base Georreferenciade, | | |
Rl do a0 cad; ial e impl, do si atica de lizagie per de dades
" do cadastre técnico das redes e demais tedas as gées ne
sistema; ——
£ 'CONTROLE DE QUALIDADE NOS PROCESS05S DE PRODUGAO E DISTRIBUIGAS DE AGUA
 TRATADA
_ Aguisigie de oficina mével equipada para ligées hidraulicas, aferigées e calik de
i e des si de Ak de Agua e Esg Sanitirie.
—
+ MELHORIAS COMERCIAIS, COMBATE AS FRAUDES E PERDAS DE AGUA
Substituigie dos mi did danificades ou com idade acima de 5 anes, e isntalagie de
em tedas as ligages que ainda nie tem.
E——
Implementagie de programa caga fraudes e ligagé comp i das
* | ligagses ireg e dos

y EXECUGAD DAS OBRAS DE AMPLIAGAO E OPERAGAO (FUNCIONABILIDADE) DO SISTEMA DE
" ABASTECIMENTO DE AGUA
-Subsliluigiu de rede adutera, elevateoria de agua tratada DN 150 CA (tube de Cimente Amianto)
per Tube PVC DH 150 em PVC; 1 —

: Medulagie da rede de 3gua ne Bairre Dinemar Ribeire

=
Instalagie de Masremedideres em tedas as demais medulagées (seteres de agua), com
11 eolocaghe de valvulas e registros, interligagie e instalagie de Pontos de Pitemetria para
medigde instantanea de vazées
& e . I—
Referma e Impermeabilizagie dos reservateorios elevade em da

de S0m); —
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INACIOLANDIA PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de ACOES

GESTAO 2017-2020 PLANO MUHNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSE
Weta ltem Descrigdo 2
o1 | Aoz | Anad | Amd | AnaS | Amd | Ano? | Aead | Anol | Amaid | AnaTl | Anai2| AmT3 | na ™ | Ams15 | A 18 | Aus 7 | Ano 13| Am | Anem
AL & Imp bilizagie do sric elevade de da distribuig3e de 3gua ne
Bairre Dinemar Ribeire (Capacidade 200 m7); T f—

51 Instalagie de Macromedideres no Pogo Profunde 1 e Poge Profunde 2;

57 Referma e Ampliagio da E.T.A; | | | | |
s 4 [ o s I { 1 I T I ¥

" Ref e Ampliagie do Lab orie da E.T.A, com aquisigie de noves |

st — I 1 { I { 1 I ¥ I ¥ 1 I I I
a4 e de Floco |
510 G sio de Srie com idade de 150 m’® na captagiolE.T.

121 Instalagde de uma bomba reserva na Elevatéria de Agua Bruta;

12 Instalagie de uma bomba reserva na Elevatéria de Agua Tratada;

: Medulagie da rede de dgua ne Bairre Dinemar Rib

(Instalagie de Macromedideres em todas as demais medulagées (setores de agua), som [ |
1su eel 3o de valvulas e registros, il figagio e i lagde de Pontos de Pitemetria para

medigie instantanea de vazdes. ! — 1 | 1 1 1 ! 1 !
51 Recuperagao do reservatério metalice de 300 m%;

| e i ¥ — —t ¥

de uma edi para gae central com salas, banheires para os

ns colaberaderes das equipes deo Sistema de Abastecimente de ﬂgua e do Sistema de

Esgotamente Sanitarie, local adequade para distribuigie das equipes de serviges externes, e

demais ambientes complementares. { ——— ! ! { ! ! ! { ! {

127 Atendimente a nevas AV.T.Os.

54 Instalagde de hidrantes nas redes;

i | | T — T T T T T T T T
1= Geraderes de energia para a captagie e elevatéria;

22 Implantar neves decantaderes;

t { ¥ N ¥ ¥ ¥
.+ PROGRAMA DE GESTAO PELA QUALIDADE, com eapacitagie sentinuada,
5 "Estabel indicad de d he de Sistéma de Al i de ﬂgua. e al a | | | |
imuada dos indicestndicad

" -Irnplama§ée de Pregrama de Gestde pela et itags i la das equipes de

trabalhs;
IMPLANTAGAO DE PROGRAMAS DE EDUCAGAO 50CIO AMBIENTAL E UTILIZAGAO DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA A POPULAQ;\O

: sio de § de geie secie e utilizagie racional da
agua. Programa continuade.
__ Estudes e inf; i b do te para d gae de Prog)
centinuade.
. e p para a d do de di iti de fraude de M lologia de
visterias, eerregie e punigie as fraudes d das. Prog d
INACIOLANDIA PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de ACOES
GESTAO 2017-2020 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSE
Weta ltem Descrigdo
foal | Anod | Anod | Amd | AnoS | Am@ | Am? | Aea | Amcd | Am oo | Anall | Ao 2| Amc 13| Ao M| Amc 1S | Ao 18 | Ami7 | Ano1a| Am i |
PR, ESGOTAMENTO SANITARIO |
| i1 METAS DE BASICAS =]
a1 lizagie de Sist: de E Sanitarie para teda a cidade (Segunda Etapa);
'CADASTRO DAS REDES COLETORAS | T 1
Impl F di para lizagie e §30 do cad de redes sl
L., ol trence, emissirios e seus respactives PVs, p iente dos serviges de 55
ei lagées de redes das e a ilizande um bance de dades e uma base
tegrafiea digital.
O o coicmsion: o — e | | et
... Implantag3e de Programa de ead das ligagées prediais dentifi do as
ligagses potenciais (lecais com rede coletors, & domicilios nie ligades 3 rede) | |
| Cadastre geral das redes de esgetamente sanitarie da cidade, em base Geerreferenciade, | | | | | | | | | |
1o B do ao cad ial e impl do si Stica de lizagdo per de dades
do cadastre téenice das redes & demais estruturas, registrande tedas as intervengées ne
| sistemas — T T T T T T T 1 T 1
:» PLANO DE EMERGENCIA PARA ACIDENTES HAS EEEs e ETE
Elaboragie de Plane de Emergéncia, em case de acidente na E.T.E. - Estagde de Tratamente de
211 Esgote e E.E.E - Estagie Elevatéria de Esgote (Quande houver instalade), visande a nie
poluigie da represa e mananciais
_ ELABORAGAO DE PROJETOS PARA AMPLIAGAO DA COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE | | |
 ESGOSTOS | | |
Elaboragie e Revisie deos prejetes basico e ive, visande a ampliagie e melheria da
21 geleta, transperte e dispesigie final dos esgetes deméstices da cidade, em drea ende ainda nie
fei desenvelvide prejete ou revisie, atinginde um indice de 100°% de atendimente;
 EXECUGAO DAS OBRAS DE AMPLIAGAO E ( ¢io BUSCAI a LIZAGEo cA | [ I
" COLETA E TRATAMENTO e | | I |
S Implantagae de 70% de rede {Meta: Universalizagae do Esy Sanitarie na
_eidade): — 1 1 T 1 1 1 1
o Ampliagie da ETE para atender a demanda e expansie; | | | | | | | |
1 — 1 T 1
283 | Il gie des | P
_— I I I I I I I I
Y - g0 da s i3 Etapa do Esg. Sanitari
i & - i & i e = = I ¥ ¥
TREINAMENTO E QUALIFICAGAC DOS TECHICOS ENVOLVIDOS NA OPERAGAD E MANUTENGAD
DO SISTEMA 1 | ! I I | 1 | 1
Prag de d lvi T i | sem supriments de equipamentes e ferramentas
21 las para bea do e funcil bilidade do sistema de esgetes sanitaries, e
pacitagd da des eperad € i
s Aquisigie de veiculo utilitario para atendimente aos serviges do Sistema de Esgstaments
" Sanitarie na eidade; | { | | | | 1 1 1 1 !
Aguisigie de Equi de desob $30 de rede de esgote, mini - JetWay em reboque; | | | | | |
_ IMPLANTAGAO DE PROGRAMAS DE EDUCAGAO E UTILIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTO PARA | | | |
" A POPULAGAD
... Implantagie de estrutura de ed ga hi | e erganizagie de prog inuades de
bilizagie secial & edi a3 hi | para a populags
__. Estudes e informatives erientande que o esgete nie € Lixe. Conscientizar a populagie da
ilizagie de prod bisdegradiveis & boas priticas de use da rede de asgote;
271 Estakel indicad de o penhe do Si: de Esg Sanitarie.
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INACIOLANDIA

PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de ACOES

GESTAO 2017-2020

Mtz bam

u ammny

Descrigdo
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
METAS DE BASICAS

. | Selugie de diverses pontes eritices (Centre, bairres adjacentes) ex.: Primavera e eutres kairres

da cidade;

DESENVOLVIMENTO DA LEGISLAGAO E INSTRUMENTO DE GESTAO

21 Legislagie para Agées de incentive as armazenamente de Aguas de Chuva.

Elaboragio dos Projetes de adequags pliagae e impl §4

PLANEJAMENTO, GESTAO, LEVANTAMENTOS, ESTUDOS, PLANOS E PROJETOS

Estude de mapeamente e da caracterizagie dos Pontos Critices de Drenagem, com a
determinagie das causas des alagamentes;

des de micre
drenagem para a redugie des risces de alagamente nes pontos critices de drenagem;

11| Plane de manutengie do sistema de 3guas pluviais;

SERVIGOS E OBRAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

sae das obras i de pentes eritices de drenagem da cidade.

gie de calgad Igicas (i ive em bénus ne IPTU);

1 Exeeugie de Pavimentagie com guias e sarjetas;

AGOES DE IMPLEMENTAGAO DE POLITICA MUHNICIPAL E ESTRUTURAGAO INSTITUCIONAL

de d penhe ne Maneje de Aguas Pluviais e acempanhamente

eontinue

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSE

Anci | Anod | Ama | Anos | AmG | Ama? | swad | Ancd | Am e | Ano1i| Ano iz | A 13| Ana s | Ancis | Ano1s | Amc i | An 1| Am e | Ano
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2.11. Programa de Investimentos

A programacdo de investimentos estara sujeita a revisdes em funcdo da
or¢amentacdo precisa dos investimentos a partir de projetos basicos de engenharia, assim
como de defini¢des futuras quanto a obtencdo destes recursos junto aos bancos de fomento,
erario publico ou concessiondrios privados. Além disto, os programas definitivos de

investimentos norteardo os Planos Plurianuais e Orgamentos do Municipio.

Capitulo 11
3. Saneamento Ambiental

3.1. Introducao

A Organizag¢ao das Nacdes Unidas (ONU), formada por quase todos os paises do
mundo, realiza reunides para discutir sobre temas importantes para a humanidade e um desses
assuntos ¢ o meio ambiente. Dois desses eventos foram de importancia fundamental para o
balizamento da questdo ambiental no mundo: a Conferéncia de Estocolmo - 1972 e
Conferéncia do Rio de Janeiro - 1992.

A Conferéncia de Estocolmo teve como objetivo conscientizar os paises sobre a
importancia de se promover a limpeza do ar nos grandes centros urbanos, a limpeza dos rios
nas bacias hidrograficas mais povoadas € o combate a poluicdo marinha. Na ocasido, a
preservagdo dos recursos naturais foi formalmente aceita pelos paises participantes e a
Conferéncia, na Suécia, culminou com a Declaracao de Estocolmo sobre o Meio Ambiente.

A partir dai a questao ambiental tornou-se uma preocupagao global e passou a fazer
parte das negociagdes internacionais. Foi criado, ainda em 1972, o Programa das Nagdes
Unidas para o0 Meio Ambiente (PNUMA) com sede em Nairdbi, Kenya.

Sobre a Conferéncia do Rio, em 1992, o objetivo principal foi discutir as conclusdes

e propostas do relatdrio “Nosso Futuro Comum”, produzido em 1987 pela Comissdo Mundial
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sobre Meio Ambiente (comissdo criada pela ONU, no final de 1983, por iniciativa do
PNUMA).

No relatério, importantissimo na busca do equilibrio entre desenvolvimento e
preservacao dos recursos naturais, destaca-se o conceito de desenvolvimento sustentavel,
definido como “aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade das geragdes futuras de atenderem as suas proprias necessidades”.

Nessa Conferéncia foram produzidos documentos fundamentais entre eles a Agenda
21 assinada pelos governantes dos paises participantes, onde ratificam o compromisso de
adotar um conjunto de atividades e procedimentos que, no presente, melhorardo a qualidade
de vida no planeta, conforme definido no relatorio “Nosso Futuro Comum”.

No capitulo XXVIII, a Agenda 21 diz que, sem o compromisso € cooperagdo de cada
municipalidade, ndo sera possivel alcancar os objetivos firmados no documento. Cada
municipalidade ¢ convocada a criar, com plena interferéncia e debate de seus cidaddos, uma
estratégia local propria de desenvolvimento sustentavel. Essa Agenda 21 Local é o processo
continuo pelo qual uma comunidade (bairro, cidade, regido) deve criar planos de acdo
destinados a adequar as suas necessidades a pratica de viver dentro do conceito que se
estabeleceu como sustentavel.

O pacto entre o meio ambiente e o desenvolvimento, celebrado no Rio, foi uma
conquista importante dos paises mais pobres, que acrescentaram a questdo de sustentabilidade
ambiental os problemas, nao menos presentes, da sustentabilidade econdmica e social.

Neste sentido a Agenda 21 deve ser entendida como instrumento transformador de
planejamento estratégico e participativo, a servigo de todos os cidadaos, introduzindo em cada
municipio novos padrdes administrativos mais equilibrados, valorizando as oportunidades
unicas de uma Natureza que nos oferece muito mais do que podemos utilizar.

Cuidar da natureza ¢ um assunto que diz respeito a todos nos, e o melhor caminho ¢
fazer o uso correto e equilibrado do patriménio natural que possuimos, que esta se perdendo
pelo consumo excessivo de alguns e pelo desperdicio de outros.

Logo, o saneamento ambiental deve focalizar a integragdo mundial para o
desenvolvimento sustentdvel, garantindo a sobrevivéncia da biodiversidade e questdes
prioritarias como o bem-estar da populagao e a preservagao ambiental.

Cidades sustentaveis, eis o desafio a seguir, integrando-as as suas florestas, as terras
produtivas que exigem cuidados e as bacias hidrograficas que nos garantam a vida.
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3.2. Conceitos

3.2.1. Saneamento ambiental

E o conjunto de a¢des socioecondmicas que tém por objetivo alcancar Salubridade
Ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e disposi¢do sanitaria de
residuos solidos, liquidos e gasosos, promocao da disciplina sanitaria de uso do solo,
drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servicos e obras

especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢gdes de vida urbana e rural.

3.2.2. Meio Ambiente

A Lei n° 6.938, de 31/8/1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo no Brasil, define: “Meio
ambiente ¢ o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e

bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

3.2.3. Salubridade ambiental

E o estado de higidez em que vive a populacdo urbana e rural, tanto no que se refere
a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias
veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o

aperfeigoamento de condi¢cdes mesologicas favoraveis ao pleno gozo de satide e bem-estar.

3.3. Os Sistemas Ambientais

3.3.1. Consideracoes gerais

A poluicao do meio ambiente ¢ assunto de interesse publico em todas as partes do
mundo. Nao apenas os paises desenvolvidos vém sendo afetados pelos problemas ambientais,
como também os paises em desenvolvimento. Isso decorre de um rapido crescimento
econdmico associado a exploracdo de recursos naturais. Questdes como: aquecimento da

temperatura da terra; perda da biodiversidade; destrui¢do da camada de 0zonio; contaminagao
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ou exploragdo excessiva dos recursos dos oceanos; a escassez e polui¢do das aguas; a
superpopulacdo mundial; a baixa qualidade da moradia e auséncia de saneamento bdasico; a
degradacao dos solos agricultaveis e a destinagao dos residuos (lixo), sao de suma importancia
para a Humanidade.

Ao lado de todos esses problemas estdo, ainda, os processos de produgdo utilizados
para extrair matérias-primas e para transforma-las numa multiplicidade de produtos para fins
de consumo em escala internacional. Embora se registrem progressos no setor das técnicas de
controle da poluicdo, para diversos campos da industria de extragdo e de transformagao, ¢
preciso reconhecer que ndo had métodos que propiciem um controle absoluto da polui¢ao
industrial.

As consideragdes econdmicas exercem um grande papel quando se trata de definir a
melhor tecnologia disponivel, que até certo ponto ¢ influenciada por fatores relativamente
independentes das necessidades de controle da polui¢do. Existem indicios, por exemplo, de
que muitas empresas de grande porte tendem a se transferir para areas sem padrdes rigidos de
controle, instalando-se em paises em desenvolvimento que, na busca de investimentos
econOmicos, aceitam a poluicdo como um mal necessario.

Os grandes problemas ambientais ultrapassam as fronteiras territoriais e devem ser
tratados de forma global, pois afetam a vida de todos no Planeta. Dai se explica por que paises
mais desenvolvidos colocam barreiras a importacdo de produtos resultantes de processos
prejudiciais ao meio ambiente.

A ONU vem fazendo um esfor¢o no sentido de reverter o processo acelerado de
degradacdo dos recursos naturais no mundo, que também tem como causas a explosdo
demografica e as precarias condi¢des de vida de grande parte da populagao.

Mais de um bilhdo dos habitantes da Terra ndo tém acesso a habita¢do segura e
servigos basicos de saneamento como: abastecimento de 4gua, rede de esgotamento sanitario e
coleta de lixo. A falta de todos esses servicos, além de altos riscos para a satde, sdo fatores
que contribuem para a degradacdo do meio ambiente.

A situagdo exposta se verifica especialmente nos cinturdes de miséria das grandes
cidades, onde se aglomeram multiddes em espagos minimos de precaria higiene. Estudos do
Banco Mundial (1993) estimam que o ambiente doméstico inadequado € responsavel por
quase 30% da ocorréncia de doengas nos paises em desenvolvimento. O quadro a seguir
ilustra a situagao.
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Tabela 13— Estimativa do impacto da doenca devido a precariedade do ambiente doméstico nos paises
em desenvolvimento

Principais doengas ligadas a Problema ambiental
precariedade do ambiente doméstico
Tuberculose. Superlotagao.
Diarréia Falta de saneamento, de abastecimento

d’agua, de higiene.
Falta de saneamento, ma disposi¢ao do
lixo, foco de vetores de doencgas nas redondezas.

Doengas tropicais

Verminoses. Falta de saneamento, de abastecimento
d’ agua, de higiene.

Infecgdes respiratorias Poluicdo do ar em recinto fechado,
superlotado.

Doengas respiratorias cronicas. Polui¢do do ar em recinto fechado.
Polui¢ao do ar em recinto fechado.

Fonte: Banco Mundial, 1993.

3.3.2. Agua

a) consideracgdes gerais

Todas as reagdes nos seres vivos necessitam de um veiculo que as facilite e que sirva
para regular a temperatura em virtude do grande desprendimento de calorias resultante da
oxidagdo da matéria organica.

A agua que ¢ fundamental a vida, satisfaz completamente a estas exigéncias e se
encontra presente em proporgdes elevadas na constituicdo de todos os seres vivos, inclusive
no homem, onde atinge cerca de 75% de seu peso. Sua influéncia foi primordial na formagao
das aglomeracdes humanas.

O homem sempre se preocupou com o problema da obtencao da qualidade da agua e
em quantidade suficiente ao seu consumo ¢ desde muito cedo, embora sem grandes
conhecimentos, soube distinguir uma agua limpa, sem cor e odor, de outra que ndo possuisse
estas propriedades atrativas.

b) ciclo hidrologico

A agua presente em nosso ambiente encontra-se em constante movimento. Os
processos de transporte de massa tem lugar na atmosfera, em terra e nos oceanos. O conjunto
desses processos ¢ chamado de ciclo hidrolégico e a energia necessaria para seu
funcionamento ¢ de origem solar — mais precisamente, a diferenca entre a radiagdo emitida
pelo Sol e refletida pela atmosfera terrestre. O insumo basico, em termos hidricos, constitui-se

pela precipitacao.
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O homem sempre procurou entender os fendmenos do ciclo hidrolégico e mensurar
as suas fases, na medida em que se capacitava tecnologicamente. Entretanto, em que pese o
atual conhecimento sobre o ciclo, ha o carater aleatorio inerente a0 mesmo, que nos obriga a
trabalhar sempre com estatistica.

c) distribui¢do geografica da agua

A quantidade de agua livre sobre a terra atinge 1.370 milhdes km?, correspondente a
uma camada imaginaria de 2.700m de espessura sobre toda a superficie terrestre (510 milhdes
de km?) ou a profundidade de 3.700m se considerarmos as superficies dos mares e oceanos
somados (274 milhdes de km?).

A primeira vista, o abastecimento de 4gua parece realmente inesgotavel, mas se
considerarmos que 97% (noventa e sete por cento) ¢ agua salgada, ndo utilizavel para a
agricultura, uso industrial ou consumo humano, a impressao ja muda. Agrava-se ainda que, da
quantidade de agua doce existente 3% (trés por cento), apenas 0,3% (zero virgula trés por
cento), aproximadamente, ¢ aproveitavel pois a maior parte encontra-se presente na neve, gelo
ou em lengdis subterraneos situados abaixo de uma profundidade de 800m, tornando-se
invidvel ao consumo humano.

Em resumo, a dgua utilizavel é um total de 98.400km3 sob a forma de rios e lagos e
4.050.800 km* sob a forma de 4aguas subterraneas, equivalentes a uma camada de 70,3cm,
distribuida ao longo da face terrestre (136 milhdes de km?).

d) a utilizac¢do da 4gua e as exigéncias de qualidade

A 4gua pode ser considerada sob trés aspectos distintos, em funcdo de sua utilidade,

conforme apresentado a seguir.

Tabela 14- Usos da agua

Aspectos Utilidades
Elemento ou componente - manuten¢do da umidade do ar, da relativa estabilidade do clima na
fisico Terra e da beleza de algumas paisagens;
da natureza. - geragdo de energia;

- meio para navegagao, pesca e lazer;
- transporte de residuos, despejos liquidos e sedimentos.

Ambiente para a vida - ambiente para a vida dos organismos aquaticos

aquatica.

Fator indispensavel a - irrigacdo de solos, dessedentagdo de animais e abastecimento
manutengao da vida publico e industrial.

terrestre.

Fonte: Barros et al., 1995.
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Com o aumento das aglomeragdes humanas e com a respectiva elevagao do consumo
da 4gua o homem passou a executar grandes obras destinadas a captagdo, transporte e
armazenamento deste liquido e também a desenvolver técnicas de tratamento interferindo
assim no ciclo hidrolégico e gerando um ciclo artificial da agua.

Algumas comunidades captam agua subterranea para abastecimento publico, mas a
maioria delas se aproveita de aguas superficiais que apds o tratamento ¢ distribuida para as
residéncias e industrias. Os esgotos gerados sdo coletados e transportados para uma estagdo
para tratamento anterior a sua disposi¢do final. Os métodos convencionais promovem, apenas,
uma recuperacao parcial da qualidade da agua original. A diluicdo em um corpo receptor e a
purificagao pela natureza promovem melhora adicional na qualidade da agua. Entretanto,
outra cidade a jusante da primeira, provavelmente, captara d4gua para abastecimento municipal
antes que ocorra a recuperacao completa. Essa cidade, por sua vez, a trata e dispde o esgoto
gerado novamente por dilui¢ao.

Esse processo de captacao e devolugdo por sucessivas cidades em uma bacia resulta
numa reutiliza¢@o indireta da dgua. Durante as estiagens, a manutencdo da vazao minima em
muitos rios pequenos dependem, fundamentalmente, do retorno destas descargas de esgotos
efetuadas a montante. Assim, o ciclo artificial da 4gua integrado ao ciclo hidroldgico natural
¢:

- captagdo de agua superficial, tratamento e distribui¢ao;

- coleta, tratamento e disposi¢ao em corpos receptores dos esgotos gerados;

- purificagdo natural do corpo receptor e

- repeticao deste esquema por cidades a jusante.

A descarga de esgotos tratados de modo convencional em lagos, reservatorios e
estudrios, os quais agem como lagos, acelera o processo de eutrofizacdo. A deterioracao da
qualidade da agua, assim resultante, interfere no reuso indireto para abastecimento publico e
atividades recreativas.

Na reutilizacdo da dgua surgem problemas gerados pelos so6lidos dissolvidos que
poderiam ser solucionados com métodos avangados, porém de custo muito elevado, de
tratamento de despejos e de agua do abastecimento. Tais dguas conterdo tracos de compostos
organicos, que poderdo acarretar problemas de gosto e odor ou outros ainda piores a satde,
tornando-a impropria para os usuarios de jusante.
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Os compostos quimicos mais sofisticados (como, por exemplo, os organofosforados,
policlorados e bifendis, usados na industria e agricultura) causam preocupagdes, uma vez que
ndo podem ser detectados rapidamente nas baixissimas concentragdes em que geralmente
ocorrem.

Como podemos notar o rapido crescimento da populacdo e os acelerados avangos no
processo de industrializagdo e urbanizacgio das sociedades, tem repercussdes sem precedentes
sobre o ambiente humano.

Nas Américas segundo a Organizacdo Pan-Americana de Saude os principais
problemas encontrados no setor de abastecimento de agua sao:

* instalagdes de abastecimento publico ou abastecimento individual em mau estado,
com deficiéncias nos projetos ou sem a adequada manutencao;

* deficiéncia nos sistemas de desinfeccdo de agua destinada ao consumo humano
com especial incidéncia em pequenos povoados;

* contaminacdo crescente das aguas superficiais e subterraneos por causa de
deficiente infraestrutura de sistema de esgotamento sanitirio, auséncia de sistema de
depuracdo de 4guas residudrias, urbanas e industriais e inadequado tratamento dos residuos
solidos com possivel repercussao no abastecimento de agua, em 4area para banhos e
recreativas, na irrigagdo e outros usos da dgua que interfira na satde da populagao.

Os riscos expostos anteriormente se traduzem em um meio degradado com aguas
poluidas e uma alta incidéncia de mortalidade por transmissdo hidrica. Em vérios paises da
América Latina e Caribe, as gastroenterites e as doencas diarreicas figuram entre as dez
principais causas de mortalidade, sendo responsaveis por cerca de 200.000 mortes ao ano sem
incluir as causadas pela febre tifoide e hepatite e outras similares.

Para abordar esses problemas a Opas (1998), por meio do Programa Marco de
Atencdo ao Meio Ambiente, propde medidas de controle e vigilancia a serem empreendidas
por sistemas locais de saude que permitam uma gestdo correta da agua cujos objetivos
especificos sdo:

* estabelecer um controle das instalagdes e uma vigilancia continua da qualidade das
aguas de abastecimento, principalmente as ndo procedentes da rede;

« identificar o déficit e as prioridades no fornecimento dos servigos de agua e de
esgoto;

* estabelecer um controle periddico dos langamentos nos corpos d’agua e fossas;
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* estabelecer uma vigilancia e controle das piscinas e areas para banho e recreativas;
* estabelecer um sistema de previsdo de danos causados por catastrofes;

* estabelecer um controle periddico da qualidade da 4gua para irrigagao de hortaligas;

* estabelecer, quando necessario, um sistema de desinfeccao de agua nos domicilios.

3.3.2.1. Processos de poluicio da agua.

As formas de poluicdo da dgua sdo vdrias, de origem natural ou como resultado das
atividades humanas. Existem essencialmente trés situacdes de poluicdo, cada uma delas
caracteristica do estagio de desenvolvimento social e industrial:

* primeiro estdgio: poluicdo patogé€nica. Neste estdgio, as exigéncias quanto a
qualidade da 4gua s3o relativamente pequenas, tornando-se comuns as enfermidades
veiculadas pela agua. O uso de estagdes de tratamento de agua e sistemas de adugdo podem
prevenir os problemas sanitarios neste estagio;

* segundo estagio: poluicdo total. Este estdgio define-se como aquele em que os
corpos receptores tornam-se realmente afetados pela carga poluidora que recebem (expressa
como soélidos em suspensdo e consumo de oxigénio). Este estagio normalmente ocorre durante
o desenvolvimento industrial e o crescimento das areas urbanas. Os prejuizos causados ao
corpo receptor e, em consequéncia, a populacdo podem ser reduzidos com a implantagdo de
sistemas eficientes de tratamento de 4gua e de esgotos;

* terceiro estdgio: poluicdo quimica. Este estdgio € o da poluicdo insidiosa, causada
pelo continuo uso da dgua. O consumo de 4gua aumenta em fun¢do do aumento da populagdo
e da producao industrial. Cada dia ¢ maior a quantidade de agua retirada dos rios e maior e
mais diversa a poluicdo neles descarregada.

Tabela 15 — Principais processos poluidores da agua

Contaminagao | Introdugdo na agua de substancias nocivas a satde e a espécies da vida aquatica
(exemplo: patogénicos e metais pesados).

Assoreamento Acumulo de substancias minerais (areia, argila) ou orgénicas (lodo) em|
um corpo d’agua, o que provoca a reducao de sua profundidade e de seu volume
util.

Fonte: Barros et al., 1995
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f) controle da poluicdo da agua

No planejamento das atividades, visando a estratégias de controle da polui¢ao da
agua, ¢ fundamental que se considere a bacia hidrografica como um todo a fim de se obter
uma maior eficiéncia na realizagdo dessas atividades. Entre as principais técnicas encontradas
podemos citar: implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios e
industrias; controle de focos de erosdo e recuperagao de rios objetivando o retorno ao seu
equilibrio dinamico, pela restauragdo de suas condi¢des naturais.

Quanto a recuperagao dos rios existem dois tipos de técnicas: nao estruturais que nao
requerem alteragdes fisicas no curso d’agua e incluem as politicas administrativas e legais e os
procedimentos que limitam ou regulamentam alguma atividade; e técnicas estruturais que
requerem algum tipo de alteragdo fisica no corpo d’agua e incluem reformas nas estruturas ja
existentes acelerando os processos naturais de sua recuperacao.

Com relacao a agentes poluidores de origem industrial o problema mais importante
parece estar centralizado nos seguintes aspectos:

* providenciar um controle ambiental seguro, sem prejuizos dos investimentos

economicos;

* obten¢do de informacao técnica referente aos melhores meios de que se dispde para

controlar a poluicao;

 obtengdo e emprego de técnicas de combate a poluicdo ambiental e de pessoal

especializado na aplicagdo das mesmas;

* selecionar e adaptar as solugdes de controle importadas ao conjunto de técnicas

desenvolvidas no pais.

Para o Brasil encarar os problemas da poluicdo ambiental j4 existentes e os do futuro,
resultantes da atividade industrial, ¢ necessario um senso de perspectiva de tal modo que as
medidas de controle possam fazer parte do contexto de uma economia planejada e de um
desenvolvimento social.

Aceitar tecnologia definida por outros paises pode trazer sérios entraves aos
investimentos nacionais e estrangeiros em vérios setores industriais. E preciso estar sempre
desenvolvendo uma tecnologia nacional de controle da polui¢cdo industrial fundamentada na

pesquisa e desenvolvendo métodos adequados a nossa realidade, aliados a selecao e adaptacao
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da tecnologia importada, paralelamente a formagao e capacitagdo de pessoal técnico

especializado.

3.4. Ar

a) consideracdes gerais

Uma das necessidades vitais para o ser humano ¢ o ar. Ele atua quer envolvendo o
homem quer agindo como elemento de ligagdo, por assim dizer, de homem para homem e de
homem para animal.

O ar leva em suspensdo substiancias animadas ou ndo. Entre as substancias
inanimadas existem as poeiras, os fumos e os vapores; muitas sdo naturais e outras resultam
das atividades humanas. Algumas sdo indcuas; outras, pela composicao quimica ou pela agao
fisica, podem tornar o ar prejudicial ao homem. Identicamente, entre as substiancias animadas
que o ar leva em suspensdo, existem certas bactérias e virus denominados patogénicos, que

podem provocar doenga quando introduzidas no organismo do homem, pelo ato respiratorio.

3.5. Solo
a) consideracdes gerais

O solo ¢ a formagdo natural que se desenvolve na por¢ao superficial da crosta da
Terra, resultado da interacdo dos processos fisicos, quimicos e biolodgicos sobre as rochas, e
que tem como caracteristica importante o fato de permitir o desenvolvimento da vegetagdao. A
quantidade do solo tem relacdo direta com algumas caracteristicas locais naturais (vegetagao,
relevo, permeabilidade, zona saturada) e com o tipo de uso que lhe ¢ dado.

O lancamento inadequado de residuos industriais sejam solidos ou liquidos no meio
ambiente, a ocorréncia de chuva &cida, associada ao manejo inadequado do solo para

agricultura levando a desertificagao, sdo exemplos de agressdes que o solo experimenta.
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3.6. Infraestrutura e Aspectos Sociais

3.6.1. Saneamento Basico

O servico de saneamento do municipio de INACIOLANDIA, atualmente ¢
gerenciado e operado pela SANEAGO — Saneamento de Goias S/A, concessiondria dos
servicos municipais de abastecimento de d4gua porém nao presta os servigos de esgotamento
sanitario, em razdo do municipio ndo possuir contrato de concessdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario.

A SANEAGO ¢ responsavel pelos servigos de saneamento no municipio por meio de

Contrato de Concessao e os servicos utilizados sao cobrados.

3.6.2. Esgotamento Sanitario

A cidade possui parcialemte, porém, este plano tem o objetivo de angariar recursos
para ampliar a implantagdo do sistema dotado de rede e estagdao de tratamento de esgoto, que
conta com uma ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto, que deverd ser ampliada, e com

sistema publico de coleta, em rede de esgoto, com tratamento e disposicao final dos residuos.

3.6.3. Tratamento e abastecimento de agua

Atualmente no municipio atende toda a demanda urbana para o uso da agua tratada,
mas existe uma série de demandas futuras e que necessita de ampliagdo para captagao e
armazenamento de agua.

Este ¢ um dos maiores desafio na gestdo publica atual em angariar recursos para que
se tenha atendimento no fornecimento de 4gua tratado a toda a populacdo de
INACIOLANDIA.

O sistema do abastecimento de agua da zona urbana de INACIOLANDIA ¢ de
responsabilidade da SANEAGO. A captagdo ¢ feita por sistema superficial e ajuda de dois
pogos, que faz o tratamento e leva-a para reservatorios para depois ser distribuida aos
consumidores.

O municipio conta também com abastecimento através de pocos artesianos, com

abastecimento em parte da cidade e em algumas residéncias.
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O tratamento da agua ¢ feito de forma convencional. Na respectiva ETA, ela passa
pelos processos de coagulagdo, floculagdo, decantagdo, filtragdo, desinfeccdo, fluoretacio e
correcao de pH.

As areas de contribuicdo direta dos mananciais utilizados para abastecimento de 4gua
do municipio sd3o de protecdo especial. Nessas areas, a vegetacdo preponderante tem
caracteristica de cerrado. A fauna presente em ecossistema cerrado.

O controle de qualidade de agua da SANEAGO comeca com o monitoramento da
quantidade e da qualidade da dgua do manancial utilizado para o abastecimento publico.
Assim, ¢ possivel definir a melhor forma de tratamento e estimular a adocdo de praticas de

recuperagao e protecao do manancial.
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Capitulo 111

4. Abastecimento de Agua

4.1. Introducao

Um Sistema de Abastecimento de Agua pode ser concebido e projetado para atender
a pequenos povoados ou a grandes cidades, variando nas caracteristicas € no porte de suas
instalacdes. Caracteriza-se pela retirada da 4gua da natureza, adequagdo de sua qualidade,
transporte até os aglomerados humanos e fornecimento as populacdes em quantidade
compativel com suas necessidades.

Como defini¢do o Sistema de Abastecimento Publico de Agua constitui-se no
conjunto de obras, instalagdes e servigos, destinados a produzir e distribuir agua a uma
comunidade, em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populagdo, para
fins de consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial € outros usos.

A agua constitui elemento essencial a vida vegetal e animal. O homem necessita de
agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para atender suas necessidades, para
protecdo de sua saude e para propiciar o desenvolvimento econdmico.

Sob o ponto de vista sanitario, a solucdo coletiva ¢ a mais interessante por diversos
aspectos como:

* mais facil proteger o manancial;
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* mais fécil supervisionar o sistema do que fazer supervisao de grande niimero de
mananciais e sistemas;

* mais fécil controlar a qualidade da 4gua consumida;

* reducao de recursos humanos e financeiros (economia de escala).

Os sistemas individuais sd3o solu¢des precdrias para os centros urbanos, embora
indicados para as areas rurais onde a populacao ¢ dispersa e, também, para as areas periféricas
de centros urbanos, para comunidades urbanas com caracteristicas rurais ou, ainda, para as
areas urbanas, como solucdo provisoria, enquanto se aguardam solugdes mais adequadas.
Mesmo para pequenas comunidades e para areas periféricas, a solugdo coletiva ¢, atualmente,

possivel e economicamente interessante, desde que se adotem projetos adequados.

4.2. Generalidades

Importancia sanitaria e social

Sob o aspecto sanitario e social, o abastecimento de 4gua visa, fundamentalmente, a:

* controlar e prevenir doengas;

 implantar hébitos higi€nicos na populagdo como, por exemplo, a lavagem das
maos, o banho e a limpeza de utensilios e higiene do ambiente;

» facilitar a limpeza publica;

« facilitar as praticas desportivas;

* propiciar conforto, bem-estar e seguranca;

 aumentar a esperanca de vida da populagao.

Em 1958, o extinto Servigo Especial de Saude Publica (Sesp), realizou pesquisas na
cidade de Palmares, situada no estado de Pernambuco, onde demonstrou-se a possibilidade de
redugdo de mais de 50% na mortalidade infantil por diarreia com a implantacdo do sistema de

abastecimento de agua.
4.3. Importancia econdmica

Sob o aspecto econdmico, o abastecimento de 4gua visa, em primeiro lugar, a:
 aumentar a vida média pela reducao da mortalidade;
 aumentar a vida produtiva do individuo, quer pelo aumento da vida média quer pela

reducdo do tempo perdido com doenga;
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« facilitar a instalagdo de industrias, inclusive a de turismo, e consequentemente ao
maior progresso das comunidades;

» facilitar o combate a incéndios.

4.4. Doencas relacionadas com a agua

De varias maneiras a agua pode afetar a saide do homem: pela ingestao direta, na
preparagdo de alimentos; na higiene pessoal, na agricultura, na higiene do ambiente, nos
processos industriais ou nas atividades de lazer.

Os riscos para a saude relacionados com a agua podem ser distribuidos em duas
categorias:

* riscos relacionados com a ingestdo de 4gua contaminada por agentes biologicos
(bactérias, virus, e parasitos), pelo contato direto, ou por meio de insetos vetores que
necessitam da 4gua em seu ciclo bioldgico;

* riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de
esgotos industriais, ou causados por acidentes ambientais.

Os principais agentes bioldgicos encontrados nas dguas contaminadas sdao as
bactérias patogénicas, os virus € os parasitos. As bactérias patogénicas encontradas na agua
e/ou alimentos constituem uma das principais fontes de morbidade e mortalidade em nosso
meio. S3o responsaveis por numerosos casos de enterites, diarreias infantis e doengas

endémicas/ epidémicas (como a colera e a febre tiféide), que podem resultar em casos letais.

Tabela 16 — Doencas relacionadas com o abastecimento de dgua

Transmissao Doenca Agente patogénico Medida
Pela agua. Colera Vibrio cholerae O 1 ¢ O 139; - Implantar sistema de
Febre tifoide Salmonella typhi; abastecimento e
Giardiase Giardia lamblia; tratamento da agua, com
Amebiase Entamoeba histolytica; fornecimento em

Hepatite infecciosa
Diarréia aguda

Hepatite virus A e E;
Balantidium coli,
Cryptosporidium, Baccilus
cereus,

S. aureus, Campylobacter, E.
coli enterotoxogénica

e enteropatogénica,
enterohemolitica, Shigella,
Yersinia enterocolitica,
Astrovirus, Calicivirus,

quantidade e qualidade
para consumo humano,
uso doméstico € coletivo;
- Proteger de
contaminacgao os
mananciais e fontes de

agua;
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Norwalk, Rotavirus A e B;

Associada a Esquistossomose Schistosoma mansoni; - Controlar vetores e
agua. Leptospirose Leptospira interrogans; hospedeiros
intermediarios.

Fonte: Adaptado de Saunders, 1976.
4.5. A agua na natureza

A 4agua abrange quase quatro quintos da superficie terrestre; desse total, 97,0%
referem-se aos mares e os 3% restantes as dguas doces. Entre as dguas doces, 2,7% sdo
formadas por geleiras, vapor de agua e lencoéis existentes em grandes profundidades (mais de
800m), nao sendo economicamente viavel seu aproveitamento para o consumo humano.

Em consequéncia, constata-se que somente 0,3% do volume total de agua do planeta
pode ser aproveitado para nosso consumo, sendo 0,01% encontrada em fontes de superficie
(rios, lagos) e o restante, ou seja 0,29%, em fontes subterraneas (pogos € nascentes).

A 4gua subterrdnea vem sendo acumulada no subsolo héd séculos e somente uma
fracdo desprezivel ¢ acrescentada anualmente pelas chuvas ou retirada pelo homem. Em

compensag¢ao, a dgua dos rios € renovada cerca de 31 vezes, anualmente.
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4.6. Ciclo Hidrologico

O ciclo Hidrolégico ¢ composto por:
Precipitacdo

Escoamento Superficial

Infiltragao

Evaporagao

Transpiragdo (evapotranspiracao)

4.7. Qualidade da agua

A 4gua nao ¢ encontrada pura na natureza. Ao cair em forma de chuva, ja carreiam
impurezas do proprio ar. Ao atingir o solo seu grande poder de dissolver e carrear substancias
altera ainda mais suas qualidades.

Entre o material dissolvido encontram-se as mais variadas substancias como, por
exemplo, substancias calcdrias e magnesianas que tornam a agua dura; substancias
ferruginosas que dao cor e sabor diferentes a mesma e substancias resultantes das atividades
humanas, tais como produtos industriais, que a tornam impropria ao consumo. Por sua vez, a
agua pode carrear substancias em suspensao, tais como particulas finas dos terrenos por onde
passa ¢ que ddo turbidez a mesma; pode também carrear organismos, como algas que
modificam o seu odor e gosto, além de liberar toxinas, ex. cianobactérias, ou ainda, quando
passa sobre terrenos sujeitos a atividade humana, pode levar em suspensdo microorganismos
patogénicos.

Controle da qualidade da agua para consumo humano ¢ o conjunto de atividades,
exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema ou solucdo
alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a populagao ¢

potavel, assegurando a manutengado desta condicao.

4.7.1. Padroes de potabilidade
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Agua Potével é a agua para consumo humano cujos parimetros microbiologicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdao de potabilidade e que ndo oferega riscos a
saude.

A agua propria para o consumo humano, ou agua potavel, deve obedecer a certos
requisitos de ordem:

* de aceitagdo para consumo humano: nao possuir gosto € odor objetaveis; nao conter
cor e turbidez acima dos limites estabelecidos pelo padrao de potabilidade, conforme Portaria
n° 1.469/2000;

* quimica: ndo conter substancias nocivas ou toxicas acima dos limites estabelecidos
no padrao de potabilidade;

* bioldgica: ndo conter microrganismos patogénicos;

» radioativa: ndo ultrapassar o valor de referéncia previsto na Portaria n° 1.469, do
Ministério da Saude, de 29 de dezembro de 2000;

» segundo recomendagdes da Portaria n°® 1.469/2000 do MS, o pH deverad ficar
situado no intervalo de 6,0 a 9,5 e a concentra¢do minima de cloro residual livre em qualquer
ponto da rede de distribuicdo, devera ser de 0,2mg/1.

As exigéncias humanas quanto a qualidade da agua crescem com o progresso
humano e o da técnica. Justamente para evitar os perigos decorrentes da méd qualidade da
agua, sao estabelecidos padrdes de potabilidade. Estes apresentam os Valores Maximos
Permissiveis (VMP) com que elementos nocivos ou caracteristicas desagraddveis podem estar
presentes na agua, sem que esta se torne inconveniente para o consumo humano.

a) caracteristicas de aceitagdo para consumo humano

* a dgua deve ter aspecto agradavel. A medida ¢ pessoal;

* deve ter gosto agradavel ou auséncia de gosto objetavel. A medida do gosto ¢
pessoal;

* ndo deve ter odores desagradaveis ou nao ter odor objetavel. A medida do odor ¢
também pessoal;

* a cor ¢ determinada pela presencga de substancias em dissolu¢do na dgua e nao afeta
sua transparéncia;

* a turbidez ¢ devida a matéria em suspensdo na agua (argila, silte, matéria organica,
etc.) e altera sua transparéncia.

b) caracteristicas quimicas
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Sao fixados limites de concentracao por motivos de ordens sanitaria e econdmica.

* substancias relacionadas com aspectos economicos:

- substancias causadoras de dureza, como os cloretos, sulfatos e bicarbonatos de
calcio e magnésio. As dguas mais duras consomem mais sabdo e, além disso, sao
inconvenientes para a industria, pois incrustam-se nas caldeiras e podem causar danos e
explosdes.

» substancias relacionadas com o pH da agua:

- a agua de baixo pH, isto ¢, acida, e corrosiva. Aguas de pH elevado, isto ¢é,
alcalinas, sdo incrustativas. Alcalinidade e dureza sao expressas em mg/L de CaCO3.

* substancias indicadoras de polui¢ao por matéria organica:

- compostos nitrogenados: nitrogénio amoniacal, nitritos e nitratos. Os compostos de
nitrogénio provém de matéria organica e sua presenca indica poluicdo recente ou remota.
Quanto mais oxidados sdo os compostos de nitrogénio, tanto mais remota € a polui¢do. Assim,
o nitrogénio amoniacal indica poluicdo recente e os nitratos indicam que a polui¢do ocorreu
ha mais tempo;

- oxigénio consumido: a 4gua possui normalmente oxigénio dissolvido em
quantidade varidvel conforme a temperatura e a pressdo. A matéria organica em
decomposicdo exige oxigénio para sua estabiliza¢do; consequentemente, uma vez langada na
agua, consome o oxigénio nela dissolvido. Assim, quanto maior for o consumo de oxigénio,
mais proxima e maior tera sido a polui¢ao;

- cloretos: os cloretos existem normalmente nos dejetos animais. Estes, sob certas
circunstancias, podem causar polui¢do organica dos mananciais.

¢) caracteristicas biologicas

A 4gua ¢ normalmente habitada por varios tipos de microrganismos de vida livre e
ndo parasitaria, que dela extraem os elementos indispensdveis a sua subsisténcia.
Ocasionalmente, sdo ai introduzidos organismos parasitarios e/ou patogénicos que, utilizando
a adgua como veiculo, podem causar doengas, constituindo, portanto, um perigo sanitario
potencial.

E interessante notar que a quase totalidade dos seres patogénicos ¢ incapaz de viver
em sua forma adulta ou reproduzir-se fora do organismo que lhe serve de hospedeiro e,

portanto, tem vida limitada quando se encontram na agua, isto ¢, fora do seu habitat natural.
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Alexander Houston demonstrou, em 1908, que, quando uma agua contaminada com
bacilos de febre tifoide era armazenada por uma semana, mais de 90% dessas bactérias eram
destruidas. Sao varios os agentes de destruicao normal de organismos patogénicos nas aguas
armazenadas. Além da temperatura, destacam-se os efeitos da luz, a sedimentacdo, a presenga
ou ndo de oxigénio dissolvido, parasitas ou predadores de bactérias, toxinas ou antibidticas
produzidas por outros microrganismos como cianobactérias e fungos, etc.

Entre os principais tipos de organismos patogénicos que podem encontrar-se na agua,
estdo as bactérias, cianobactérias, virus, protozoarios ¢ helmintos.

Em virtude de grande dificuldade para identificagdo dos varios organismos
patogénicos encontrados na agua, da-se preferéncia, para isso, a métodos que permitam a
identificacao de bactérias do “grupo coliforme” que, por serem habitantes normais do
intestino humano, existem, obrigatoriamente, em aguas poluidas por matéria fecal.

As bactérias coliformes sdo normalmente eliminadas com a matéria fecal, a razdo de
50 a 400 bilhdes de organismos por pessoa por dia. Dado o grande numero de coliformes
existentes na matéria fecal (até 300 milhdes por grama de fezes), os testes de avaliagdo
qualitativa desses organismos na agua tém uma precisdo ou sensibilidade muito maior do que
a de qualquer outro teste.

Observacao: “No Brasil os padroes de potabilidade da dgua para o consumo humano

sdo estabelecidos pelo Ministério da Saude” e atualmente encontra-se em vigor a Portaria MS

n° 1.469/2000.

4.7.2. Quantidade de agua para fins diversos

O homem precisa de 4gua com qualidade satisfatoria e quantidade suficiente, para
satisfazer suas necessidades de alimentagdo, higiene e outras, sendo um principio considerar a
quantidade de agua, do ponto de vista sanitario, de grande importancia no controle ¢ na
preven¢ao de doencgas, como nos casos de gastroenterites.

O volume de 4gua necessario para abastecer uma populacdo ¢ obtido levando em
consideragdo os seguintes aspectos:

Parcelas componentes dos diferentes usos da

agua Demanda de agua

a) doméstico:
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* bebida;
* cozinha;
* banho;
* lavagem de roupas e utensilios;
* limpeza da casa;
* descarga dos aparelhos sanitarios;
* rega de jardins;
* lavagem dos veiculos.

b) comercial:
* hotéis;
* pensoes;
* restaurantes;
* estabelecimento de ensinos particulares;
* postos de abastecimento de combustivel;
* padarias;
* acougues.

¢) industrial:
* transformac¢do de matéria-prima;
* entra na composicao do produto;
* fins agropecuarios;
* clubes recreativos.

d) publico:
* fontes;
« irrigacao de jardins publicos;
* limpeza publica;
» edificios publicos.

€) seguranca:
* combate de incéndio.

E necessario o desenvolvimento de estratégias para reducio de perdas fisicas de agua
nas unidades de adugdo, tratamento, reservagao, rede de distribui¢cdo e ramais prediais.

O desperdicio nas unidades de consumo deve ser evitado.
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4.7.3. Consumo per capita

Consumo médio de dgua por pessoa por dia (consumo per capita)

O per capita de uma comunidade ¢ obtido, dividindo-se o total de seu consumo de
agua por dia pelo namero total da populacao servida.

A quantidade de agua consumida por uma populagdo varia conforme a existéncia ou
ndo de abastecimento publico, a proximidade de 4gua do domicilio, o clima, os habitos da
populagdo. Havendo abastecimento publico, varia, ainda, segundo a existéncia de industria e
de comércio, a qualidade da dgua e o seu custo.

Nos projetos de abastecimento publico de dgua, o per capita adotado varia de acordo
com a natureza da cidade e o tamanho da popula¢do. Normalmente adota-se as seguintes
estimativas de consumo:

Populagdo abastecida sem ligagdes domiciliares:

Adota-se os seguintes consumos per capita:

» abastecida somente com torneiras publicas ou chafarizes, de 30 a 50 litros/
(habitante/dia);

* além de torneiras publicas e chafarizes, possuem lavanderias publicas, de 40 a 80
litros/(habitante/dia);

» abastecidas com torneiras publicas e chafarizes, lavanderias publicas e sanitario ou

banheiro publico, de 60 a 100 litros/(habitante/dia).

Tabela 17 - Quadro per capto par consumo de agua

Populacao de fim de plano Per capita

- Habitantes - Litros/(habitante/dia)
Até 6.000 de 100 a 150

de 6.000 até 30.000 de 150 a 200

de 30.000 até 100.000 de 200 a 250

Acima de 100.000 de 250 a 300

Fonte manual de Saneamento FUNASA

Observagéo: populagdo flutuante: adotar o consumo de 100 litros/(habitante/dia)

4.8. Medic¢oes de vazao

Em pequenos corregos e fontes:

O M¢étodo mais simples para medig¢ao de vazao consiste em:
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a) recolher a 4gua em um recipiente de volume conhecido (tambor, barril, etc.);
b) contar o nimero de segundos gastos para encher completamente o recipiente.
Exemplo: Se um tambor de 200 litros fica cheio em 50 segundos, a vazdo sera:

200 litros
Q = = 4’0
litros/segundo 50 seg.

Para ter-se a vazao em:

* Litros por minuto (I/min): multiplica-se por 60;

* Litros por hora (I/h): multiplica-se por 3.600;

» Litros por dia (I/d): multiplica-se por 86.400.

Observacao: No caso de correntes de volume e velocidade muito pequenos, devem
ser utilizados tambores de 18 litros de capacidade.
Em func¢ao da area e da velocidade

A vazao aproximada de uma corrente do tipo médio pode ser determinada pelo
conhecimento da velocidade da agua e da area da secdo transversal de um trecho da veia

liquida.

4.9. Diagnostico do Saneamento

Almeja-se, também, com este trabalho a implantacdo de instrumentos norteadores de
planejamento relativos a a¢des que envolvam a ampliacdo dos servigos e a racionalizacdo dos
sistemas existentes, obtendo-se o maior beneficio ao menor custo, aliado ao desafio de
oferecimento de servigo publico de saneamento compativel.

Este Plano Municipal de saneamento Basico esta composto por defini¢do dos
objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo do acesso da
populagdo aos servi¢os de saneamento, bem como os programas, projetos e agoes necessarias

para seu atingimento, nos termos da Lei 11.445/2007 — Lei do Saneamento.

4.9.1. Uso racional da agua
Implantar, em conjunto com a sociedade civil, Programa de Educagao

Socioambiental visando incentivar o uso racional da agua.
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4.9.2. Conservacao dos Mananciais

Implantar e manter de forma permanente e integrada com os Comités de Bacia
Hidrografica, 6rgdos governamentais municipais e estaduais e sociedade civil, Programa de

Conservacao dos Mananciais de Abastecimento atuais e futuros

4.9.3. Mobilidade Urbana

No Brasil, em janeiro de 2012, foi aprovada a PNMU (Politica Nacional de
Mobilidade Urbana), um conjunto de medidas que prometem melhorias no transito das
grandes cidades brasileiras. A Lei 12.587 passou 17 anos tramitando no Congresso Nacional,
e visa ampliar os transportes publicos e ndo motorizados como meio de melhorar a mobilidade
urbana.

O presente projeto apresenta algumas consideragdes sobre a importancia das cal¢cadas
na busca da sustentabilidade do sistema de mobilidade urbana, colocando-as como
responsaveis pelas articulacdes necessarias entre as edificagdes, as pessoas € os produtos. A
mobilidade torna-se, neste sentido, atributo imprescindivel as cidades em que o planejamento
¢ pensado com o foco na pessoa e ndo nos veiculos. Quanto a acessibilidade sugere-se ainda a
adaptagdo de rampas para a mobilidade dos cadeirantes nas calgadas dos principais
quarteirdes do setor central.

Sob tal perspectiva, de um modo geral a mobilidade urbana acessivel tende a
focalizar todas as questdes relativas a acessibilidade das pessoas nos sistemas de circulagao
das cidades, priorizando as condi¢des de conforto e qualidade relacionadas as calgadas e sua
interacao com os meios de deslocamento viario, representados pelos equipamentos e servigos
de transportes oferecidos a populagao.

Ciente desta situacdo o grupo gestor responsavel pela elaboracdo deste projeto
percebeu que existe um grande problema de mobilidade urbana e que um dos que mais
chamou a aten¢do foi as obstrugdes das calcadas, falta de passarelas e diferencas de niveis,
dificultando a conducao dos pedestres.

Fica proposto uma maior eficacia na fiscalizacao por conta do poder publico no que

diz respeito a exigir dos proprietarios das residéncias em fazer suas calgadas de forma padrao
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a ser exigida pela prefeitura no qual a mesma oferecera a confec¢ao das calgadas para aqueles
que por ventura nao tenha condi¢des de construi-las.
O modelo destas calgadas fica sugerido em ser ecoldgicas para melhor absor¢ao de

aguas pluviais. Ha a necessidade de instituir uma politica municipal de mobilidade.

4.10. Sistema de Abastecimento de Agua — SAA

O sistema de dgua potavel € um conjunto de estruturas, equipamentos € instrumentos
destinados a produzir agua de consumo humano a fim de entregd-la aos usudrios em
quantidade e qualidade adequadas, tendo um servigo continuo a um custo razoavel. Os
sistemas de abastecimento de dgua geralmente contém os seguintes componentes: obras de
captacgdo, estacdo de tratamento, redes de distribuicdo e conexdes domiciliares.

O servigos de distribui¢do de dgua tratada ¢ prestado pela SANEAGO e o servigos
sdo cobrados em forma de tarifas de acordo com o consumo mensal.

Todas as informacdes em o acompanhamento para elaboragdo deste diagnostico,
foram fornecidas pelos servidores da unidade local da Estagdo de Tratamento de Agua de
INACIOLANDIA.

A produgao de agua tratada ¢ de 16 Litros/segundo.

4.10.1. Captaciao de agua bruta

A 4gua ¢ captada in natura por barramento do Corrego localizado a 1,3 km
aproximadamente. A 4gua bruta ¢ bombeada da captacdo até a estacdo, com saida dos tubos

do ponto de captacao de 200 mm e na estacdo de 150mm.
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Durante a visita acompanhado pelo operador de sistema local da SANEAGO, foi
possivel visualizar e levantar um diagnostico preciso de todo o sistema de captagdo

tratamento e distribuicdo de 4gua no municipio de Inaciolandia.

4.10.2. Calha Parshall e Aeracao

Os medidores de vazao tipo "Calha Parshall" sdo equipamentos aplicados na medi¢ao
continua de vazao e/ou mistura rapida de coagulantes na estagdes de tratamento de agua.

A aeragdo € o processo de tratamento pelo qual a 4rea de contato entre a 4gua e o ar ¢
aumentada, de modo a facilitar o intercAmbio ou troca de gases e substancias volateis entre a

agua e o ar.
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Todo o tratamento ¢ composto por 3 fases,
sendo: 1? fase — Adicao de sulfato;
2% fase — Floculacgao e

decantacao; 3* fase — Filtragem.

4.10.3. Coagulacao

A coagulagdao tem por objetivo transformar as impurezas que se encontram em
suspensdes finas, em estado coloidal, e algumas que se encontram dissolvidas em particulas
que possam ser removidas pela decantacdo ou flotagdo e filtracdo. A coagulagdo ¢ a primeira
etapa do processo de tratamento.

A coagulagdo €, portanto, um processo de desestabilizacdo das particulas coloidais de
maneira a permitir, por meio das colisdes entre essas e da reducdo das forcas repulsivas, a
agregacao das particulas e, consequentemente, o crescimento das mesmas (METCALF;

EDDY, 2003)
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4.10.4. Floculacao

Processo que ocorre logo apds ou simultaneamente com a coagulacdo e cuja
caracteristica fundamental ¢ a formacdo de aglomerados gelatinosos chamados flocos,
resultantes da reacdo entre o produto quimico coagulante e as impurezas da adgua.

As reagdes quimicas iniciadas na coagulagdo fazem com que as impurezas na agua
possam se aglomerar, consequentemente, formando flocos na etapa de floculagdo. A
finalidade dessa etapa ¢ apenas o condicionamento da 4gua para formacdo dos flocos,
aumentando o tamanho das particulas, ndo ocorrendo a remog¢ao das impurezas, visto que essa
remo¢ao se dard na proxima etapa pela decantacdo ou flotagdo, ou mesmo na filtragdo

(HELLER; PADUA, 2006).

4.10.5. Decantac¢ao ou Flotacao

A decantagdo ¢ o processo pelo qual se verifica a deposi¢do dos flocos pela agdo da
gravidade.

A decantacao ¢ uma das técnicas mais antigas e simples de clarificagdo da agua.
Consiste na utilizagdo das forcas gravitacionais para separar particulas de densidade superior

da dgua, depositando-as em superficie de zona de armazenamento. (RICHTER,1991)
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4.10.6. Filtracao

A Filtragdo constitui um processo de separagao solido-liquido, no qual envolve os
fendmenos fisicos, quimicos e, as vezes, bioldgicos. Nesta etapa, busca-se a remoc¢do das
impurezas da dgua a partir da sua passagem por um meio poroso (RICHTER,1991). Esta pode
vir precedida ou ndo das etapas de coagulacdo, floculacdo e decantagao.

O modelo de Filtragio da ETA de INACIOLANDIA ¢ do tipo convencional Direta
Descendente — FDD onde o sentido do fluxo da agua coagulada, que, neste caso, ¢ de cima
para baixo e no meio granular, pois seus graos sao menores, onde na passagem da agua sera

filtrado por sistema composto de pedras, areias e carvao ativado.
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4.10.7. Desinfeccao

Destrui¢ao ou inativagdo de organismos patogénicos, capazes de produzir doengas ou
de outros organismos indesejaveis.

A desinfeccdo tem por finalidade a destruicdo de microrganismos patogénicos
presentes na agua (bactérias, protozoarios, virus e vermes). E importante salientar que
desinfeccao ¢ diferente de esterilizagdo. A esterilizagdo compreende a destruicao de todos os
organismos, patogénicos ou nao; enquanto que a desinfeccao ¢ a destruigdo de parte ou todo
um grupo de organismos patogénicos. Os virus da hepatite e da poliomielite, por exemplo,
nao sdo completamente destruidos ou inativados pelas técnicas usuais de desinfecgao.

O compostos de cloro mais utilizados na ETA de INACIOLANDIA é o cloro gasoso
(C12).

4.10.8. Fluoretacao

Fluoretagdo ¢ uma tecnologia de Satde Publica, recomendada pela Organizacio
Mundial da Saude (OMS). Empregada desde 1945, para a prevencdo da carie dentaria,
utilizando da 4gua de abastecimento publico como veiculo para o flior, um elemento quimico
presente no ambiente, cuja concentragao varia conforme o meio (4dgua, ar, solo). Existem
algumas aguas que apresentam naturalmente uma concentragao de flaor.

Aplicacdo de compostos quimicos contendo flior em dosagens adequadas visando

prevenc¢do da carie dentéria. Esta aplicacdo reduz em até 60% a incidéncia de céries dentarias.

e

K

Foto : equipamentos de desinfeccdo da agua na ETA Foto : equipamentos de desinfec¢do da 4gua na ETA
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4.10.9. Controle de Qualidade

Existe um pequeno laboratério dentro da ETA de INACIOLANDIA, para analises de
verificacdo do controle de qualidade diariamente. Outros anélises mais detalhados, sdo
colhidos amostras e encaminhados para o laboratério de Goiania.

A ficha de controle diario de operacao da ETA, consta nos anexos.

4.10.10. Equipe de Trabalho

A ETA funciona com uma equipe de trabalho de operadores de sistemas, com
funcionamento de 18 horas consecutivas.

Existe disponibilidade para preenchimento de uma vaga no servigo de operacdo da
ETA, para tirar as folgas dos demais servidores de operagao.

Sede administrativa municipal dos servicos de saneamento

Em INACIOLANDIA existe uma sede onde funciona para operar todo o expediente
administrativo.

O prédio esta localizado no centro da cidade, a area da sede administrativa. A area da

ETA esta na Zona Rural do Municipio.
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4.11. Como Deve Ser o Sistema de Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de dgua para consumo humano ¢ a instalacdo composta por
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinados a producdo e a distribuicao
canalizada de dgua potavel para populacdes, sob a responsabilidade do poder publico, mesmo
que administrada em regime de concessao ou permissao.

Solugdo alternativa de abastecimento de 4gua para consumo humano ¢ toda
modalidade de abastecimento coletivo de dgua distinta do sistema de abastecimento de agua,
incluindo, entre outras, fonte, pogo comunitario, distribuicdo por veiculo transportador,
instalagdes condominiais horizontal e vertical.

Basicamente, existem dois tipos de solucao para o abastecimento de adgua:

* solucao coletiva;

* solu¢do individual.

A solucdo coletiva aplica-se, em areas urbanas e areas rurais com populacdo mais
concentrada. Os custos de implantacdo sao divididos entre os usuarios.

A solugdo individual aplica-se, normalmente, em areas rurais de populagdo dispersa.
Nesse caso, as solucdes referem-se exclusivamente ao domicilio, assim como os respectivos
custos.

Em éreas suburbanas e periféricas, com caracteristicas rurais ou mesmo em areas de
populacdo mais concentrada, pode-se utilizar uma combinagdo dessas duas solucdes, onde
algumas partes, como o manancial ou a reservacdao, sao de carater coletivo, sendo a
distribui¢do de dgua de carater individual.

Normalmente, uma grande cidade contém uma parte central de caracteristicas

urbanas; uma outra zona, suburbana, de populacdo mais esparsa, € uma terceira zona
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periférica de caracteristicas nitidamente rurais. Nesses casos, deve-se estudar a solu¢do ou
solugdes mais adequadas para cada uma dessas zonas.

2.8. Mananciais para abastecimento de agua

E toda fonte de 4gua utilizada para abastecimento doméstico, comercial, industrial e
outros fins. De maneira geral, quanto a origem, os mananciais sao classificados em:

* Manancial superficial

* Manancial subterraneo

» Aguas meteoricas (chuva neve ou granizo)

4.12. Formas de captacao da agua

De acordo com o manancial a ser aproveitado, podem ser utilizadas as seguintes
formas de captagao:

* superficie de coleta (dgua de chuva);

* caixa de tomada (nascente de encosta);

» galeria filtrante (fundo de vales);

* poco escavado (lencol freatico);

* poco tubular profundo (lengol subterraneo);

» tomada direta de rios, lagos e agudes (mananciais de superficie).

4.13. Abastecimento publico de agua

Quando a densidade demografica em uma comunidade aumenta, a solucdo mais
economica e definitiva é a implantacdo de um sistema publico de abastecimento de dgua. Sob
o ponto de vista sanitario, a solugdo coletiva ¢ a mais indicada, por ser mais eficiente no
controle dos mananciais, e da qualidade da agua distribuida a populacao.

Nao obstante, as solugdes individuais para as areas periféricas ndo devem ser
desprezadas, pois serdo uteis, salvardo muitas vidas e fardo minorar muitos sofrimentos,
enquanto se aguardam solugdes gerais. Estas tltimas envolvem grandes gastos e muitas vezes

S0 morosas.

4.14. Partes constituintes do sistema ptblico de abastecimento de agua

Um sistema de abastecimento de agua ¢ composto das seguintes unidades:
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* manancial;

* captagdo;

* adugao;

* tratamento;

* reservagao;

* rede de distribuicao;
* estacoes elevatorias;

* ramal predial.

4.15. Diagnostico do Sistema de abastecimento de agua

O Sistema de abastecimento de d4gua do municipio de INACIOLANDIA ¢ abastecido
de dgua tratada por empresa prestadora de servico de Saneamento de Goias SANEAGO, e que
ja atua na cidade desde sua implantagdo, que foi contratado por concessdo de Servigos
Publicos.

O abastecimento publico de agua tem sido prestado de maneira satisfatoria a
populacdo em todas as regides urbanas do municipio, dentro dos padrdes de qualidade e
potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Porém hoje o sistema esta operando em capacidade maxima e necessita de melhoria

no quantitativo da captagdo para atendimento da demanda.

4.15.1. Descricgio do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA

Este sistema ¢ composto por captacao, tratamento, estacao (reserva) e distribuicdo de
Agua no Bairro Dinomar Ribeiro.

Toda a agua de consumo em Inaciolandia ¢ captada por acumulacdo (represa) no
corrego, seguindo bombeado até a ETA, passa pelo tratamento, todo este processo € por
gravidade.

A agua tratada é recalcada para uma estagdo elevatoria, dentro da ETA.

Os motores para realizar o sistema de descarga e limpeza dos filtros sdo os mesmos

para o recalque.
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Apos o recalque da elevatdria da ETA para uma estacdo apoiada * para distribuicao

de 4gua no centro da cidade e bairros da cidade.

4.15.2. Reservacao

Em INACIOLANDIA o sistema de Reservagio é composto por 01 (uma) estagdo de
reservacao no bairro Dinomar Ribeiro.
Para atendimento de demandas futuras existe a necessidade implantar mais uma

estacdo de reservacao, conforme Cronograma de Agdes.

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Extens&o de Redes de Agua (m) 23.830 | 26.162 | 26.162 | 26.162 | 26.924 | 27.224 | 29.067 | 29.067 | 31.966 | 31.966 | 33.302
Ligagdes de Agua (nimero) 951| 1.003| 1.060| 1.190| 1.308 | 1.405| 1.510| 1.631| 1.756| 1.836| 1.904
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4.15.3. Rede de Distribuicao

Toda a rede distribuicdo da dgua tratada ¢ feita pela estacdo de Reservagao.

Existe um grande problemas nas manuten¢des que had uma necessidade mais frenética
em casos de cumprimentos emergéncias, no contingente do quadro de servidores tendo uma
necessidade de efetivar mais funcionarios para cumprimento das demandas no campo.

Esta necessidade estd relacionada com a demanda crescente da populagdo e
consequentemente com aberturas de novas areas para moradia, os loteamentos,

E necessario realizar um estudo de viabilidade para que se tenha uma solu¢io mais

adequada para o sistema ja existente.

4.15.4. Ligacodes

O sistema de abastecimento de dgua ¢ conta com 1.904 ligagdes domiciliares.

4.15.5. Comunidades Isoladas

Existem alguns localidades mais isolados porém todos contemplam de 4gua tratada.

No municipio trabalha-se com o crescimento da expansdo urbana, haverd a

necessidade de ampliacao de redes.
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4.15.6. indice de Atendimento de Abastecimento de Agua

O Indice de Atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua de
INACIOLANDIA devera atender a 100% da populagio urbana.

4.15.7. Captacio

A captacio localizada no municipio de INACIOLANDIA, est4 no limite de saturago
e para atender as populagdes futuras, o sistema precisa de ampliacdo para conseguir suportar o
acréscimo de consumo e novas ligacoes.

Porém ¢ necessario fazer melhorias na barragem, fazendo uma limpeza, e trabalhar
no reflorestamento aa margens da represa e na montante do corrego acima da captagao.

Durante o levantamento dos dados in loco foi possivel visualizar que existe presenca
de animais (bovino) nas margens da represa de captacdo de 4gua bruta do municipio de
INACIOLANDIA, implica que ¢ um fator desfavoravel para a qualidade desta dgua e
influencia na degradagao da APP da represa.

A proposta ¢ que o municipio, juntamente com a SANEAGO e outros parceiro
realizem um projeto de recuperagdo da APP da represa e do Corrego e promova o cerca para
fechar a area a evitar o pisoteio do gado nas formas jovem arboéreas, localizada na APP.

Em relagdo a sedentacdo animal, devera ser incluido no projeto de recuperacao a
implantacdao de bebedouros nas propriedades vizinha que utilizam a represa para sedentacao

dos seus animais.
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4.15.8. Deficiéncia detectada

Pode-se constatar algumas deficiéncias no sistema de captagdo, tratamento e
distribuicdo. Serdo vistos e apontados cada um deles.

Captagdo: A captagdo de agua bruta por barramento, de acordo com o
que pode ser visto, pode estar comprometido, levando em consideragdo que no
periodo das secas o volume fica bastante comprometivo ao abastecimento de

agua da cidade
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A APP da represa e do Corrego da Vertente necessita de recuperagao até porque

podera melhorar o fluxo de dgua;

Foto: Barragem de captagdo sem presenga de Foto: Pisoteio de gado nas margens da barragem de
vegetagdo nas margens captacao

O nivel da caixa de captacao estd baixo, podendo ser interrompido o abastecimento;

As caixas do registros e caixas de captacdo estdo em estado precério de conservagdo
falta protecdo e controle de entrada;

Presenca de animais as margem da barragem de captagdo, comprometendo a
qualidade da 4gua e interferindo na regeneracao natural da flora motivado pelo pisoteio;

Nao existe plano emergencial para uma 2* op¢ao de captagdo para atendimento

contingenciais.
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Tratamento: A ETA trabalha com operadores, sendo 18 de funcionamento e
conseguindo atender a populagdo, porém necessita de mais servidores para melhorar a escala e
regularizar as folgas dos operadores;

Distribuicdo: As bombas de transferéncia dos reservatdrio apoiado para o elevado de
sem ter uma de reserva e as demais bombas apresentaram necessidade de manuten¢do por
estar com vazamento visivel;

Ampliacdo de mais uma estacdo de reserva de agua para atendimento das demandas

futuras.

4.16. Fatores favoraveis

Os pontos favoraveis devem ser descritos em fun¢ao de uma analise mais detalhadas
para as decisOes futuras de qualquer alteracao no sistema ja existente.

A ETA estar localizada proxima a captacdo e mais proximo ainda estdo dois outros
recursos de agua que sdo pogos de captagdo de aguas subterranea com volumes de 6
Litros/segundo.

Uma consideravel opc¢do futura seria a captagao por flutuante na represa do Rio dos
Bois que ¢ um importante e grande Rio. A ETA localizasse a 1,3 Km do centro da cidade
fazendo com que tenha uma maior logistica na adugao;

A ETA devera receber uma ampliagdo para conseguir atender as demandas atuais e
futuras;
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O sistema gravitacional da na distribuicdo de agua tratada ¢ uma grande vantagem
por nao ter custos de energia no bombeamento desta agua e elevatorias;

A equipe de trabalho tanto do administrativo, campo e operagdo sdo capacitados,

porem, deverdo passar por cursos de aprimoramento e reciclagem; Todos os

equipamentos, apesar de alguns necessitarem de manutengao, sdo eficientes

sendo que sua manuteng¢do ¢ mais viavel do a substitui¢do ou troca de sistema;

A captagdo de agua bruta na barragem do Corrego, tem menor probabilidade de
contaminagao por cargas agrotoxicas de areas agricultaveis, e sem risco de esgoto clandestino
por ndo apresentar no seu curso nenhuma comunidade nem empresas que possa causar
contaminagao do recurso.

Existe uma constante queda e sobrecarga de energia na regido de INACIOLANDIA,
e consequentemente afeta os sistemas elétricos da ETA, serd necessario a instalagdo de
geradores de energia elétrica para as situacdes de falta constante de energia. O protocolo ¢é

comunicar imediatamente a
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unidade da CELG e a central ja desloca um técnico para solucionar o problema, este fato ¢

feito dentro de um periodo aceitavel.

4.17. Mecanismo de Avaliacao do Sistema

A eficiéncia no sistema de tratamento pode ser vista através de um laboratorio
existente dentro da ETA que verifica a qualidade da dgua desde sua entrada até a saida, que
diagnostica a necessidade de dosar para mais ou para menos a substancia utilizadas no
tratamento.

Em relagdo ao monitoramento dos niveis de agua dentro de todos reservatorios,
existe um sistema computadorizado que pode ser verificado pelo operador dentro da cabine de
monitoramento na ETA.

Existe um sistema de coleta de dgua nas residéncia porém esta coleta nao ¢ feita
diariamente no consumidor final, para que seja avaliado o produto, ¢ necessario que melhore
este sistema de controle onde poder ser sugerido que se utilize equipamentos portateis e os
resultados sejam dados imediatamente e as andlises devem ser realizadas diariamente em
locais diversos da cidade.

Deve ser criado também campanhas para que os consumidores lavem suas caixas

d’agua a cada seis meses para que seja garantida a qualidade de agua.

4.18. AcoOes emergenciais e contingenciais
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Nao existe nenhum plano emergenciais e contingencial para que seja posto em
pratica, caso ocorra uma possivel intervengao no fornecimento de dgua para comunidade que
talvez possa ser provocado por um problema de energia, rompimento de adutora ou escassez

na captacao por estiagem ou até mesmo uma contamina¢ao no manancial.

Pode ser proposto também a implantacdo de uma adutora de captacao
superficial da represa do Rio dos Bois distante a 3 quilometros a jusante do corrego
onde hoje ¢ realizado a captacao;

Implantar educagdo ambiental nas escolas e em diversos seguimentos
da sociedade, no sentido preservagao de mananciais, importancia da dgua e demais
temas relacionados a saneamento e meio ambiente.

Sera necessario a elaboracao dos projetos propostos no presente PMSB, para em
seguida ser realizado um estudo de viabilidade pela empresa responsavel pelo servigos de
tratamento e fornecimento de 4gua em INACIOLANDIA, e confirme qual é a melhor opgio
para garantir o atendimento de dgua a populacdo com qualidade.

A grande vantagem da captagdo atual, € que o manancial Cérrego, nasce dentro do
municipio de INACIOLANDIA a 4 quildmetros a montante, ¢ tem uma menor probabilidade
de contaminagdo por cargas agrotoxicas ou de esgoto, por nao ter em seu talvengue nenhuma

industria ou comunidades habitacionais.
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4.19. Programas, projetos e acoes

O objetivo geral do planejamento em saneamento, visa basicamente a otimizagao na
implantacdo dos servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos recursos
aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio, melhor qualidade

na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento sustentavel.

O objetivo especifico deste capitulo ¢ definir as estratégias a serem adotadas para a
formulagdo de propostas de solugdes para o atendimento das demandas segundo os seguintes
prazos:

¢ Imediato (até 3 anos)

e De curto prazo (de 4 a 9 anos);

e De médio prazo (de 10 a 15 anos);
e De longo prazo (de 16 a 20 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de
diversos projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o alcance dos
das metas estabelecidas no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico.

Ja os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o mesmo objetivo sdo agrupados em
programas, possibilitando a obtengao de beneficios que nao seriam alcangados se gerenciados
isoladamente.

Por fim, as agdes representam o conjunto de atividades ou processos, que sao 0s

meios disponiveis ou atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais focado de
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atuacdo necessario para a consecu¢do do projeto. Uma vez encerrado o projeto e atingido seu objetivo, as

acoes tornam-se atividades ou processos rotineiros de operacao ou manutengao.

No presente Plano Municipal de Saneamento Basico serdo propostos 3 programas de Agoes:

. Acgdes e Programa de Universalizacdo dos Servigos;

o Acgdes e Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos

. Acgdes e Programa Organizacional/Gerencial

4.20. Objetivos e Metas

A projecdo populacional e o diagndstico da situacdo atual realizados neste trabalho, indicam

programas de investimentos que demandardo um conjunto de projetos e agdes visando atingir aos

objetivos e metas projetados.

Neste estagio de planejamento, apresentam-se as seguintes proposituras:

METAS DE BASICAS

1 Aumente da Reservagie de Agua;

+: Estude técnice da disp de de 3gua nes fais

+11 Estude e impl gao de Macre Medid nas redes;

14 Aumente da produgie de dgua:

do do Si de Captagio de Agua da Estagiic de Tratamente de Agua, para atender a

demanda crescente de consume de agua a medio e longe praze;

., Universalizar o Sistema de Abastecimento de Agua, com a eonstrugie de nevas redes de agua

nas ruas hie atendidas (5.000 metres de novas redes).

. CADASTRO TECHNICO
Cadastre geral das redes de Abastecimente de Agua da cidade, em base Georreferenciade,
. L do a0 cad; ial e impl, do si atica de lizagie per de dades
" do cadastre técnico das redes e demais tedas as gées ne
sistema;
o 'CONTROLE DE QUALIDADE NOS PROCESS05S DE PRODUGAO E DISTRIBUIGAS DE AGUA
 TRATADA
Aguisigie de oficina mével equipada para digées hidrauli ferigdes e calik de
dicd ao des si de Ak de Agua e Esg Sanitarie.
+ MELHORIAS COMERCIAIS, COMBATE AS FRAUDES E PERDAS DE AGUA
Substituigie dos mi did, danificades ou com idade acima de 5 anes, e isntalagie de
em tedas as ligages que ainda nie tem.
.. Implementagde de pregrama caga fraudes e ligagé 4 SOm F i das
* | ligagses ireg e dos

2 -EXEGUQEO DAS OBRAS DE AMPLIAGAO E OPERAGAO (FUNCIONABILIDADE) DO SISTEMA DE
" ABASTECIMENTO DE AGUA
-Subsliluigio de rede adutera, elevateoria de agua tratada DN 150 CA (tube de Cimente Amianto)

per Tube PVC DH 150 em PVC;

33 Medulagie da rede de 3gua ne Bairre Dinomar Ribeire

Instalagie de Macromedidores em todas as demais medulagées (seteres de dgua), som
Rie At sa e VAl o e ! ntitniica a1
medigie instantinea de vazdes

g0 de Pentos de Pitemetria para

,, Reformae Impermeahbilizagie dos reservatérios elevade em concreto da

de 50m);

=

INACIOLANDIA PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de AGGES
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INACIOLANDIA

PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de ACOES

GESTAO 2017-2020

.+ PROGRAMA DE GESTAO PELA QUALIDADE, com eapacitagie sentinuada,

et o Descrigdo

Ref e Imp kil de de srie elevads de da distribuigie de dgua ne
Bairre Dinemar Ribeire (Capacidade 200 m7);

51 Instalagie de Macromedideres no Pogo Profunde 1 e Poge Profunde 2;

7 Referma e Ampliagio da ET.A;

Refi e Ampliagie do Lab arie da E.T.A, com aquisigie de noves
parae ri
any e de Floco |
0 G sio de Srie com idade de 150 m’ na captagioE.T.A

+ Instalagde de uma bomba reserva na Elevatéria de Agua Bruta;

Instalagie de uma bomba reserva na Elevatéria de Agua Tratada;

: Medulagie da rede de agua ne Bairre Dinemar Ribeiro;

res em tedas as demais medulagées (seteres de agua), com

Instalagie de Macromedi
u eel 3o de valvulas e registres, i fi e g3e de Pontes de Pitometria para

medigie instantanea de vazdes.

Recuperagie do reservatério metalico de 300 mYy

gie de uma eds do para §3o central com salas, banheires para os
s colaberaderes das equipes deo Sistema de Abastecimente de ﬂgua e do Sistema de
Esgotamente Sanitarie, local adequade para distribuigie das equipes de serviges externes, e
demais ambientes complementares.

7 Atendimente a nevas AV.T.Os.

Instalagie de hidrantes nas redes;

1= Geraderes de energia para a captagie e elevatéria;

22 Implantar neves decantaderes;

Estabel di ! de d he de Sistéma de Al i de ﬂgua. e
da dos indices/indicad
. Implantagie de Programa de Gestde pela lidade e Capacitaga i la das equipes de
" trabalhe;

IMPLANTAGAO DE PROGRAMAS DE EDUCAGAO 50CIO AMBIENTAL E UTILIZAGAO DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA A POPULAQ;\O

= sdo de prog de geie secie e utilizagée racional da

. agua. Programa continuade.

A e inf i b do te para d gae de Prog)

" continuade.

. e p para a d do de di iti de fraude de M lologia de
visterias, corregdo e punigis as fraudes d das. Prog d

Eoat

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSE

Aoz | Anos | Amd | Anot | Ama | Anc? | Anod | Ancd | Anass | Anoti | seo 2] Anc 13| Ano | Anc1s | Ao 18 | Anct? | Ano 13| A | Anem

—
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Capitulo IV
5. Esgotamento Sanitario
5.1. Consideracoes gerais

Os dejetos humanos podem ser veiculos de germes patogénicos de varias doengas,
entre as quais febre tifoide e paratifoide, diarreias infecciosas, amebiase, ancilostomiase,
esquistossomose, teniase, ascaridiase, etc. Por isso, torna-se indispensavel afastar as
possibilidades de seu contato com:

* homem;

* aguas de abastecimento;

* vetores (moscas, baratas);

* alimentos.

Observa-se que, em virtude da falta de medidas praticas de saneamento e de
educagdo sanitaria, grande parte da populacdo tende a lancar os dejetos diretamente sobre o
solo, criando, desse modo, situagdes favoraveis a transmissao de doengas.

A solugdo recomendada ¢ a construgdo de privadas com veiculagdo hidrica, ligadas a
um sistema publico de esgotos, com adequado destino final. Essa solucdo ¢, contudo,
impraticavel no meio rural e as vezes dificil, por razdes principalmente econdmicas, em
muitas comunidades urbanas e suburbanas. Nesses casos sao indicadas solugdes individuais

para cada domicilio.

5.2. Diagnésticos do Esgotamento Sanitario

Atualmente no municipio de INACIOLANDIA contempla parcialmente de rede de
esgotamento sanitario. A pratica usual das residéncias e comércio, para disposi¢do dos seus
residuos sao o uso da fossa negra sem critérios.

E sabido que esta pratica nio é favoravel para qualidade ambiental, porém sera
previsto neste estudo a necessidade, nos caso emergencial, do uso de fossa séptica com
critérios, obedecendo as legislagdes atuais, no intuito de mitigar os danos que possam causar o

uso deste sistema sem a implantagdo dos critérios legais.
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O municipio deverd estabelecer critérios para emissao dos efluentes liquidos para os
varios setores da economia, tanto para moradia residencial quanto empresas e ou industrias.
Uma oficina ou posto de servicos de combustiveis deverao atender critérios que atualmente ja
sdo claros em leis, resolugdes e Instrugdes normativas para a emissdo dos seus efluentes

liquidos.

5.3. Importancia sanitaria

Sob o aspecto sanitario, o destino adequado dos dejetos humanos visa,
fundamentalmente, ao controle e a prevencao de doencas a eles relacionadas.

As solugdes a serem adotadas terdo os seguintes objetivos:

* evitar a polui¢do do solo e dos mananciais de abastecimento de agua;

* evitar o contato de vetores com as fezes;

* propiciar a promog¢ao de novos habitos higiénicos na populacao;

* promover o conforto e atender ao senso estético.

5.4. Importancia econémica

A ocorréncia de doencas, principalmente as doengas infecciosas e parasitarias
ocasionadas pela falta de condi¢cdes adequadas de destino dos dejetos, podem levar o homem
a inatividade ou reduzir sua potencialidade para o trabalho.

Assim sendo, sdo considerados os seguintes aspectos:

» aumento da vida média do homem, pela redu¢do da mortalidade em consequéncia
da redugdo dos casos de doengas;

* diminuigdo das despesas com o tratamento de doengas evitaveis;

 redu¢do do custo do tratamento da agua de abastecimento, pela prevencgao da
polui¢ao dos mananciais;

* controle da poluigdo das praias e dos locais de recreagao com o objetivo de
promover o turismo;

» preservacao da fauna aqudtica, especialmente os criadouros de peixes.
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5.5. Esgotos domésticos

5.5.1. Conceito

O esgoto doméstico ¢ aquele que provem principalmente de residéncias,
estabelecimentos comerciais, instituigdes ou quaisquer edificagdes que dispde de instalagdes
de banheiros, lavanderias e cozinhas. Compdem-se essencialmente da agua de banho,

excretas, papel higiénico, restos de comida, sabao, detergentes e d4guas de lavagem.

5.5.2. Caracteristicas dos excretas

As fezes humanas compdem-se de restos alimentares ou dos proprios alimentos nao
transformados pela digestao, integrando-se as albuminas, as gorduras, os hidratos de carbono
e as proteinas. Os sais € uma infinidade de microorganismos também estdo presentes.

Na urina s3o eliminadas algumas substincias, como a uréia, resultantes das
transformagdes quimicas (metabolismo) de compostos nitrogenados (proteinas).

As fezes e principalmente a urina contém grande percentagem de agua, além de
matéria organica e inorganica. Nas fezes esta cerca de 20% de matéria organica, enquanto na
urina 2,5%.

Os microrganismos eliminados nas fezes humanas sdo de diversos tipos, sendo que
os coliformes (Escherichia coli, Aerobacter aerogenes e o Aerobacter cloacae) estao

presentes em grande quantidade, podendo atingir um bilhdo por grama de fezes.

5.6. Conceito de contaminacao
Introdugdo, no meio, de elementos em concentracdes nocivas a saude dos seres

humanos, tais como: organismos patogénicos, substancias toxicas ou radioativas.

* Fluxo de contaminacdo fecal Fonte adptado Darach,1990.
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Excretas
Maios Alimento Boca ou pele
Vetores
Solo
Agua

5.7. Sobrevivéncia das bactérias

A sobrevivéncia das bactérias, no solo, varia bastante; assim, o bacilo tifoidico
resiste sete dias no esterco, 22 dias em cadaveres enterrados, 15 a 30 dias em fezes, 70 dias
em solo umido e 15 dias em solo seco; o bacilo disentérico, oito dias em fezes solidas, 70 dias

em solo umido e 15 dias em solo seco.

5.8. Estabilizacido dos excretas

Os excretas humanos possuem matéria organica, instavel, constituida de poucas
substancias simples como hidrogénio (H), oxigénio (O), azoto (Az), Carbono (C), enxofre (S)
e fosforo (P), que combinadas de diversas maneiras e propor¢des formam a imensa variedade
de compostos organicos em estado solido, liquido e gasoso.

Os excretas langados no solo, sofrem agdo de natureza bioquimica, pela presenca de
bactérias saprofitas, até sua mineralizagao.

A decomposi¢ao aerobia (oxidag¢do) acontece quando a matéria organica estd em

intimo contato com o oxigénio livre. Quando a massa organica colocada em contato com o ar
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for muito espessa, a oxidacdo s6 acontecera na superficie livre e consequentemente o seu
interior sofrera decomposicao anaerobia (reducao) devido a falta de oxigénio. Entretanto, se a
mesma massa for diluida em grande volume de agua contendo oxigénio dissolvido, a
decomposicdo pode ser totalmente aerdbia, porque essas condigdes propiciam um intimo
contato das substancias organicas tanto com o oxigénio como com as bactérias aerdbias.

Além da decomposicao aerdbia ndo produzir maus odores, processa-se em periodo de
tempo menor que a anaerdbia. A decomposi¢do anaerobia, para total estabilizacdo da matéria
organica, requer varias semanas e até meses, enquanto a aerobia pode efetivar-se em termos
de horas.

Como a decomposi¢ao anaerobia produz gases fétidos (gés sulfidrico, mercaptano,
etc.), costuma-se dizer que a matéria esta em putrefacdo ou estado séptico.

A matéria organica depois de estabilizada pode ser assimilada pelas plantas e estas
ingeridas como alimentos pelo homem e pelos animais, cujas excregdes sdo novamente
desdobradas e finalmente estabilizadas, fechando-se o ciclo que se repete indefinidamente.

O ciclo da decomposi¢do (ciclo da vida e da morte) pode ser representado pelos

principais componentes da matéria organica (Carbono, Nitrogénio e Enxofre).

5.9. Doencas Relacionadas Com os Esgotos

E grande o numero de doengas cujo controle estd relacionado com o destino
inadequado dos dejetos humanos. Citaremos entre as principais: ancilostomiase, ascaridiase,
amebiase, colera, diarreia infecciosa, disenteria bacilar, esquistossomose, estrongiloidiase,

febre tifoide, febre paratifoide, salmonelose, teniase e cisticercose.

5.9.1. Modos de transmissao

a) pelo contato direto da pele com o solo contaminado por larvas de helmintos,
provenientes de fezes de portadores de parasitoses: as fezes do homem doente, portador de
ancilostomose e estrongiloidose contém ovos dos parasitas que, uma vez no solo, eclodem,
libertando as larvas; estas aguardam a oportunidade de penetrar na pele de outra pessoa, vindo
localizar-se no seu intestino depois de longo trajeto por varios 6rgaos;

Exemplo de medidas de controle:

* uso de privadas evitando a contaminacao da superficie do solo.

b) pelo contato direto da pele com colecdes de 4gua contaminada por cercarias:
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Exemplo de medidas de controle:

* uso de privada evitando a contaminacdo das dguas de superficie (lagoas, corregos,
etc.). Evitar o banho em corregos e lagos, nas regides onde houver prevaléncia de
esquistossomose;

¢) pela ingestdo de alimentos e dgua contaminados diretamente pelos dejetos: € o
modo de transmissdo da ascaridiase, da amebiase, das febres tiféide e paratiféide e de outras
doengas.

Exemplo de medidas de controle:

* lavar frutas e verduras em agua potavel;

* evitar a contaminacdo por fezes das dguas de irrigagao;

* desinfec¢do da 4gua para consumo humano;

* proteger mananciais ¢ fontes de agua destinados ao consumo humano;

d) pela ingestao de alimentos contaminados por vetores: entre as doengas veiculadas
pelos vetores, citam-se: diarreias infecciosas, febre tifoide e paratifoide.

Exemplo de medidas de controle:

* proteger os alimentos e eliminar os focos de proliferacao de vetores;

e) pela ingestdo de alimentos diretamente contaminados pela mao de homem, por
falta de higiene pessoal: ¢ o principal modo de transmissao das diarréias infecciosas, que sao
as grandes responsaveis pela alta mortalidade infantil.

Exemplo de medida de controle:

* lavar as maos, ap6s o uso da privada e troca de fraldas das criangas, antes de lidar
com alimentos e antes das refei¢oes;

f) pela ingestdo de carnes suinas e bovinas contaminadas com cisticercos viaveis: a
Taenia solium (do porco) e a Taenia saginata (do boi) enquista-se nos tecidos dos mesmos,
sob a forma de larvas (cisticercos). Uma vez ingerida pelo homem a carne crua ou mal cozida,
contaminada com cistecercos, este adquire a teniase. A Taenia solium ou saginata fixa-se pelo
escolex a mucosa do ter¢o médio do intestino delgado, dispondo o restante do corpo ao longo
da luz intestinal. Desenvolvendo o verme adulto, expulsando diariamente de quatro a oito
proglotes (anéis) contendo em média 50 a 80 mil ovos, em cada proglotes.

A cistecercose humana se da pela ingestao de ovos de T.Solium presentes em maos,
agua e alimentos contaminados da mesma forma que a suina, havendo no entanto, uma
predilecdo pelo sistema nervoso central.

Exemplo de medidas de controle:

* uso de privadas, evitando a contaminagdo das pastagens e impedindo a ingestao de
fezes pelos porcos; cozinhar bem as carnes fornecidas em localidades onde o abate de animais
¢ feito sem inspe¢ao sanitaria.

Tabela 20— Riscos relacionados por contaminagao de fezes
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Doencas
Bactéria
Febre tifoide e
paratifoide

Colera

Diarréia aguda

Agente patogénico

Salmonella typhi e paratyphi

Vibrio cholerae O1 e 0139

Shigella sp. Escherichia coli,
Campylobacter e Yersinia

Diarréia aguda

enterocolitica
Virus
Hepatite A e E Virus da hepatite A
Poliomielite Virus da poliomielite

Virus Norwalk
Rotavirus
Astrovirus
Adenovirus
Caliciviru

Protozoario
Diarréia aguda

Toxoplasmose

Cistecercose

Entamoeba histolytica
Giardia lamblia
Cryptosporidium spp.
Balantidium coli

Toxoplasma gondi

Taenia solium

Transmissao

Fecal-oral em relagado
a agua

Fecal-oral, em relagdo a

agua e
contaminados

Medidas |

Abastecimento de agua
(implantacéo e/ou
ampliacdo de

sistema)

Imunizagao
Qualidade da
agua/desinfecgao

alimentos

Instalagdes sanitarias
(implantagao

¢ manutengao)

Higiene dos alimentos

5.10. Capacidade de absorc¢ao do solo

5.10.1. Caracteristicas do solo

Fonte: Adaptado Barros,1995

Os componentes do solo sdo areia, silte e argila. O tamanho das particulas governa o

tamanho dos poros do solo, os quais, por sua vez, determinam o movimento da 4gua através
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do mesmo. Quanto maiores as particulas constituintes do solo, maiores os poros e mais rapida

sera a absorgao.

5.10.2. Teste de absorcao do solo

Sua finalidade ¢ fornecer o coeficiente de percolagao do solo, o qual € indispensavel

para o dimensionamento de fossas absorventes e campos de absor¢ao.

5.11. Soluc¢ées individuais para tratamento e destinagio final dos esgotos
domeésticos

Onde ndo existe agua

encanada; Privada com fossa

seca; Defini¢ao;

A privada de fossa seca compreende a casinha e a fossa seca escavada no solo,
destinada a receber somente os excretas, ou seja, nao dispde de veiculagdo hidrica. As fezes
retida no interior se decompde ao longo do tempo pelo processo de digestdo anaerobia.

Localizagao

Lugares livres de enchentes e acessiveis aos usuarios. Distante de pogos e fontes e
em cota inferior a esses mananciais, a fim de evitar a contaminag¢do dos mesmos. A distancia
varia com o tipo de solo e deve ser determinada localmente. Adotar uma distdncia minima de

segurancga, estimada em 15 metros.

5.12. Dimensionamento

Para dimensionamento da fossa seca devera ser levado em consideracdo o tempo de
vida util da mesma e as técnicas de constru¢do. As dimensdes indicadas para a maioria das
areas rurais sao as seguintes:

* abertura circular com 90cm de didmetro, ou quadrada com 80cm de lado;

» a profundidade varia com as caracteristicas do solo, o nivel de agua do lencol

freatico, etc, recomendando-se valores em torno de 2,50m.
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5.13. Solucdes coletivas para tratamento e destinacio final dos esgotos

A medida que as comunidades e a concentragdo humana tornam-se maiores, as solu-
¢oes individuais para remogado e destino do esgoto doméstico devem dar lugar as solugdes de

carater coletivo denominadas sistema de esgotos.

5.14. Tipos de esgotos

a) esgotos domésticos: incluem as dguas contendo matéria fecal e as dguas servidas,
resultantes de banho e de lavagem de utensilios e roupas;

b) esgotos industriais: compreendem os residuos organicos, de industria de
alimentos, matadouros, etc; as aguas residudrias agressivas, procedentes de industrias de
metais, etc; as dguas residudrias procedentes de industrias de cerdmica, dgua de refrigeracao,
etc;

c) aguas pluviais: sdo as aguas procedentes das chuvas;

d) 4gua de infiltragao: sdo as dguas do subsolo que se introduzem na rede.

5.15. Tipos de sistemas

a) sistema unitario

Consiste na coleta de aguas pluviais, dos esgotos domésticos e dos despejos
industriais em um unico coletor. Além da vantagem de permitir a implantagdo de um Unico
sistema, ¢ vantajoso quando for previsto o lancamento do esgoto bruto, sem inconveniente em
um corpo receptor proximo.

No dimensionamento do sistema deve ser previstas as precipitagdes maximas com
periodo de recorréncia geralmente entre cinco e dez anos.

Como desvantagem, apresenta custo de implantagdo elevado e problemas de
deposi¢des de material nos coletores por ocasido da estiagem.

Quanto ao tratamento, o custo de implantacdo ¢ também elevado tendo em vista que
a estacao deve ser projetada com capacidade maxima que, no sistema unitario, ocorre durante
as chuvas. Outrossim, a operacdo ¢ prejudicada pela brusca variagdo da vazdo na época das

chuvas, afetando do mesmo modo a qualidade do efluente.

Praga Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 93



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

b) sistema separador absoluto

Neste sistema, o esgoto doméstico e o industrial ficam completamente separados do
esgoto pluvial. E o sistema adotado no Brasil.

O custo de implantacao ¢ menor que o do sistema anterior, em virtude das seguintes
razoes:

* as aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que o esgoto doméstico, podendo
ser encaminhadas aos corpos receptores (rios, lagos, etc.) sem tratamento; este serd projetado
apenas para o esgoto doméstico;

* nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de esgotamento pluvial. De
acordo com a declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregara do escoamento, reduzindo
assim, a extensdo da rede pluvial;

* esgoto doméstico deve ter prioridade, por representar um problema de saiude
publica. O didmetro dos coletores é mais reduzido;

* nem todo esgoto industrial pode ser encaminhado diretamente ao esgoto sanitario.
Dependendo de sua natureza e das exigéncias regulamentares, terd que passar por tratamento
prévio ou ser encaminhado a rede propria.

* Sistema misto

A rede ¢ projetada para receber o esgoto sanitario e mais uma parcela das aguas
pluviais. A coleta dessa parcela varia de um pais para outro. Em alguns paises colhe-se apenas
as dguas dos telhados; em outros, um dispositivo colocado nas bocas de lobo recolhe as dguas
das chuvas minimas e limita a contribui¢do das chuvas de grande intensidade.

Sistema publico convencional

Partes constitutivas do sistema

a) ramal predial: sdo os ramais que transportam os esgotos das casas até¢ a rede
publica de coleta;

b) coletor de esgoto: recebem os esgotos das casas e outras edificacdes,
transportando aos coletores tronco;

c) coletor tronco: tubulacao da rede coletora que recebe apenas contribuigao de
esgoto de outros coletores;

d) interceptor: os interceptores correm nos fundos de vale margeando cursos d’agua

ou canais. Sao responsaveis pelo transporte dos esgotos gerados na sub - bacia, evitando que
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os mesmos sejam lancados nos corpos d’agua. Geralmente possuem didmetro maiores que o
coletor tronco em funcdo de maior vazao;

€) emissario: sdo similares aos interceptores, diferenciando apenas por nao receber
contribuic¢ao ao longo do percurso;

f) pocos de visita (PV): sdo camaras cuja finalidade ¢ permitir a inspecdo e limpeza
da rede. Os locais mais indicados para sua instalagao sao:

* inicio da rede;

 nas mudancas de: (direcdo, declividade, didmetro ou material), nas jungdes e em
trechos longos. Nos trechos longos a distancia entre PVs deve ser limitada pelo alcance dos
equipamentos de desobstrugao.

g) elevatoria: quando as profundidades das tubulagdes tornam-se demasiadamente
elevadas, quer devido a baixa declividade do terreno, quer devido a necessidade de se transpor
uma elevacdo, torna-se necessario bombear os esgotos para um nivel mais elevado. A partir
desse ponto, os esgotos podem voltar a fluir por gravidade.

h) estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE): a finalidade da ETE ¢ a de remover os
poluentes dos esgotos, os quais viriam causar uma deterioracao da qualidade dos cursos
d’agua. Um sistema de esgotamento sanitario s6 pode ser considerado completo se incluir a
etapa de tratamento. A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), pode dispor de alguns dos
seguintes itens, ou todos eles:

* grade;

* desarenador;

* sedimentagdo primaria;

* estabilizagdo aerobica;

« filtro bioldgico ou de percolagio;

* lodos ativados;

* sedimenta¢ao secundaria;

» digestor de lodo;

* secagem de lodo;

* desinfecgdo do efluente.

1) disposicao final: ap6s o tratamento, os esgotos podem ser langados ao corpo d’agua
receptor ou, eventualmente, aplicados no solo. Em ambos os casos, ha que se levar em conta
os poluentes eventualmente ainda presentes nos esgotos tratados, especialmente
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organismos patogénicos e metais pesados. As tubulagdes que transportam estes esgotos sao
também denominadas emissario.

Sistema condominial

O sistema condominial de esgotos ¢ uma solugdo eficiente e econOmica para
esgotamento sanitario desenvolvida no Brasil na década de 1980. Este modelo se apoia,
fundamentalmente, na combinac¢do da participagdo comunitaria com a tecnologia apropriada.
Esse sistema proporciona uma economia de até 65% em relacdo ao sistema convencional de
esgotamento, gracas as menores extensao e profundidade da rede coletora e concepcdo de
microssistemas descentralizados de tratamento.

O nome Sistema Condominial ¢ em fun¢do de se agregar o quarteirdo urbano com a
participagd@o comunitaria, formando o condominio, semelhante ao que ocorre num edificio de
apartamentos (vertical); dele se distingue, todavia, por ser informal quanto a sua organizacao
e por ser horizontal do ponto de vista fisico.

Desse modo, a rede coletora basica ou publica apenas tangéncia o quarteirdo
condominio ao invés de circunda-lo como no sistema convencional. As edificacdes sao
conectadas a essa rede publica por meio de ligacdo coletiva ao nivel do condominio (Ramal
condominial), cuja localizacdo, manutengdo e, as vezes, a execucdo sdao acordadas
coletivamente, no ambito de cada condominio e com o prestador do servigo, a partir de um

esquema de divisdo de responsabilidade entre a comunidade interessada e o poder publico.

5.16. Partes constitutivas do sistema

a) ramal condominial: rede coletora que reune os efluentes das casas que compdem
um condominio e pode ser:

* de passeio: quando o ramal condominial passa fora do lote, no passeio em frente a
este a aproximadamente 0,70m de distancia do muro;

* de fundo de Lote: quando o ramal condominial passa por dentro do lote, no fundo
deste. Esta ¢ a alternativa de menor custo pois desta maneira € possivel esgotar todas as faces
de um conjunto com o mesmo ramal;

* de jardim: quando o ramal condominial passar dentro do lote, porém na frente do

mesmao.
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b) rede Basica: rede coletora que reune os efluentes da ultima caixa de inspe¢do de
cada condominio, passando pelo passeio ou pela rua;
* Unidade de Tratamento: a cada microssistema corresponde uma estagao para

tratamento dos esgotos, que pode ser o tanque séptico com filtro anaerdbio.

5.17. Fases de elaboracio do projeto do ramal condominial

5.17.1. Croqui

A primeira fase do processo de execu¢do do ramal condominial ¢ a elaboracdo do
croqui do conjunto, assinalando a posi¢ao das casas e fossas de cada lote. De posse do croqui,
definir a melhor opc¢ao que atende o conjunto, considerando os seguintes aspectos:

» face mais baixa dos lotes (topografia);

* localizagdo do maior numero de fossas;

* disponibilidade de érea livre para passagem do ramal nos lotes.

5.17.2. Reuniao com a comunidade

De posse do pré-lancamento dos ramais nos croquis, sdo realizadas reunides com 0s
moradores de cada conjunto, onde sdo apresentadas as possiveis opc¢des para o atendimento do

mesmo, sendo, dos moradores a decisao final sobre o tipo de ramal a ser implantado.

5.17.3. Topografia

Com a opg¢do definida, inicia-se o levantamento topografico, o que ¢ feito por
conjunto e por tipo de ramal, onde a unidade considerada ¢ o lote. Esse levantamento ¢
executado com mangueira de nivel e deve definir:

* profundidade da ligacdo predial de cada lote;

* um RN (referencial) para cada inspecao (geralmente marcado num poste);

» uma caixa de inspecao (CI) para cada lote;

* cota do terreno de todas as CIs e Tés;
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* CI no inicio do ramal de passeio;

* CI externa, na saida dos ramais para ligagdo com PV (pogo de visita), quando
necessario;

* lancamento das Cls externas o mais proximo possivel dos muros garantindo que
fiquem protegidas, ao maximo, de trafego de veiculos;

* demarcagdo dos ramais a aproximadamente 0,70m do muro dos lotes;

* localizacao de CI na dire¢do da ligagdo predial do morador;

* desviar as Cls das entradas de garagens ou no minimo da faixa de passagem dos

pneus do carro para evitar quebra das mesmas.

5.17.4. Projeto do ramal condominial

Na elaboragdao do projeto executivo, deve-se garantir que o morador seja atendido
pelo ramal e que este tenha langamento favoravel em pelo menos um ponto da rede basica ou
publica. Para tanto deve ser previsto:

» profundidade minima da CI abaixo da cota da ligag¢ao predial do morador;

» profundidade e declividade minima do ramal em fung¢do do item anterior e nunca
menor que 0,5%;

» evitar desvio do ramal;

* ligagao da CI ao ramal de passeio através de um T¢;

* CIs intermediarias para o ramal de passeio a cada 50m;

* lancamento do ramal condominial na almofada do PV, formando uma canaleta de
se¢ao minima de 50% da tubulagao;

* sempre que possivel sera eliminada a tltima CI dos ramais, sendo estes, ligados
direto a rede basica ou publica.

Nos casos em que ndo estdo previstos Cls para ligacdo do ramal o mesmo sera ligado
a ultima CI do outro ramal, evitando uma entrada a mais na CI da rede publica, ja que esta
terd nimero limitado de entradas.

* a ultima CI do ramal serd de diametro de 0,60m somente quando a profundidade
for maior que 0,90m e quando houver interligacao de mais de um ramal;

* todas as ligagdes dos ramais a rede publica serdo em Cls ou PVs e em sentido do

fluxo;
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» a profundidade da ultima CI quando houver interligacdo entre ramais, com corte de
pista, serd de 1 metro;

* as redes no passeio, inclusive a ligagao a rede publica, sera de PVC.

5.17.5. Consideracoes para projeto

Na realidade a rede publica ¢ uma rede convencional do ponto de vista hidraulico,

portanto deveria ser dimensionada em conformidade com as recomendagdes técnicas usuais.
5.18. Didmetro minimo
As redes coletoras do sistema convencional adotavam o didmetro minimo de 150mm

apesar das normas vigentes nao colocarem nenhuma restri¢do quanto a utilizacdo do diametro

de 100mm, desde que atenda ao dimensionamento hidraulico.

Tabela 21 — Diametro Minimo

Ramal condominial 100mm

Rede basica ou Publica 100mm

Fonte Manual de Saneamento da FUNASA

5.19. Recobrimento minimo

No sistema convencional, usualmente as redes coletoras localizam-se no ter¢o médio
mais baixo das ruas. J4 no sistema condominial este procedimento ¢ evitado e procura-se
sempre que possivel langar as redes no passeio, fora das ruas pavimentadas onde ha trafego de
veiculos. Com isso ¢ permitido reduzirmos o recobrimento das tubulagdes sem contudo
oferecer riscos de rompimento das mesmas e também sem ferir as recomendagdes das normas

vigentes que sao:

Tabela 22 — Recobrimento minimo

No leito de via de trafego 0,90m

No passeio 0,65m

Fonte Manual de Saneamento da FUNASA
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5.20. Profundidade minima

A profundidade minima da tubulacdo deve ser tal que permita receber os efluentes
por gravidade e proteger a tubulagdo contra trafego de veiculos e outros impactos. No caso do
ramal condominial, a profundidade minima serd aquela que esteja abaixo da cota de ligagao

predial do morador, garantindo que este seja atendido.

De forma a se obter o menor volume de escavagdo, deve-se adotar sempre que
possivel a declividade da tubulagdo igual a do terreno e a profundidade da rede sera mantida

igual a minima sempre que a declividade do terreno for superior a declividade minima.

Tabela 23 — Profundidade minima adotada

Ramal condominial de passeio

Ramal condominial de jardim 0,40m

Ramal condominial de fundo de lote 0,40m

Fonte Manual de Saneamento da FUNASA

5.21. Elementos de inspecio

Tem como objetivo permitir o acesso de homens ou equipamentos as redes, para
proceder a limpeza e a desobstrucao. No sistema condominial os elementos utilizados sdo:

* caixa de inspecao com didmetro ou largura de 0,40m:

- uma dentro de cada lote para efetuar a ligagdo predial quando a profundidade do
coletor for até 0,90m,;

No ramal condominial para mudanga de dire¢ao;

- no ramal de passeio poderd substituir o diametro da caixa de 0,60m quando a
profundidade da mesma for até¢ 0,90m.

* caixa de inspec¢do com diametro ou largura de 0,60m:

- na rede basica ou publica em substituicdo aos PVs sempre que a profundidade do

coletor for até 1,20m e estiver no passeio;
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- nos ramais condominiais de passeio a cada 50m ou fra¢do, quando a profundidade
do coletor for de 0,90m até 1,20m;

- no final de cada conjunto residencial antes de interligar o ramal condominial
interno a rede basica, sempre que houver intersecao de ramais;

- dentro de cada lote substituindo as Cls de 0,40m, quando a profundidade for de
0,90m até 1,20m;

- nos ramais condominiais de passeio para mudanca de direcdo, quando a
profundidade do coletor for de 0,90m até 1,20m;

- uma no meio de cada conjunto, nos ramais condominiais de passeio, quando a
profundidade do coletor for de 0,90m até 1,20m.

* pocos de visita com diametro ou largura de 1,00m:

- na reunido de dois ou mais trechos de coletores publicos;

- em locais de mudanga de diregdo e de declividade do coletor;

- ao longo da rede publica a cada 80m ou fragao;

- no inicio da rede.

* caixa de inspecao

As medidas da caixa de inspe¢do podem ser de didmetro ou largura de 40cm ou

60cm.

5.22. Tratamento dos esgotos
5.22.1. Tanque séptico

5.22.2. Historico

Os registros de carater historicos apontam como inventor do tanque séptico “Jean
Louis Mouras” que, em 1860, construiu, na Franca, um tanque de alvenaria, onde passava os
esgotos, restos de comida e aguas pluviais, antes de ir para o sumidouro. Este tanque, fora
aberto 12 anos mais tarde e nao apresentava acumulada a quantidade de so6lidos que foi

previamente estimada em fun¢do da reducdo apresentada no efluente liquido do tanque.
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5.22.3. Definicao

Os tanques sépticos sdo camaras fechadas com a finalidade de deter os despejos
domésticos, por um periodo de tempo estabelecido, de modo a permitir a decantacao dos
solidos e retencdo do material graxo contido nos esgotos transformando-os bioquimicamente,
em substancias € compostos mais simples e estaveis. Supondo-se uma vazao do esgoto de 150
I/dia o tanque séptico podera ser empregado para tratamento a nivel primario de até, um
maximo de 500 habitantes. Economicamente o tanque séptico ¢ recomendado para até 100

habitantes. Esse sistema requer que as residéncias disponham de suprimento de dgua.

5.22.4. Funcionamento

a) retengdo: o esgoto ¢ detido na fossa por um periodo racionalmente estabelecido,
que pode variar de 12 a 24 horas, dependendo das contribui¢des afluentes;

b) decantagdo: simultaneamente a fase de reten¢do, processa-se uma sedimentagdo de
60% a 70% dos solidos em suspensdo contidos nos esgotos, formando-se o lodo. Parte dos
solidos ndo decantados, formados por 6leos, graxas, gorduras e outros materiais misturados
com gases ¢ retida na superficie livre do liquido, no interior do tanque séptico, denominados
de escuma;

c) digestao: tanto o lodo como a escuma sdao atacados por bactérias anaerobias,
provocando uma destruicdo total ou parcial de organismos patogénicos;

d) reducdo de volume: da digestdo, resultam gases, liquidos e acentuada reducgdo de
volume dos solidos retidos e digeridos, que adquirem caracteristicas estdveis capazes de
permitir que o efluente liquido do tanque séptico possa ser lancado em melhores condi¢des de

seguranga do que as do esgoto bruto.

5.22.5. Afluentes do tanque séptico

O tanque séptico ¢ projetado para receber todos os despejos domésticos (de cozinhas,
lavanderias domiciliares, lavatorios, vasos sanitarios, bidés, banheiros, chuveiros, mictorios,
ralos de piso de compartimento interior, etc.). E recomendada a instalacdo de caixa de gordura

na canalizagdo que conduz despejos das cozinhas para o tanque séptico.
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Sdo vetados os langamentos de qualquer despejo que possam causar condi¢des
adversas ao bom funcionamento dos tanques sépticos ou que apresentam um elevado indice

de contaminacao.

5.22.6. Caixa de gordura

As aguas servidas, destinadas aos tanques sépticos e ramais condominiais, devem
passar por uma caixa especialmente construida com a finalidade de reter as gorduras. Essa
medida tem por objetivo prevenir a colmatagdo dos sumidouros e obstru¢do dos ramais

condominiais.

5.22.7. Dimensionamento (ABNT - NBR n° 7.229/1993)

a) formula para tanque séptico de uma camara

V =1000 + N (C.T + K.L)

V = Volume 1til, em litros

N = Numero de pessoas ou unidades de contribui¢ao

C = Contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (tabela
abaixo)

T = Periodo de detengdo, em dias (tabela 14)

K = Taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulagao de lodo fresco (tabelal?)

Lf = Contribuicao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia ou

em litro/unidade x dia (tabela 13)

Tabela 24 — Contribui¢do diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante

1.0Ocupantes permanentes

Residéncia:

- Padrao alto; pessoa/litros | 160 1

- Padrao médio; pessoa/litros | 130 1

- Padrao baixo; pessoa/litros | 100 1

- Alojamento provisorio. pessoa/litros | 80 1
2. Ocupantes temporarios

Fébrica em geral; pessoa/litros | 70 0,3
- Escritoério; pessoa/litros | 50 0,2
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- Edificios publicos ou comerciais; | pessoa/litros | 50 0,2
- Escola (externatos) e locais de

longa permanéncia; pessoa/litros | 50 0,2
- Bares; pessoa/litros | 6 0,1
- Restaurantes e similares; refei¢des 25 0,1
- Cinema teatros e locais de curta

permanéncia; lugar 2 0,02
Sanitarios publicos*. vaso 480 4

(*) Apenas de acesso aberto ao publico (estagdo rodoviaria, ferroviaria, logradouro publico, estadio, etc.). Fonte: ABNT-NBR n° 7.229/199

Tabela 25 — Periodo de detencdo (T) dos despejos, por faixa de contribuicdo didria

Tempo de Detengao (T)

Contribui¢do Diaria ( L Dias Oras

o o oy .,.II .

De 1.501 a 3.000

De 4.501 a 6.000

5

De 6.001 a 7.500

Fonte: ABNT-NBR n” 7.229/1993.

Tabela 26— Taxa de acumulacio total de lodo (K), em dias, por Intervalo entre limpezas e
temperatura do més mais frio

145 137
185 177

Fonte: ABNT-NBR n” 7.229/1993.

Tabela 27 — Profundidade 0til minima e maxima por faixa de volume 1til

Até 6.0
De 6,0 a 10,0 , 2,50

Fonte: ABNT-NBR n° 7.229/1993.
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5.22.8. Disposicao do efluente liquido dos tanques sépticos

O efluente liquido ¢ potencialmente contaminado, com odores e aspectos
desagradaveis, exigindo, por estas razoes, uma solucao eficiente de sua disposicao.

Entre os processos eficientes e economicos de disposi¢do do efluente liquido das
fossas tém sido adotados os seguintes tipos:

» diluicdo (corpos d’agua receptores): para o tanque séptico a proporg¢ao ¢ de 1:300;

* sumidouro;

» vala de infiltracao e filtragao;

* filtro de areia;

« filtro anaerobio.

A escolha do processo a ser adotado deve considerar os seguintes fatores:

* natureza ¢ utilizagao do solo;

» profundidade do lencol freatico;

» grau de permeabilidade do solo;

» utilizagdo e localizagdo da fonte de 4gua de subsolo utilizada para consumo
humano;

* volume e taxa de renovagao das agua de superficie.

5.22.9. Disposi¢ao do lodo e escuma

A parte solida retida nas fossas sépticas (lodo) devera ser renovada periodicamente,
de acordo com o periodo de armazenamento estabelecido no céalculo destas unidades. A falta
de limpeza no periodo fixado acarretard diminui¢do acentuada da sua eficiéncia.

Pequeno numero de tanques sépticos instalados e de pouca capacidade nao
apresentam problemas para a disposi¢cdo do lodo. Nestes casos, o langamento no solo, a uma
profundidade minima de 0,60m, podera ser uma solucao, desde que o local escolhido nao crie
um problema sanitario.

Quando o numero de tanque séptico for bastante grande ou a unidade utilizada ¢ de
grande capacidade, o lodo ndo podera ser langado no solo, mas sim encaminhado para um

leito de secagem.
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Nao ¢ admissivel, o langamento de lodo e escuma removidos dos tanques sépticos,

nos corpos de dgua ou galerias de dguas pluviais.

5.22.10. Eficiéncia

A eficiéncia do tanque séptico € normalmente expressa em fungdo dos parametros
comumente adotados nos diversos processos de tratamento. Os mais usados sdo: s6lidos em
suspensdo ¢ Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). As quantidades de cloretos, nitrogénio
amoniacal, material graxo e outras substancias podem interessar em casos particulares, quadro
abaixo

a) solidos em suspensao

O tanque séptico, projetado e operado racionalmente, podera obter reducao de
solidos em suspensdo em torno de 60%.

b) demanda bioquimica de Oxigénio (DBO)

A remocao de DBO podera ser da ordem de:

* vazao em torno de 2.0001/dia - 35% a 61%;

*vazdo em torno de 1.000l/dia - 49% a

60%. c) influéncia de outras substancias

Os esgotos contendo sabdes nas propor¢des normalmente utilizadas, de 20mg/1 a
25mg/l, ndo prejudicam o sistema. No entanto, sob nenhum proposito devera ser langado, nos
tanques, solugdes de soda céustica, que além da interferéncia em sua eficiéncia, provocara a
colmatacao dos solos argilosos.

Estudos realizados demonstraram ndo haver qualquer evidéncia de que os
detergentes usualmente utilizados nas residéncias, nas propor¢des em que normalmente

encontradas nos esgotos, possam ser nocivos para o funcionamento dos tanque sépticos.

Tabela 28 — Eficiéncia das unidades de tratamento

Eficiéncia na

Unidades de tratamento remocio de DBO

Tanque séptico de camara tnica ou de | 30% a 50%

camaras sobrepostas

Tanque séptico de camaras em série. 35% a 65%

Praca Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 106



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

Valas de filtracao. 75% a 95%
Filtro anaerébio. 70% a 90%

Fonte Manual de Saneamento da FUNASA

5.22.11. Operacio e manutenciao

* para que ocorra um bom funcionamento, o tanque séptico, antes de entrar em
operacao, deve ser enchido com agua a fim de detectar possiveis vazamentos;

* a remoc¢ao do lodo deve ocorrer de forma rapida e sem contato do mesmo com o
operador. Para isso recomenda-se a introdu¢ao de um mangote, pela tampa de inspecao, para
succao por bombas;

* as valas de filtragdo ou de infiltragdo e os sumidouros devem ser inspecionados
semestralmente;

* havendo a redu¢ao da capacidade de absorcao das valas de filtracao, infiltragao e
sumidouros, novas unidades deverao ser construidas;

* tanto o tanque séptico como o sumidouro, quando abandonados, deverao ser
enchidos com terra ou pedra.

a) procedimentos praticos para a manutencao

* para a limpeza do tanque séptico, escolher dias e horas em que o mesmo nao recebe
despejos;

* abrir a tampa de inspecao e deixar ventilar bem. Nao acender fésforo ou cigarro,
pois o gas acumulado no interior do tanque séptico ¢ explosivo;

* levar para o local, onde o tanque séptico estd instalado, um carrinho sobre o qual
estd montada uma bomba diafragma, para fluidos, de didmetro de 75Smm a 100mm na sucgao,
manual ou elétrica;

* mangote sera introduzido diretamente na caixa de inspecao ou tubo de limpeza
quando existir;

* lodo retirado progressivamente do tanque séptico serd encaminhado para um leito
de secagem ou para um carro-tanque especial que dard o destino sanitariamente adequado;

* se 0 lodo do tanque séptico ficar endurecido, adicionar 4gua e agitar com agitador

apropriado;
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* deixar cerca de 10% do lodo (ativado) para facilitar o reinicio do processo, apds a
limpeza;

* no fim dessa operagao, fazer a higienizagao do local e equipamentos utilizados.

5.23. Filtro anaerdbio

5.23.1. Historico

Aparentemente nova, a solucdo ¢ considerada uma das mais antigas e surgiu
simultaneamente a evolucdo dos filtros biologicos convencionais. E importante no entanto
informar que a aplicacdo racional dos filtros anaerobios teve maior divulgacao a partir das
experiéncias realizados nos Estados Unidos da América, por Perry L. Mc Carty em 1963,
1966 e 1969. No Brasil a escola de engenharia de Sdo Carlos, da Universidade de Sao Paulo,
confirmou em 1977 a eficiéncia do filtro, ja obtida por Mc Carty, realizando experiéncias em

unidades pilotos.

5.23.2. Definicao

O filtro anaerobio (formado por um leito de brita n° 4 ou n° 5) estd contido em um
tanque de forma cilindrica ou retangular, que pode ser com fundo falso para permitir o
escoamento ascendente de efluente do tanque séptico ou sem fundo falso, mas totalmente

cheio de britas.

5.23.3. Processo

O filtro anaerébio ¢ um processo de tratamento apropriado para o efluente do tanque
séptico, por apresentar residuos de carga organica relativamente baixa e concentragdo pequena
de so6lidos em suspensao.

As britas n° 4 ou n° 5, reterdo em sua superficie as bactérias anaerdbias (criando um
campo de microrganismo), responsaveis pelo processo bioldgico, reduzindo a Demanda

Bioquimica de Oxigénio (DBO) quadro anterior.
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5.23.4. Dimensionamento

A NBR n° 13.969/1997, preconiza para dimensionamento as seguintes formulas:
* Volume util (V)
Onde:

V=1,60.N.C.T

V = Volume util do leito filtrante em litros;

N = Numero de contribuintes;

C = Contribuicao de despejos, em litros x pessoa/dia (tabela 13);
T = Tempo de detencdo hidraulica, em dias (tabela 14);

* se¢do horizontal
(S) onde:

V = Volume util calculado em m3;

S = Area da secdo horizontal em m2;

a) aspectos a serem observados na construcao do filtro anaerdbio
* 0 tanque tem que ter forma cilindrica ou retangular;

* leito filtrante composto de britas (n° 4 ou n° 5). A altura do leito filtrante, ja

incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20m,;

» a altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m, ja incluindo a espessura da laje;
* 0 volume util minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 litros.;

* a carga hidrostatica minima € no filtro de 1kPa (0,10m); portanto, o nivel da saida

do efluente do filtro deve estar 0,10m abaixo do nivel de saida do tanque séptico;

 fundo falso deve ter aberturas de 2,5c¢cm, a cada 15cm. O somatodrio da area dos

furos deve corresponder a 5% da é4rea do fundo falso;

* A altura total do filtro anaerébio, em metros, ¢ obtida pela equacdo H=h+hl +h2 ,

onde: H ¢ a altura total interna do filtro anaerdbio, h ¢ a altura total do leito, hl ¢ a altura da

calha coletora ou lamina livre e h2 ¢ a altura sobressalente ou do vao livre (variavel).
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5.23.5. Eficiéncia

A ABNT considera que os filtros anaerdbios de fluxo ascendente sdo capazes de
remover do efluente do tanque séptico de 70% a 90% da DBO (quadro 14). A eficiéncia dos
filtros s6 podera ser constatada trés meses apos o inicio da operagdo que € o tempo necessario

para o bom funcionamento do mesmo.

5.24. Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) para pequenas localidades

a) processo de tratamento O esgoto chega a ETE, passando pelo gradeamento e caixa
de areia, onde se d4 o tratamento preliminar, retendo os so6lidos grosseiros e a remogao do
lodo. Em seguida tera inicio o tratamento primario no tanque de sedimentagdo ocorrendo a
decantagdo e a digestao do lodo. Finalmente o efluente passa pelo filtro bioldgico onde ocorre
o tratamento secundario, apds o que o efluente ¢ lancado num corpo receptor.

Frequentemente, devera ser feita limpeza na caixa de areia, com a remog¢ao dos
solidos grosseiros da grade, bem como a retirada da areia depositada. Ao final de cada ano de
operagdo devera ser feito descarga de fundo dos elementos anteriormente citados para o poco
de lodo. Este lodo apos a descarga devera ser retirado mecanicamente ou ndo dependendo das
condigdes topograficas e encaminhado a um leito de secagem.

b) método construtivo

As unidades, serdo construidas com tijolos macigos, argamassa 1:4 de cimento e
areia ou concreto armado ambos os métodos com revestimento trago 1:3 de cimento e areia e
impermeabilizacdo trago 1:10. A pintura interna devera ser feita com tinta anticorrosiva na cor
preta.

A tubulacdo utilizada no tanque de sedimentacgdo e filtro bioldgico, para o pogo de
lodo devera ser de ferro fundido com diametro 150mm. Nas demais tubulagdes poderd ser

utilizada manilha de barro vitrificada ou tubos de PVC para esgoto no diametro 150mm.

Tabela 29— Dimensdes de uma caixa de areia em relagdo ao numero de habitantes

Indicacio no desenho (unidade em metros)

Hab. | A B C D g F G H I J K L M N 0)

500 |]6.00]0.55]0.55 (250 [1.30]0.50 | 0.45 ] 0.30 | 0.60 { 1.70 [ 1.00 | 0.75 | 1.30 | 0.35 | 1.70

1.500 | 7.00 | 0.55 | 0.55 | 3.50 | 1.30 [ 0.50 [ 0.45 | 0.30 ) 0.60 | 1.70 | 1.00 | 0.75 [ 1.30 | 0.35 | 1.70

Fonte Manual de saneamento — FUNASA-2007
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Tabela 30— Dimensdes de um tanque de sedimentagdo em relagdo ao nimero de habitantes

Indicacdo no desenho (unidade em metros)

Fonte Manual de saneamento — FUNASA-2007

Tabela 31 — Dimensdes de um pogo de lodo em relagdo ao niimero de habitantes

Fonte Manual de sancamento — FUNASA-2007

Tabela 32— Dimensdes de um filtro anaerébio em relagdo ao nimero de habitantes

Hab. Indicag¢do no desenho (unidade em metros)
A B C D E F G

1.000 320 ( 0.25 130 [1.75 0.35 10.50 ]2.30

1.500 395 | 025|130 |1.95 0.35 [0.50 |2.40
Fonte Manual de saneamento — FUNASA-2007

Leito de secagem

Os leitos de secagem sdo unidades de tratamento, geralmente em forma de tanques

retangulares, projetados e construidos de modo a receber o lodo dos digestores, ou unidades

de oxidagdo total, onde se processa a reducdo da unidade com a drenagem e evaporagdo da

agua liberada durante o periodo de secagem.

Podem ser caracterizados pelas seguintes partes:
* tanques de armazenamento;
» camada drenante;

* cobertura.

Os leitos de secagem podem ser construidos ao ar livre ou cobertos. Nos paises

tropicais ndo se justifica o uso de cobertura nos mesmos. Esta concepg¢do torna o processo

bastante oneroso.
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Quando os leitos de secagem sdo cobertos geralmente nos paises com grande
precipitagdo de neve adota-se telhas transparentes, idénticas as utilizadas em estufas de

plantas.

5.25.1. Funcionamento dos leitos de secagem

O funcionamento dos leitos de secagem ¢ um processo natural de perda de umidade
que se desenvolve devido aos seguintes fendmenos:

* liberagdo dos gases dissolvidos ao serem transferidos do digesto (pressao elevada) e
submetidos a pressao atmosférica nos leitos de secagem;

* liquefacao gracas a diferenca de peso especifico aparente do lodo digerido e da
agua;

* evapora¢ao natural da 4gua em virtude de contato intimo com a atmosfera;

* evaporagao em virtude do poder calorifico do lodo.

O lodo em condi¢des normais de secagem poderd ser removido do leito de secagem
depois de um periodo, que varia de 20 a 40 dias, cuja umidade atinge valores de 60% a 70%.
Em experiéncias realizadas na estacao e tratamento de esgoto da Penha, RJ, o lodo langado no
leito de secagem com umidade média de 95% atinge valores de 50% depois de 20 dias de
secagem em condicdes Otimas.

Na ETE - Cabanga (Recife-PE), valores em torno de 15 dias foram bastante

frequentes.

5.26. Lagoas de estabiliza¢ao

a) generalidades

As lagoas de estabilizacdo sdo o mais simples método de tratamento de esgotos
existentes. Sdo construidas através de escavacdo no terreno natural, cercado de taludes de
terra ou revestido com placas de concreto. Geralmente tém a forma retangular ou quadrada.

Podem ser classificadas em quatro diferentes tipos:

* lagoas anaerdbias

Tém a finalidade de oxidar compostos organicos complexos antes do tratamento com

lagoas facultativas ou aeradas. As lagoas anaerobias nao dependem da ac¢do fotossintética das

Praca Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 112



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

algas, podendo assim ser construidas com profundidades maiores do que as outras, variando
de 2.0m a 5,0m. S3o projetadas sempre que possivel associada a lagoas facultativas ou
aeradas.

* lagoas facultativas

O seu funcionamento ¢ por intermédio da acdo de algas e bactérias sob a influéncia
da luz solar (fotossintese). A matéria orginica contida nos despejos ¢ estabilizada, parte
transformando-se em matéria mais estavel na forma de células de algas e parte em produtos
inorganicos finais que saem com efluente. Estas lagoas sao chamadas de facultativas gragas as
condi¢des aerdbias mantidas na superficie liberando oxigénio e as anaerdbias mantidas na
parte inferior onde a matéria organica ¢ sedimentada. Tém profundidade variando de 1,0m a
2,5m e areas relativamente grandes.

* lagoas de maturagao

A sua principal finalidade ¢ a redugdo de coliformes fecais, contido nos despejos de
esgotos. Sao construidas sempre, depois do tratamento completo de uma lagoa facultativa ou
outro tipo de tratamento convencional. Com adequado dimensionamento, pode-se conseguir
indices elevados de remog¢ao de coliformes, garantindo assim uma eficiéncia muito boa. As
profundidades normalmente adotadas, sdo iguais as das lagoas facultativas.

* lagoas aerobias ou de alta taxa

Tém como principal aplicacdo a cultura colheita de algas. Sdo projetadas para o
tratamento de aguas residuarias decantadas. Constituem um poderoso método para produgdo
de proteinas, sendo de 100 a 1.000 vezes mais produtivas que a agricultura convencional. E
aconselhavel o seu uso, para tratamento de esgoto, quando houver a viabilidade do
reaproveitamento da producao das algas. A sua operagdo exige pessoal capaz e o seu uso ¢

restrito. A profundidade média ¢ de 0,3m a 0,5m.

5.26.1. Lagoas aeradas mecanicamente.

a) generalidades
As lagoas aeradas mecanicamente sdo idénticas as lagoas de estabilizagdo, com uma
unica diferenga, sdo providas de aeradores mecanicos de superficie instalados em colunas de

concreto ou do tipo flutuantes e também de difusores. A profundidade varia de 3,0m a 5,0m.
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O esgoto bruto ¢ langado diretamente na lagoa depois de passar por um tratamento preliminar
(caixa de areia). Funcionam como um tanque de aeragdo no qual os aeradores artificiais
substituem a oxidagao através das algas nas lagoas de estabilizagao.

A area para construcdo ¢ inferior as das lagoas de estabilizacdo em virtude da
profundidade e do tempo de detengdo para a estabilizagdo da matéria organica, que também ¢
menor. Ha necessidade de energia elétrica para funcionamento desses aeradores.

Podem ser classificadas em trés diferentes tipos:

- aerdbia com mistura completa;

- aerada facultativa;

- aerada com aeracdo prolongada.

As mais usadas, sao as duas primeiras em fun¢do de ter menor custo € menor
sofisticacdo em sua operacao.

b) caixa de areia

As caixas de areia ou desarenadores, sdo unidades destinadas a reter arecia e outros
minerais inertes e pesados que se encontram nas aguas de esgoto (entulhos, seixo, particulas
de metal, carvao, etc.).

Esses materiais provém de lavagem, enxurradas, infiltracdes, dguas residuérias das
industrias, etc.

Tém como seu principal emprego a prote¢ao dos conjuntos elevatorios evitando
abrasdes, sedimentos incrustaveis nas canaliza¢des e em partes componentes das ETEs, como,

decantadores, digestores, filtros, tanques de aeragao, etc.

5.27. Lodos ativados

Ainda que apresentem variagdes em certos detalhes, os processos de lodos ativados
consistem essencialmente da agitagdo de uma mistura de aguas residuarias com um certo
volume de lodo biologicamente ativo, mantido em suspensdo por uma aeracdo adequada e
durante um tempo necessario para converter uma por¢do biodegradavel daqueles residuos ao
estado inorganico, enquanto que o remanescente ¢ convertido em lodo adicional. Tal lodo ¢é
separado por uma decantacdo secundaria e em grande parte, ¢ retornado ao processo sendo

que a quantidade em excesso ¢ disposta pelos meios usuais (digestao).
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Os lodos ativados consistem de agregados floculentos de microorganismos, materiais
organicos € inorganicos. Os microorganismos considerados incluem bactérias, fungos,
protozodrios e metazoarios como rotiferos, larvas de insetos e certos vermes. Todos eles se
relacionam por uma cadeia de alimentacdo: bactérias e fungos decompdem o material
organico complexo e por essa atividade se multiplicam servindo de alimento aos protozoarios,
0s quais, por sua vez, sao consumidos pelos metazodrios que também podem se alimentar
diretamente de bactérias, fungos e mesmo de fragmentos maiores dos flocos de lodos
ativados.

O processo envolve entdo um estagio de aeragdo seguida por uma separacdo de
solidos da qual o lodo obtido ¢ recirculado para se misturar com o esgoto. Na etapa de aeracao
ocorre uma rapida adsorcao e floculacdo dos materiais organicos dissolvidos € em suspensao
coloidal. Ocorre ainda uma oxidacao progressiva € uma sintese dos compostos organicos
adsorvidos e daqueles que sdo continuamente removidos da solucdo. Finalmente, oxidagdo e
dispersao das particulas de lodo com o prosseguimento da aeracao.

O processo dos lodos ativados ¢ o mais versatil dos processos bioldgicos de
tratamento. Pode produzir um efluente com concentragdo de matéria organica variando de
muito alta a muito baixa. Historicamente, foi desenvolvido a partir de 1913 na Inglaterra e
permaneceu sem sofrer grandes alteragdes por quase trinta anos. Quando comecaram as
mudancas elas foram provocadas mais pelos operadores das estagdes, ao tentarem solucionar
problemas especiais, do que propriamente por engenheiros envolvidos em projetos ou
pesquisas. Com o avango da tecnologia, entretanto, comegaram os grupos de pesquisa a trazer
sua contribui¢do em termos de modificagdes basicas no processo.

Muitas modificagdes do processo de lodos ativados tém sido desenvolvidas nos
ultimos anos, mas apenas duas variagdes basicas devem ser consideradas:

- sistema convencional, no qual absor¢ao, floculagdo e sintese sdo alcangadas em um
estagio;

- sistema de estabilizacdo por contato, no qual a oxidacdo e a sintese do material

organico removido ocorrem em um tanque de aeragdo separado.
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5.28. Sistema Uasb biofiltro aerado

Sistema Uasb biofiltro aerado (segundo Profo Ricardo Franci Gongalves - Ufes)

a) fluxograma de tratamento

As seguintes unidades compdem o fluxograma de tratamento da ETE:

- pré-tratamento: grade média (limpeza manual,situada na estagdo elevatoria);

- tratamento primario: reator anaerébio de fluxo ascendente (Uasb);

- tratamento secundario: biofiltros acrados submersos;

- desidratacdo do lodo: leitos de secagem;

- bombeamento.

b) estagado elevatoria de esgoto e de lodo do BF (biofiltro)

O esgoto gradeado ¢ encaminhado para a estacdo de recalque, onde serd bombeado
para o reator Uasb. A estacdo elevatoria também recebera o lodo de lavagem dos biofiltros
aerados submersos, na ocasido em que estes reatores forem submetidos a lavagem do meio
granular. O lodo sera bombeado para o reator Uasb, juntamente com o esgoto pré-tratado.

¢) desarenador

O desarenador objetiva evitar o acimulo de material inerte nos reatores bioldgicos.
Serd instalado um desarenador do tipo canal com limpeza manual, situado no alto do reator
Uasb. Vertedores triangulares serdo instalados na saida do desarenador, objetivando o
controle de nivel d’4gua e a distribuicao vazdes para alimentagdo do reator Uasb.

A areia serd removida periodicamente do desarenador, sendo acondicionada em
cacambas e encaminhadas para aterro sanitario.

d) reator anaerébio com manta de lodo e fluxo ascendente (Uasb)

O reator Uasb consiste de um fluxo ascendente de esgotos através de um leito de
lodo bioldgico denso e de elevada atividade metabolica anaerdbia. O perfil de solidos no
reator varia de muito denso e com particulas granulares de elevada capacidade de
sedimentacao proximas ao fundo (leito de lodo), até um lodo mais disperso e leve, préximo ao
topo do reator (manta de lodo). Um dos principios fundamentais do processo € a sua
capacidade em desenvolver uma biomassa de grande atividade no reator. Essa biomassa pode
se apresentar em flocos ou em granulos (Imm a Smm de tamanho).

O cultivo de um lodo anaerébio de boa qualidade ¢ conseguido por meio de um
processo cuidadoso de partida, durante o qual a selegdo da biomassa ¢ imposta, permitindo
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que o lodo mais leve, de ma qualidade, seja arrastado para fora do sistema, a0 mesmo tempo
que o lodo de boa qualidade ¢ retido. O lodo mais denso, normalmente, se desenvolve junto
ao fundo do reator e apresenta uma concentracdo de solidos totais da ordem de 40g a 100g
SST/I. Usualmente, ndo se utiliza qualquer dispositivo mecanico de mistura, uma vez que
estes parecem ter um efeito adverso na agregacdo do lodo, e, consequentemente, na formacao
de granulos.

As eficiéncias de remog¢do da matéria orginica costumam se situar na faixa de 70% a
80% (DBOS), o que, em alguns casos, pode inviabilizar o lancamento direto dos efluentes
tratados no corpo receptor. Por este motivo, embora o Uasb seja um reator que inclua amplas
vantagens, principalmente no que diz respeito a requisitos de area, simplicidade de operagao,
projeto ¢ manutengdo e reducdo média de matéria organica, ¢ bastante importante que seja
incluida uma etapa de pos-tratamento para este processo.

Portanto, na ETE o reator Uasb realizard o tratamento primario, sendo inserido no
circuito de tratamento logo apds o pré-tratamento. O Uasb serd construido em aco carbono
protegido contra a corrosdo. A digestao do lodo de lavagem dos biofiltros serd realizada nesta
unidade.

¢) descri¢ao dos biofiltros aerados submersos

Os BFs sao reatores bioldgicos a base de culturas de microorganismos fixas sobre
camada suporte imdvel. Na pratica, um BF ¢ constituido por um tanque preenchido com um
material poroso, através do qual 4gua residuaria e ar fluem permanentemente. Na quase
totalidade dos processos existentes, o meio poroso ¢ mantido sob total imersdo pelo fluxo
hidraulico, caracterizando os BFs como reatores trifasicos compostos por:

- fase solida: constituida pelo meio suporte e pelas coldonias de microorganismos que
nele se desenvolvem sob a forma de um filme biolégico (biofilme);

- fase liquida: composta pelo liquido em permanente escoamento através do meio
poroso;

- fase gasosa: formada pela aeragdo artificial e, em reduzida escala, pelos gases
subprodutos da atividade bioldgica no reator.

A caracteristica principal do processo ¢ a sua capacidade de realizar, no mesmo
reator, a remog¢ao de compostos organicos soluveis e de particulas em suspensao presentes no
esgoto. A fase solida, além de servir de meio suporte para as colonias bacterianas
depuradoras, constitui-se num eficaz meio filtrante.

Praga Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 117



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

Lavagens periddicas sdo necessarias para eliminar o excesso de biomassa acumulada,
mantendo as perdas de carga hidraulica através do meio poroso em niveis aceitaveis . A
lavagem do BF ¢ uma operagdo compreendendo a interrupcao total da alimentacdo com
esgoto e diversas descargas hidraulicas sequenciais de ar e 4gua de lavagem (retro lavagem).

A funcdo dos BFs sera a de garantir o polimento do efluente anaerdbio dos Uasb.
Este processo de tratamento ¢ capaz de produzir um efluente de excelente qualidade, sem a
necessidade de uma etapa complementar de clarificacdo. A DBOS5 e uma fra¢ao do nitro génio
amoniacal remanescentes dos Uasb serdo oxidadas através da grande atividade do biofilme
aerobio. Em consequéncia da grande concentracdo de biomassa ativa, os reatores serdo

extremamente compactos. Os BFs também serdo construidos em ago carbono.

5.29. Descricio do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de
INACIOLANDIA

INACIOLANDIA existe parcialmente rede de esgotamento sanitario e uma Estagdo
de Tratamento de Esgoto — ETE.

Atualmente, ndo existe nenhum investimento em esgotamento sanitirio € nem
previsdo de custos para implantacdo do sistema. Apos o PMSB, sera possivel a busca de
verbas para este pleito.

Sera necessario a atualizacao dos projetos existentes e estudos de viabilidade, para
entdo ser definida uma planilha de custo para que se possa iniciar o processo de implantagdo

da ampliagdo de rede coletora e estagdo de tratamento de esgoto.

Pracga Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 118



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

A topografia do Municipio de INACIOLANDIA ¢é favoravel para implantagdo do
sistema de rede de esgotamento.

As aguas servidas geradas nas residéncias e comércio sao normalmente
encaminhadas para fossas sumidouro, construidas pelos proprietarios dos imoveis.

E frequente verificar esgoto correndo a céu aberto nas ruas da cidade, por falta de
rede coletora de esgoto.

O municipio ¢ contemplado parcialmente por rede coletora, Interceptores e Estagao

de Tratamento de Esgoto Sanitario.

5.30. Programa de universalizacao

Este programa esta direcionado a visdo estratégica da universalizacao do sistema de
esgotamento sanitdrio em termos quantitativos, englobando todos os projetos e respectivas
acdes voltados ao acesso de novos usudrios, este programa de universaliza¢do s6 podera ser

realizado apos a elaboragao dos projetos ¢ dos estudos de viabilidade.

5.31. Corpo Receptor

Esta definido atualmente que o corpo receptor ¢ a represa do Rio dos Bois, onde ¢

langado apds tratamento

5.32. Programa de melhorias operacionais e qualidade dos servicos

Assim como no sistema de abastecimento de agua, este programa ¢ direcionado a
melhoria qualitativa, aglomerando todos os projetos e respectivas ag¢des voltados para

aperfeicoamento da infraestrutura ja existente no municipio.
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No entanto para a implementacdo deste programa, serdo propostos os seguintes

projetos:

5.33. Projetos Educacionais de Sustentabilidade

A sustentabilidade ¢ um compromisso com a sociedade e possibilita transformar a
vida dos cidaddos. E fundamental para ajudar na gestdo dos projetos de sustentabilidade, a
institui¢ao de um Comité de Sustentabilidade, formado por diversos entes da sociedade.

Para a implementagdo deste programa, propde-se no presente PMSB os seguintes

projetos e agdes educacionais de sustentabilidade:

o Ac¢ao/Projeto de Coleta de Gordura - cujo objetivo € recolher a gordura que os
restaurantes, bares e lanchonetes, descartam nas presentes fossas negras, e entrega-la
para reciclagem em usinas de biocombustivel, ou outro reaproveitamento em

fabricacao de sabao;

o Para a preservacdo da integridade das redes também usara o projeto de coleta
de gordura sendo que o acimulo de 6leos e gorduras nos encanamentos poderdo
causar entupimentos, refluxo de esgoto e até rompimentos nas redes coletoras,
causando transtornos a populacao, além de impermeabilizagao e polui¢ao de cérregos

e rios que destroem o bioma e provocando enchentes.

o Acdo futuras de Visitacdo as Estacdes de Tratamento - ¢ um programa de
educagdo ambiental voltado para as escolas dos municipios. Os alunos visitardo a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), e ETA onde receberao informagdes sobre
os processos realizados e participarao de atividades de conscientizagdo com foco na
valorizagao do uso racional de adgua.

o Ac¢do visando a orientacdo a populagdo para construir as ligacdes pluviais
corretas ao levantar seus imoveis ou corrigir o problema de maneira a evitar os
desagradéveis transtornos que eles provocam na época das chuvas fortes. Isto porque
a futura estagdes de tratamento de esgoto podera receber um volume de 4gua pluvial
para o qual ndo serdo projetadas, e podendo causae enchentes e retorno dos esgotos

para as casas.
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e Realizacdo de agdes de conscientizacdo dos usudrios que efetuardo as ligagdes de
esgoto, de modo que os esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira
adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioragdo dos corpos
hidricos e consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade de 4gua dos

Rios na regido.

5.34. Programas em Comum com o SAA

Dentre os programas estruturantes a serem implantados visando a melhoria do
sistema de abastecimento de agua, alguns destes geram resultados positivos também no
sistema de esgotamento sanitario, tais como:

Reuso da Agua — O reuso da 4gua resulta na redugdo do consumo e
consequentemente na reducdo da geracdo de esgoto, gerando economias de insumos no
tratamento do esgoto e postergando investimentos de ampliacdo da ETE devido a redugdo do
efluente gerado.

Programas de Eficiéncia Energética — Assim como no sistema de abastecimento de
agua, o custo de energia em sistemas de esgotamento sanitario pode ser elevado, de acordo
com o numero de elevatorias determinado na concep¢do do sistema, logo, um sistema com

maior eficiéncia energética resultara numa redugao dos custos operacionais.

5.35. Gestiao dos servicos de agua e esgoto

5.35.1. Programa de melhoria organizacional e gerencial

Este programa ¢ direcionado a visao estratégica da gestdo do Titular dos Servigos,
recebendo todos os projetos e respectivas agdes destinados a sua estruturagdo e ao seu
aperfeicoamento.

Para a realizacdo deste programa, sdo propostos os seguintes projetos:

o Elaboragao e implantagdo do Plano de Risco nas unidades operacionais.

J Elaboragdo e implantagdo de projeto de manutencdo preventiva de todas as

unidades operacionais.
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o Implantagdo de sistema informatizado de indicadores elaborado no presente
PMSB visando o gerenciamento e controle interno, além de apoio ao gerenciamento
por parte da Agéncia Reguladora.

o Elaboragao e implantagdo do sistema de qualidade.

J Projeto de revisdo comercial que compreende as atividades de recadastramento
comercial de todos os clientes e implementagdo da atividade de cacga fraude e de

identificacao de ligacdes clandestinas.

5.36. Medidas emergenciais e contingenciais mitigadoras

Este presente PMSB oferece mecanismos eficazes para mitigar a situagdo atual da
disposi¢do dos efluentes liquidos gerados no municipio de INACIOLANDIA.

Para as novas construgdes comerciais e residenciais ficam proposto:

o Projeto do sistemas de controle de poluigdo, podendo ser inserido na planta

baixa do empreendimento em escalas compativeis;

o Dimensionamento do sistema compativel ao uso do sistema;

o O controle de poluicdo serdo compostos por; caixa de gordura e fossa séptica

e/ou sumidouro

J O requerente proprietario de imoével, sera responsavel pela elaboragdo e

execucdo dos projetos, uma vez aprovado pelo setor responsavel da prefeitura;

J Os projetos deverdo estar incluidos com caixas de gorduras, Fossa séptica e

sumidouro, todas com tampas de seguranga, ¢ serem instaladas em locais propicio

dos imoveis;

o Os empreendimentos comerciais, que produzam efluentes domésticos

residuais, poderdo adotar sistemas proposto no item anterior;

J As empresas e industria geradoras de residuos especiais, tanto liquidos e

solidos, serdo responsaveis pelo tratamento, como determina a Lei 12.305/2010. A

destinagdo destes Residuos liquidos, ndo podera ser tratados como os efluentes dos

itens anteriores;

Pracga Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 122



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

¢ A Implantacdo de qualquer sistema de controle de poluicao, devem respeitar o que

determina em Legislagdes atuais.

Os sistemas de controle e poluicdo dos empreendimentos ja construidos e estdo em
operacdo, serdao avaliados pela prefeitura. Aquele sistema que ndo estiver apto, serdo jugados
pela prefeitura, que adotara métodos mitigadores para solucionar o problema juntamente com
responsavel do imovel.

Este plano propdem que o municipio adote politicas, no sentido de adquirir veiculos
para suc¢do dos efluentes, destinados as fossas sépticas, quando a mesma ndo tiver condi¢des
de suportar mais liquidos e também a retirada da massa acumulada nas caixas de gorduras ou
nas sépticas, para isso deve se observar o seguinte:

° Efluentes domésticos, devem ser encaminhados para aterros sanitarios, se o

mesmo for dotado de mecanismo de controle de polui¢do, que possa suportar e tratar

este tipo de residuo.

o Efluentes domésticos, poderdo ser direcionado, para estagdes de tratamento de
esgoto de outro municipio, em cidades mais proximas, através do transportes em
caminhoes propicio.

A prefeitura devera realizar um estudo indicando qual forma mais eficaz e rapida
para mitigar este passivo de geracdao de residuo liquido de esgoto, visto que esta medida ¢
paliativa para entdo ser resolvida definitivamente com a implantacdo de ETE.

A prefeitura devera exigir dos empreendimentos responsaveis por loteamentos, a
implantacdo de infraestrutura (rede de agua, rede de esgoto, drenagem pluvial, pavimentagao

de vias, meio fio e rede elétrica) e todos os mecanismos necessarios para loteamento.

Praca Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 123



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

5.37. Objetivos e Metas

O objetivo deste topico ¢ definir as estratégias a serem adotadas para a formulacao de propostas

de solugdes para o atendimento das demandas segundo os seguintes prazos:

5.37.1. Cronograma de Acoes

INACIOLANDIA PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de AGGES
GESTAO 2017-2020 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSE
e oY Mcﬁ?ﬁo Aol Arcl | Anold | Amd | AnoS | Ama | Anc? | Anod | Ancd | Ami s Anoil | Ao il Anc 13| Ano M Asc i | Ao t1d | Amc il | Ano i8] Am | Ano
W ESGOTAMENTO SANITARIO : — - :
i METAS DE BASICAS
de do Sist: de E itarie para teda a cidade (Segunda Etapa);

:: CADASTRO DAS REDES COLETORAS
Impl F di para lizagie e §30 do cad de redes
_ eoletores trones, emissaries e seus respactives PVs, p i dos igos de

5 3
ei lagées de redes das e a um banee de dades e uma base

eartegrafiea digital.

.. Implantagie de Programa de cad das ligagées prediais exi identifi do as
" ligagées poteneciais (locais eom rede esletera, & domicilies nis ligades 3 rede)
Cadastre geral das redes de esgetamente sanitarie da cidade, em base Geerreferenciade,
ol do ao cad ial e impl do si Stica de lizagdo per de dades
" de cadastre técnice das redes e demais estruturas, registrande todas as intervengées heo
| sistema;
:» PLANO DE EMERGENCIA PARA ACIDENTES HAS EEEs e ETE

Elaboragie de Plane de Emergéncia, em case de acidente na E.T.E. - Estagde de Tratamente de

21 Esgete e E.E.E - Estagde Elevatéria de Esgete (Quande houver instalade), visande a nie
poluigie da represa e mananciais

= -ELABORAQEU DE PROJETOS PARA AMPLIﬁQiO DA COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE
ESGOSTOS

Elaboragie e Revisie deos prejetes basico e ive, visande a ampliagie e melheria da
=1 eoleta, transperte e disposigie final des esyetes deméstices da cidade, em drea onde ainda nde
fei desenvelvide prejete ou revisie, atinginde um indice de 100°% de atendimente;

 EXECUGAO DAS OBRAS DE AMPLIAGAD E ¢io Bl A ul LIZAGEo cA

" COLETA E TRATAMENTO

15, Implantagio de 70% de rede {Meta: Universalizagae do Esy Sanitarie na
_sidade);

* Ampliagie da ETE para atender a demanda e expansie;

23 Implantagie des |
254 Implantagie da S ia Etapa do Esg Sanitari
.. TREINAMENTO E QUALIFICAGAO DOS TECNICOS ENVOLVIDOS NA OPERAGAD E MANUTENGAO
DO SISTEMA
Prag de d lvi T i | sem supriments de equipamentes e ferramentas
fas para bea 40 & funcionabilidade de sistema de esgetos sanitaries, e
itaga da deos operad & téeni

. Aguisigae de veicule utilitirio para atendimente aos serviges do Sistema de Esgstaments
Sanitirie na cidade;

HEESRSIS

isigie de Equi de desshstrugie de rede de esgote, mini - JetWay em reboque;
e IMPL!NTQQEO DE PROGRAMAS DE EDUCﬂGﬁU E U'I'II.IZﬂGiU DO SISTEMA DE ESGOTO PARA
" A POPULAGAD

_. Implantagie de estrutura de ed ga hi | e erganizagie de prog i los de
mobilizagie secial e educagieo ambiental para a populagie

_. Estudes e informatives erientande que o esgete nie & Lixe. Conscientizar a populagie da

lizagie de prod bisdegradiveis = boas pritieas de use da rede de asgete;
71 Estabel indicad de d penhe do Si de Esg Sanitarie.
5.38. Programa de Investimentos

A programagdo de investimentos estard sujeita a revisdes em funcdo da
or¢amentacdo precisa dos investimentos a partir de projetos basicos de engenharia, assim

como de defini¢des futuras quanto a obtengdo destes recursos junto aos bancos de fomento, ou

Praca Ulisses Guimarées, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
CEP 75930-000 — INACIOLANDIA - GO

Pagina 125




PREFEITURA MUNICIPAL

|N@N5:|0|.AN5!A

RUINDO COM TRANSPARI

concessionarios privados. Além disto, os programas definitivos de investimentos norteardo os

Planos Plurianuais e Or¢amentos do Municipio.

5.39. Consideracoes finais

Este PMSB tem mecanismos norteadores para a busca de alternativas, junto ao
governo federal e estadual, com o objetivo de dar uma melhoria na qualidade de vida para a
populagdo do municipio de INACIOLANDIA e garantir a qualidade ambiental para as

presentes e futuras geragdes.
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Capitulo V
6. Drenagem

6.1. Introducio

No processo de assentamento dos agrupamentos populacionais, o sistema de
drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela urbanizagao,
tanto em razdo das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais quanto em razdo da
interferéncia com os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retengdo da dgua na
superficie do solo, surgem diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de vida
desta populacao.

O sistema de drenagem de um nucleo habitacional ¢ o mais destacado no processo de
expansdo urbana, ou seja, 0 que mais facilmente comprova a sua ineficiéncia, imediatamente
apés as precipitagdes significativas, trazendo transtornos a populagdo quando causa
inundacdes e alagamentos. Além desses problemas gerados, também propicia o aparecimento
de doencas como a leptospirose, diarreias, febre tifoide e a proliferacio dos mosquitos
anofelinos, que podem disseminar a malaria. E, para isso tudo, estas aguas deverdo ser
drenadas e como medida preventiva adotar-se um sistema de escoamento eficaz que possa
sofrer adaptacdes, para atender a evolucao urbanistica, que aparece no decorrer do tempo.

Para que este objetivo seja atingido, ¢ de fundamental importancia a realizacao de
pesquisas entomo epidemiologicas detalhadas, para identificagio com precisdo dos locais
escolhidos pelo vetor para reprodugao, de forma a orientar as agdes de drenagem.

Um sistema geral de drenagem urbana ¢ constituido pelos sistemas de

microdrenagem e macrodrenagem.

6.2. Importancia sanitaria

Sob o ponto de vista sanitario, a drenagem visa principalmente:
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* desobstruir os cursos d’agua dos corregos e riachos, para eliminagao dos criadouros
(formagao de lagoas) combatendo, por exemplo, a malaria;

* a ndo propagag¢ao de algumas doengas de veiculacdo hidrica.

6.3. Conceito

a) microdrenagem

A microdrenagem urbana ¢ definida pelo sistema de condutos pluviais a nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana, que propicia a ocupacdo do espaco urbano ou
periurbano por uma forma artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulacdo
viaria.

« E formada de:

- boca de lobo: dispositivos para captacao de aguas pluviais, localizados nas sarjetas;

- sarjetas: elemento de drenagem das vias publicas. A calha formada ¢ a receptora
das dguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para elas escoam;

- pogo de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de
galerias para permitirem mudanga de dire¢do, mudanca de declividade, mudanca de didmetro
e limpeza das canalizagdes;

- tubos de ligagdes: sao canaliza¢des destinadas a conduzir as aguas pluviais captadas
nas bocas de lobo para a galeria ou para os pogos de visita;

- condutos: obras destinadas a condugdo das dguas superficiais coletadas.

b) macrodrenagem

E um conjunto de obras que visam melhorar as condi¢des de escoamento de forma a
atenuar os problemas de erosdes, assorecamento e inundacdes ao longo dos principais
talvegues (fundo de vale). Ela ¢ responsavel pelo escoamento final das dguas, a qual pode ser
formada por canais naturais ou artificiais, galerias de grandes dimensdes e estruturas
auxiliares. A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural
pré-existente nos terrenos antes da ocupacdo, sendo constituida pelos igarapés, corregos,
riachos e rios localizados nos talvegues e valas.

Os canais sao cursos d’agua artificiais destinados a conduzir 4gua a superficie livre.
A topografia do terreno, natureza do solo e o tipo de escoamento, determinam a forma da

secdo a ser adotada, as inclinagdes de taludes e declividade longitudinal dos canais.
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Apesar de independentes, as obras de macrodrenagem mantém um estreito
relacionamento com o sistema de drenagem urbano, devendo portanto serem projetadas
conjuntamente para uma determinada area.

* As obras de macrodrenagem consistem em:

- retificacdo e/ou ampliagao das se¢des de cursos naturais (foto 29);

- construgdo de canais artificiais ou galerias de grandes dimensdes;

- estruturas auxiliares para protecao contra erosdes e assoreamento, travessias (obras
de arte) e estagdes de bombeamento.

As razdes para a necessidade de implantar ou ampliar nos centros urbanos, as vias de
macrodrenagem sio:

- saneamento de areas alagadigas;

- a amplia¢do da malha viaria em vales ocupados;

- evitar o aumento de contribuicdo de sedimento provocado pelo desmatamento e
manejo inadequado dos terrenos, lixos langados sobre os leitos; e

- a ocupacao dos leitos secundarios de corregos.

6.4. Licenciamento Ambiental — (Art. 8, Resolu¢cio Conama n° 237/1997)

Para a execucdo de qualquer obra de drenagem, devera ser obtida no orgdo de
protecao ambiental do municipio ou do estado a;

“I - Liceng¢a Prévia (LP) — concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagdo e concepgao, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas
proximas fases de sua implementacao;”

“Il - Licenca de Instalagdo (LI) — autoriza a instalagdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificagdes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual
constituem motivo determinante;”

“IIl - Licenga de Operacdo (LO) — autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apos a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas
anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a
operacao.”
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Paragrafo tinico — As licencas ambientais poderdo ser expedidas isolada ou
sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do empreendimento ou

atividade.

6.5. Tipos de drenagem

6.5.1. Superficial

E utilizada mais adequadamente para terrenos planos, com capa superficial
sustentavel e subsolo rochoso ou argiloso impermeavel, impede o encharcamento do terreno,
evita a saturagdo prolongada do solo e acelera a passagem de 4agua sem risco de erosdo e
acumulagdo de lama no leito.

Consta dos seguintes servicos:

- preparacao da superficie do terreno;

- melhoria dos leitos naturais das aguas;

- construgao de valas.

6.5.2. Subterranea

A drenagem subterranea tem como objetivo descer o lengol freatico até um nivel que
favoreca os cultivos e garantir a estabilidade das estradas e a seguranga das construgdes.

A drenagem subterranea, utilizando valas, ¢ aplicada nos casos em que nao ¢ preciso
descer o lencol freatico mais que 1,5m, isto porque o volume de terra a ser removido sera

proporcional ao quadrado da profundidade da vala.

6.5.3. Vertical

E utilizada em terrenos planos quase sem declive para que a agua drene, como nos
pantanos e marisma. Estes terrenos possuem uma capa superficial encharcada por existir
abaixo dela uma camada impermeavel, impedindo, assim, a infiltragdo. Poder-se-a dar saida
as aguas superficiais e subterraneas, pelos pogos verticais, fincados ou perfurados,
preenchidos com pedras, cascalho ou areia grossa, protegendo assim, a sua estabilidade.

Deve-se tomar precaugdes, em decorréncia deste tipo de drenagem ocasionar risco de

contaminagao das aguas subterraneas.
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6.5.4. Elevacao mecanica (bombas)

« E utilizada nas seguintes situagdes:

- quando o nivel da 4gua a ser bombeada ¢ inferior ao nivel do local destinado a
receber o liquido, uma vez que ndo had carga hidraulica no extremo inferior da area a ser
drenada; e

- quando o lencol fredtico do terreno ¢ elevado, podendo-se substituir a rede de

drenagem superficial por sistema de pogos, a partir do bombeamento para as valas coletoras.

6.6. Critérios e estudos para obras de drenagem

a) levantamento topografico que permita:

» avaliar o volume da 4gua empocada;

* conhecer a superficie do pantano em diferentes alturas;

* determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;

* encontrar a localizagdo de uma saida apropriada;

* determinar o tragado dos canais ou valas;

b) estudo da origem da dgua que alimenta a area alagada, analise das consequéncias
provaveis da vazao maxima e minima, o uso da dgua e a reproducdo de vetores;

¢) estudo do subsolo com énfase na sua permeabilidade;

d) distancias a zonas povoadas, de trabalho ou lazer;

e) exame das possibilidade de utilizar o material ao escavar as valas;

f) estudo das consequéncias ecologicas e da aceitagao da drenagem pela populacao.

6.7. Acoes desenvolvidas no combate a malaria

6.7.1. Tipos de intervengdes

a) retificagdo de canais
Propicia movimentacdo rapida das dguas, interferindo no ciclo bioldgico do

mosquito. A area do terreno a ser trabalhada deverd compreender as faixas ocupadas pelo
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canal a ser aberto e retificado, as faixas marginais com no minimo oito metros de largura e os
locais de despejo do material escavado.

b) limpeza manual

A limpeza manual serd executada no leito e margens dos igarapés, com
desmatamento, destocamento e retirada de arvores de pequeno e médio porte, ocasionando o
escoamento do curso d’agua e incidéncia da luz solar. Serdo retirados do leito dos igarapés, os
obstaculos naturais ou artificiais que obstruam o curso d’agua e propiciem a formacao de
lagoas.

O entulho das limpezas sera retirado e transportado para um local, cuja distancia
impossibilite o retorno para as areas limpas. No servigo manual serdo utilizadas as
ferramentas apropriadas como foice, garfo € motosserra.

¢) limpeza mecanica

* A limpeza mecanica serd executada no:

- leito do igarapé com equipamentos pesados dos tipos escavadeira hidraulica sobre
esteiras ou drag-line;

- margem do igarapé, com o equipamento do tipo trator de esteira D6 ou similar;

- valas laterais para escoar o igarap¢ drenado, com equipamentos dos tipos
escavadeira hidraulica sobre esteiras ou retroescavadeira.

d) desmatamento

E utilizado como servi¢o complementar, podendo ser manual ou mecanico. Como
medida de ordenamento do meio para o combate a malaria, recomenda-se o desmatamento
seletivo de areas, com variagdo de nivel da dgua até oito metros de altura em relagcdo ao nivel
normal das cabeceiras, bem como nos trechos retos das margens.

e) aterro

E um procedimento simples e eficaz para eliminar os criadouros de anofelinos.

E utilizado nas 4reas onde a malaria é endémica e recomenda-se aterrar as
depressdes, as escavacdes e buracos grandes ou pequenos, sempre que se comprove o seu
potencial como criadouros de anofelinos e que, a presenga do homem residindo em suas
imediacdes, tenha importancia na transmissao da doenca.

f) construg¢des de obras de arte

Consiste na constru¢do de bueiros e galerias para dar escoamento regular as aguas.
Dependendo do volume e das caracteristicas da area a drenar, os mesmos podem ser dos tipos:

Praca Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 133



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

* bueiros tubulares de concretos pré-moldados simples, duplos ou triplos;

* bueiros com tubos metélicos tipo ARMCO, com revestimentos Epoxi-Bonded;

» galeria celular de concreto armado.

g) revestimento de canais

E a medida de maior utilizagdo para evitar as infiltragdes e suas consequéncias, tendo
como finalidade a protecdo dos canais contra desbarrancamentos, erosdes do fundo e das
margens no caso de velocidades de escoamento elevadas e para diminuigdo da rugosidade.

Os revestimentos utilizados se constituem de concreto armado, podendo-se também
utilizar concreto simples ou cicldpico, alvenaria de pedra argamassada, pedras, pré-moldados,
gabides, gramas em pontos raramente atingidos pela agua com plantio de placas, mudas ou
por meio de hidrossemeadura.

Vantagens em revestir os canais:

* diminuig¢do das perdas por infiltragao;

* protecdo das deformagdes nas bordas do canal;

* diminuig¢do da frequéncia da manutencao;

 aumento da velocidade da 4gua;

« impedimento do crescimento de vegetagao;

* reducao da necessidade de dragagens.

6.8. Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

6.8.1. Programas de universalizacio dos servicos

O municipio de INACIOLANDIA nio possui galerias de dguas pluviais, em ruas
pavimentadas.

As ruas com revestimento primario (cascalhamento) ndo contam com galeria de
aguas pluviais.

E necessario a implantacio da infraestrutura de forma concomitante com o avanco da
pavimenta¢do e, de forma isolada, para atendimento de eventuais fatores decorrentes da
expansao urbana.

Quando estiver implantado os sistemas de drenagem urbana o mesmo serd operado
pela prefeitura.

O conceito de universalizacdo do servigco de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais pode ser entendido como a necessidade de garantir cobertura de microdrenagem e
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macrodrenagem em todo o perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar gradativamente
o atendimento aos cidaddos, acompanhando o incremento populacional e da urbanizagao,
permitindo o adequado manejo de aguas pluviais e evitando problemas na ocasido de chuvas
de maior intensidade.

Para a implementagao dos programas com essa conotacao, propoe-se a realizagdo do
projeto executivo para a microdrenagem e macrodrenagem urbana, conforme se destaca a
seguir, partindo-se do principio que o municipio ndo tem projeto basico e nem a existéncia da

infraestrutura de drenagens pluviais.

6.8.2. Projetos de Microdrenagem e Macrodrenagem Urbana

Realizar projeto que prevé a implantacdo do sistema de microdrenagem para toda a
area urbana de INACIOLANDIA, bem como a adequagdo e¢ ampliagio dos canais de
macrodrenagem existentes, com obras capazes de melhorar o fluxo hidraulico, direcionando
as aguas para desague nas bacias em pontos especificos, protegidos contra erosdo da forga da
agua.

Os projetos executivos deverdo ser realizados em prazo imediato, isto ¢, até o 3 ano
de horizonte de planejamento para entdao, dentro de um prazo curto (a partir do Ano 4), sejam
iniciadas as acdes para captagao de recursos e licitagao das obras e em médio prazo (a partir
do ano 10) sejam executadas as referidas obras de implantacao.

Deverao ser priorizadas as areas, bairros e vias onde ndo ha nenhum tipo de estrutura
de microdrenagem implantado, mas que ja possua algum tipo de pavimentacdo e/ou
populacao consideravel que detenha urbanizagdo relevante e possivelmente consequéncias em
funcdo de eventos de chuva de maior magnitude.

A elaboracao de tais projetos executivos podera dar-se a partir das diretrizes
elencadas neste capitulo, mencionado nos intens. anteriores, que de certa forma funcionara

como um Manual Municipal de Diretrizes Bésicas para Projetos de Drenagem Urbana.

6.8.3. Projeto de Requalificaciio Urbana de INACIOLANDIA

Praca Ulisses Guimaraes, 37 - Bairro Jose Aparecido — INACIOLANDIA — GO
Pagina 135



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

Conforme diagnosticado, este estudo estd sendo apresentado com o objetivo de
requalificar o sistema hidrico do municipio, equacionando os pontos criticos de drenagem e
realocando moradores em areas de risco, caso necessario.

Dentre as proposi¢cdes elencadas neste estudo, o dimensionamento da bacia
hidrografica a montante do canal do Cérrego e Rio dos Bois ndo estdo elencadas sendo

necessario a elaboragao deste estudo.

6.8.4. Programas de melhorias operacionais e qualidade dos servicos

Este programa denota a estratégia de universalizagdo do sistema de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja, considerando projetos e agdes
voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja implantada no municipio.

No caso especifico da drenagem urbana, tendo em vista suas peculiaridades e riscos
intrinsecos, o foco relaciona-se a prevengdo e correcdo de problemas podendo assim ser
aumentada a qualidade de prestacdo do servico de manejo das aguas pluviais no municipio.

Para a implementacao deste programa, serdo propostos os seguintes projetos e agoes:

* Projeto de Interagdo com a Comunidade;

» A¢oes de Manutengao Preventiva e Corretiva;

* Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade;

6.8.5. Programas de melhoria organizacional e gerencial

Estes programas sao direcionados a visao estratégica da gestao do titular dos
servigos, com base em agdes destinadas a sua estruturacdo e ao seu aperfeigoamento.

Para a implementagdo do programa de melhoria organizacional e gerencial, serdo
propostos os seguintes projetos e agdes:

* Reestruturagao Organizacional para atendimento ao sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;

* Reestruturacao de Legislagdes Municipais;
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* Elaboracao de cadastro técnico efetivo do sistema de microdrenagem urbana,;

» Elaboragdo de um Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de

Drenagem Urbana,;

Salienta-se que os projetos e agdes sdo complementares aos anteriormente citados e a
estruturagao das trés conotagdes de programas ao municipio permitirdo o funcionamento
adequado do sistema, a evolucdo sustentavel da urbanizagdo e garantem os preceitos basicos

da Lei Federal n° 11.445/2007.

6.9. Acdes para emergéncia e contingencia no servico de drenagem urbana

Como o municipio ndo tem sistema de drenagem urbana, fico proposto o seguinte:

e A prefeitura fard um levantamento preciso das areas de riscos (pontos criticos
de drenagem), e caso seja necessario deverd ser feito a desocupagdo das
familias;

e A prefeitura instituira uma politica especifica para relocar as familias que por
ventura habitam areas de risco;

e Serdo utilizados mecanismos emergenciais para conter qualquer problema
causado em virtude de fortes precipitagdes;

A prefeitura ird buscar alternativas necessarias juntam aos governos, estadual e

federal, no sentido de solucionar problemas relacionados com fortes precipitacoes.

6.10. Cronograma de ac¢des do servicos de drenagem urbana

6.10.1. Cronograma de Acoes
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INACIOLANDIA PLANO DE ATAQUE E CRONOGRAMA de ACGES
GESTAO 2017-2020 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE INACIOLANDIA - PMSE
DREMAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS |

METAS DE BASICAS

., Selugie de diverses pentes entices (Centre, bairres adjacentes) ex.: Primavera e outres bairres

da cidade;

:: DESENVOLVIMENTO DA LEGISLAGAO E INSTRUMENTO DE GESTAO

1 Legislagie para Agdes de incentive as armazenamente de Aguas de Chuva.

:: PLANEJAMENTO, GESTAO, LEVANTAMENTOS, ESTUDOS, PLANOS E PROJETOS

Estude de mag e da caracterizagio dos Pentes Critices de Drenagem, com a

determinagie das causas des alagamentes;

Elaberagae dos Proj de adequags pliagie e impl gae deos si

¢ de micre
drenagem para a redugdo dos riscos de alagaments nes ponteos criticos de drenagem;

3 | Plane de manutengie do sistema de dguas pluviais;

E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

¢OS E OBRAS DE

+1  Exeeugde das ebras indicadas nes Prejetes de pontes eritices de drenagem da cidade,

+  Construgie de calgadas ecolégicas (incentive em bénus ne IPTU;

1 Exeeugie de Pavimentagie com guias e sarjetas;

:: AGOES DE IMPLEMENTAGAO DE POLITICA MUNICIPAL E ESTRUTURAGAD INSTITUCIONAL

Estabel i

ne Maneje de Agu.\s Pluviais e acompanhaments

deres de o pent
eentinue

6.11. Programa de Investimentos

A programacdo de investimentos estard sujeita a revisdes em funcdo da

or¢amentacgado precisa dos investimentos a partir de projetos basicos de engenharia,

assim como de defini¢des futuras quanto a obtencdo destes recursos junto aos

bancos de fomento, ou concessionarios privados. Além disto, os programas

definitivos de investimentos norteardo os Planos Plurianuais ¢ Orgamentos do

Municipio.

A prefeitura buscara juntos aos 6rgdo governamentais total apoio tanto

técnico quanto financeiro para melhorias em beneficio ao bem estar da populagao.
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6.12. CONCLUSAO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB de Inaciolandia ¢ uma ferramenta
moderna para a solu¢gdo do Saneamento Basico da cidade, na busca de solugdes integradas,
buscando a preservacao ambiental com o crescimento urbano, € os aspectos economicos de
viabilidade.

O PMSB ¢ instrumento de um futuro melhor para Inaciolandia.

INACIOLANDIA, Estado de Goias aos 30 dias do més de Novembro de 2017.

LUCIANO DE CASTRO PEREIA
Engenheiro Civil CREA-GO 5575/D
Responsavel Técnico ART N° 1020160224494
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ANEXO 1 - PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA.

Realizamos a Primeira Audiéncia Publica no PMSB no dia 14/12/2016 no Plenério da
Camara de Vereadores de Inacioldndia, onde foi apresentado a metodologia do PMSB.

Houve a presenca de diversos representantes da sociedade civil, politicos locais, vereadores,

representantes da Concessionaria SANEAGO e demais municipes.
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Engenharia e Comercio Ltda

Engenheiro Civil Luciano de Castro Pereil
CREA-GO 5575/D
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Nossas Areas de Negocios:
"Projetos de Engenharia e Arquitetura.
*Planos de Saneamento Basico - PMSB.
sGerenciamento e Fiscalizagcao de obras.
=Consultorias e Assessorias na Area Publ

HORA DE SONHAR COM
UMA CIDADE MELHOR
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Sustentabilidade € um termo usado para
acoes e atividades humanas que visam s
necessidades atuais dos seres humanag
comprometer o futuro das préximas gerac

As exigéncias estabelecidas na Lei n° 11.445 de 5 de janeiro «
regulamentada pelo Decreto n° 7.217 de 21/06/2010, cujo vencimento
para a elaboracdo do PMSB findou em 31/12/2013, adiado pelo D
8.211 de 21/03/2014 para 31/12/2015 e adiado novamente pelo Di
8.629 de 30/12/2015 para 31/12/2017.

v’ Estabelece diretrizes nacionais para o Saneamento Basico; no Arti
define que todos os Municipios Brasileiro alcancem a Universali
Acesso ao Saneamento Basico.

v Determina também que, o PM.S.B é documento imprescindive
realizagao de Contratacao, Renovacdao ou Concessdes com of
tipo SANEAGO.

v' O atual contrato de Concessao da SANEAGO vence em 04/02/2017
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No artigo n° 55 da Lei n°® 11.445/2007, § 1° diz que “O atendimento a
e seus incisos é condi¢ao para qualquer entidade de direito publico o

para:

v Item | — Receber transferéncias voluntarias da Unido desi
acoes de saneamento Basico (Aqua, Esqoto e Drenagem);

v Item Il — Celebrar contrato, convénio ou outro instrumento c
vinculado a agdes de saneamento basico com érgaos ou «
Federais, e

v Item Il — Acessar, para aplicagdo em acdées de saneament:

recursos de fundo direta ou indiretamente sob o controle, ¢
operacao da Unidao, em especial aos recursos do Fundo de Ge
Tempo de Servigo — FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhad

Alguns Objetivos aplicados ao PMSB:

v" Plano Municipal de Saneamento Basico para pl
crescimento urbano de forma sustentavel;

v' Preservagdao de mananciais, combatendo a o
ilegal destas areas.
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E uma ferramenta das mais avance
concisas nha captacao e na destinace
recursos para resolver a questa
Abastecimento de Agua, do Esgot:
Sanitario e da Drenagem / Manejo de
Pluviais.

As Diretrizes terao alcance de 20
tendo como meio de plano o ano de Z
final de plano o ano de 2037. Com pr
de revisao do PMSB a cada 4 (quatro)
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Definir os objetivos e metas para a universalizacao do acesso aos servicos de sanea
com qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade (ambiental, social
regularidade e continuidade;

Definir critérios para a priorizacao dos investimentos, em especial para o a
populacao de baixa renda;

Fixar metas fisicas e financeiras baseadas no perfil do déficit de saneamento
caracteristicas locais;

Fixar as diretrizes para a elaboracao dos estudos e a consolidacao e compatibilizacao dos
especificos relativos as 3 (trés) componentes do saneamento basico;

Estabelecer diretrizes para a busca de alternativas tecnologicas apropriadas com métodos
processos simples e de baixo custo que considerem as peculiaridades locais e regionais;




v Abastecimento de Agua;
vEsgotamento Sanitario;
vDrenagem de Aguas Pluviais

SUGESTC
v  ABAST
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ANEXO 2 - SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA.

Realizamos a Primeira Audiéncia Piblica no PMSB no dia 05/09/2017 no Plenario da
Camara de Vereadores de Inaciolandia, onde foi apresentado os resultados da Primeira
Audiéncia Publica e em seguida as discussdes, contribuigdes e ponderagdes dos participantes .
Houve a presenga de diversos representantes da sociedade civil, politicos locais, vereadores,

representantes da Concessionaria SANEAGO e demais municipes
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APRESENTACAO NA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA

INACIO
Para




NovaCASPER
Engenharia e Comercio Ltda

Engenheiro Civil Luciano de Castro Pereil
CREA-GO 5575/D

RELEMBRANDO
PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLIC
Realizada em 15/12/2016
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PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA - P.M.S.B

v Abastecimento de Agua;
vEsgotamento Sanitario;
vManejo de Aguas Pluviais.
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As Diretrizes terao alcance de 20
tendo como meio de plano o ano de Z
final de plano o ano de 2037.

Com previsao de revisao do PMSB a «
(quatro) anos.

O PM.S.B - Plano Municipal de Sane:
Basico € uma ferramenta avancada e ¢
com O objetivo de captacao e destinac
recursos para resolver as questoe
Abastecimento de Agua, Esgotamento San

Drenagem / Manejo de Aguas Pluviais da ¢
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As exigéncias estabelecidas na Lei n° 11.445 de 5 de janeiro «
regulamentada pelo Decreto n° 7.217 de 21/06/2010, cujo vencimento
para a elaboragdo do PMSB findou em 31/12/2013, adiado pelo D
8.211 de 21/03/2014 para 31/12/2015 e adiado novamente pelo Di
8.629 de 30/12/2015 para 31/12/2017.

v’ Estabelece diretrizes nacionais para o Saneamento Basico; no Arti
define que todos os Municipios Brasileiro alcancem a Universaliz
Acesso ao Saneamento Basico.

v Determina também que, o P.M.S.B é documento imprescindive
realizagcao de Contratacao, Renovacao ou Concessdes com op
tipo SANEAGO ou outras empresas operadoras de siste
saneamento.

No artigo n° 55 da Lei n® 11.445/2007, § 1° diz que “O atendimento a«
e seus incisos € condi¢ao para qualquer entidade de direito publico o

para:

v Item | — Receber transferéncias voluntarias da Unidao desi
acoes de saneamento Basico (Agua, Esgoto e Drenagem);

v Item Il — Celebrar contrato, convénio ou outro instrumento c
vinculado a agdes de saneamento basico com 6rgaos ou ¢
Federais, e

v Item 1l — Acessar, para aplicagcdo em agées de saneament:

recursos de fundo direta ou indiretamente sob o controle, ¢
operagao da Unido, em especial aos recursos do Fundo de Ge
Tempo de Servigo — FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhac




EEEEEEEEEE o
INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

Sustentabilidade é um termo usado para
acoes e atividades humanas que visam s
necessidades atuais dos seres humano
comprometer o futuro das proximas gerag

Alguns Objetivos aplicados ao PMSB:

v" Plano Municipal de Saneamento Basico para pl
crescimento urbano de forma sustentavel;

v Preservagdao de mananciais, combatendo a o
ilegal destas areas.




v SISTEM
ABAST
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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ACOES SUGERIDAS NA PRIMEIRA AUDIENCIA
AO P.M.S.B - ABASTECIMENTO DE AGUA

Aumento da Reservacao de Agua;

Estudo técnico da disponibilidade de agua nos mananciais (atual/futuro);
Implantar novos decantadores;

Ampliar a captacao de agua;

Geradores de energia para a captacao e elevatoria;

Estudo e implantagcao de Macro Medidores nas redes;

Instalagao de hidrantes nas redes;

AN N N U N NN

Atendimento a novas A.V.T.Os.
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ACOES COMPLEMENTARES AO P.M.S.B:
ABASTECIMENTO DE AGUA

» Substituicao de rede adutora, elevatéria de agua tratada DN 150 CA (tubo de Cin
Amianto) por Tubo PVC DN 150 em PVC;

Modulacao da rede de agua no Bairro Dinomar Ribeiro;

Instalacao de Macromedidores em todas as demais modulacdes (setores de agu
com colocacao de valvulas e registros, interligacao e instalacao de Pontos de
Pitometria para medicao instantanea de vazées.

Recuperacao do reservatério metalico de 300 ms3;

Aumento da producéao de agua:
» Reforma e Ampliacao da E.T.A;

» Reforma e Ampliacao do Laboratério da E.T.A, com aquisicao de novos
equipamentos modernos/atualizados para o laboratério;

Instalacao de Floco / Decantador;

Construcao de reservatério com capacidade de 150 m3 na captacao/E.T.A.
Instalacao de uma bomba reserva na Elevatéria de Agua Bruta;

Instalacao de uma bomba reserva na Elevatoria de Agua Tratada;

YV VYV

ACOES COMPLEMENTARES AO P.M.S.B:
ABASTECIMENTO DE AGUA

>

>

Ampliacédo do Sistema de Captacdo de Agua da Estacédo de Tratamento de Agua,
atender a demanda crescente de consumo de agua a médio e longo prazo;

Construcao de uma edificacao para administracao central com salas, banheiros
os colaboradores das equipes do Sistema de Abastecimento de Agua e do Sisten
Esgotamento Sanitario, local adequado para distribuicdo das equipes de servicos
externos, e demais ambientes complementares.

Reforma e Impermeabilizacao dos reservatérios elevado em concreto da captacé
(capacidade de 50m3);

Reforma e Impermeabilizacao do reservatorio elevado de concreto da distribuica
agua no Bairro Dinomar Ribeiro (Capacidade 200 m3);

Instalacao de Macromedidores no Poco Profundo 1 e Poco Profundo 2;

Universalizar o Sistema de Abastecimento de [\gua, com a construcao de novas r
de agua nas ruas nao atendidas (5.000 metros de novas redes).
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ACOES COMPLEMENTARES AO P.M.S.B:
ABASTECIMENTO DE AGUA

Cadastro geral das redes de Abastecimento de Agua da cidade, em base Georreferenc
lincando ao cadastro comercial e implantando sistematica de atuallzagao permanente
dados do cadastro técnico das redes e demais estruturas, registrando todas as intervel
no sistema;

» Substituicao de micromedidores (hidrometros) danificados ou com idade acima de 5 a
instalacdo de medidores em todas as ligacoes que ainda nao tem.

» Implantacao de programas caca fraudes e liga¢ées clandestinas; com padronizacao d:
ligacoes irregulares e cadastramento dos usuarios;

» Aquisicao de oficina mével equipada para medicoes hidraulicas, afericoes e calibrager
medidores, manutencao dos sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sani

» Implantacao de Programa de Gestao pela Qualidade e Capacitacao continuada das eq
de trabalho;

> Implantacéo de programa continuado de Educacgéo socio ambiental e utilizacao racion
agua;

> Estudos e informativos abrangendo técnicas para detec¢ao de vazamentos;

» Estudos e programas de deteccao de dispositivos de fraudes de consumo, metodologie
vistorias, correcao e punicao as fraudes detectadas;

> Estabelecer indicadores de desempenho do Sistema de Abastecimento de Agua.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

ACOES SUGERIDAS NA PRIMEIRA AUDIENCIA
AO P.M.S.B: ESGOTAMENTO SANITARIO

v" Implantacdo de 70% de rede coletora (Meta: Universalizacdo do Esgotament
Sanitario na cidade);

v" Amplia¢do da ETE para atender a demanda e expansao;
v' Implantac¢ao dos Interceptores;

v" Implantacdo da Segunda Etapa do Esgotamento Sanitario.
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ACOES COMPLEMENTARES AO P.M.S.B:
ESGOTAM ENTO SANITARIO

Universalizagao do Sistema de Esgotamento Sanitario para toda a cidade (Segun
Terceira Etapas);

v Aquisicédo de veiculo utilitario para atendimento aos servigos do Sistema de
Esgotamento Sanitario na cidade;

v" Aquisicdo de Equipamento de desobstrucéo de rede de esgoto, mini - JetWay em
reboque;

v" Implantacdo de Programa de cadastramento das ligacoes prediais existentes,
identificando as ligac6es potenciais (locais com rede coletora, e domicilios nao lig
arede);

v" Implantar procedimentos para atualizacdo e manutencao do cadastro de redes
coletoras, coletores tronco, emissarios e seus respectivos PVs, proveniente dos
servicos de manutengao e instalacoes de redes executadas e a executar, utilizan
um banco de dados e uma base cartografica digital.

v" Elaboracao de Plano de Emergéncia, em caso de acidente na E.T.E. - Estacgdo de
Tratamento de Esgoto e E.E.E - Estacao Elevatéria de Esgoto (Quando houver
instalado), visando a nao poluigao da represa e mananciais.

ACOES COMPLEMENTARES AO P.M.S.B:
ESGOTAM ENTO SANITARIO

Cadastro geral das redes de esgotamento sanitario da cidade, em base
Georreferenciado, lincando ao cadastro comercial e implantando sistematica de
atualizagao permanente de dados do cadastro técnico das redes e demais estrut
registrando todas as intervencoes no sistema;

v' Elaboragao e Revisao dos projetos basico e executivo, visando a ampliagdo e mel
da coleta, transporte e disposicao final dos esgotos domésticos da cidade, em ar
onde ainda nao foi desenvolvido projeto ou revisao, atingindo um indice de 100%
atendimento;

v' Programa de desenvolvimento operacional com suprimentos de equipamentos e
ferramentas adequadas para a boa manutencgao e funcionalidade do Sistema de
Esgotamento Sanitario, e capacitagao continuada dos operadores e técnicos;

v" Implantacao de estrutura educacional ambiental e organizacao de programas
continuados de mobilizacao social € educacao ambiental para a populacao;

v' Estudos e informativos orientando que o esgoto nao é Lixo. Conscientizar a popul
da utilizagao de produtos biodegradaveis e boas praticas de uso da rede de esgo

v'  Estabelecer indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitério.
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REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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PONTO CRITIVO DE DRENAGEM

P.M.B.S - MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Solucao de diversos pontos criticos (Centro, bairros adjacentes) ex.: Primave
Construgao de calgadas ecolégicas (incentivo em bdnus no IPTU);

Execucao de Pavimentacdo com guias e sarjetas;

SSEENEE NN

Acoes de incentivo ao armazenamento de Aguas de Chuva.
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ACOES COMPLEMENTARES AO P.M.B.S:
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

v

v

Estudo de mapeamento e da caracterizagao dos Pontos Criticos de
Drenagem, com a determinacao das causas dos alagamentos;

Elaboracao dos Projetos de adequacao, ampliagao e implantacao d¢
sistemas de micro drenagem para a reducao dos riscos de alagame
nos pontos criticos de drenagem;

Plano de manutencao do sistema de aguas pluviais;

Execucdo das obras indicadas nos Projetos de pontos criticos de
drenagem da cidade.

Estabelecer indicadores de desempenho no Manejo de Aguas Pluvi
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ANEXO 3 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -

ART CREA.

29/12/2016

Anotagdo de Responsabilidade Técnica -
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obi

10201

ART

CREA-GO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
LUCIANO DE CASTRO PEREIRA
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 10050156:
Registro: 5575/D-

Empresa contratada: 22822 - CASPER ENGENHARIA E COMERCIO LTDA

P = TS
Z. Daaosdo Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE INACIOLANDIA
Praca ULISSES GUIMARAES, N° 37
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento:
E-Mail: dinizneto@hotmail.com
Contrato: Otacilio Diniz

Acéo institucional: Orgdo Pulblico

Celebrado em: 14/06/2016

CPF/CNPJ:
Bairro: JOSE APARECIDO CEP: 7555
Cidade: INACIOLANDIA-GO

Fone: (64 )!

Valor Obra/Servigo R$: 8.000,00
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dire

3. Dados da Obra/Servigo

Praga ULISSES GUIMARAES, N° 37 Bairro: CENTRO CEP: 7555

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: INACIOLANDIA-GO

Data de Inicio: 14/06/2016 Previsdo término: 29/12/2016

Finalidade: Saneamento basico

Proprietario: MUNICIPIO DE INACIOLANDIA CPF/CNPJ: 26.923.755/0001-51

E-Mail: dinizneto@hotmail.com Fone: (64) 92217288

4-Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade  Unic
RELATORIO SANEAMENTO 1,00 UNII
RELATORIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 1,00 UNII
PROJETO SANEAMENTO 1,00 UNII

ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade  Unic
RELATORIO SANEAMENTO 1,00 UNII
PROJETO SANEAMENTO 1,00 UNII

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confec

documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigoe
informacgées constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera,
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta

L

Oh 2
O UDsETVALUES

ELABORAGAOQ DO PLANQ MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB DE INACIOLANDIA-GOIAS

6. Decl =
. Declaragoes

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislaca

7. Entidade de Classe
Clube de Engenharia de Goias

9. Informagoes
- A ART é valida somente apds a conferéncia e

8. Assinaturas

informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

,____de de

Local Data

LUCIANO DE CASTRO PEREIRA - CPF: 560.850.526-34

MUNICIPIO DE INACIOLANDIA - CPF/CNPJ: 26.923.755/0001-51

- A autenticidade deste documento pode ser ve
www.crea-go.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de resj
profissional e do contratante com o objetivo de
contratual.

- Ndo é mais necessario enviar o documento ori
O CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova

www.crea-go.org.br atendimento@crea-go.org.

Boleto
0116224641

“[valor Pago
R$ 74,36

;hegistrada em
|28/12/2016

Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277

“ISituagao [Na

Registrada/OK
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ANEXO 4 - MINUTA DO PROJETO DE LEI DO PMSB.

MINUTA DE PROJETO DE LEI

Disp&e sobre a Politica
Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de 1Inacioléandia,

Plano Municipal de Saneamento

Badsico - P.M.S.B e d& outras
providéncias.
CAPITULO I

DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° - Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento
Badsico - PMSB, abrangendo todas as trés atividades de
saneamento badsico, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario
e Manejo de Aguas Pluviais, elencadas no inciso I do artigo
terceiro da Lei Federal 11.445, de 5 de Janeiro de 2007, nos
termos dos anexos integrantes deste diploma normativo.
Paragrafo Unico. No cumprimento, na interpretacdo e na execucdo
do PMSB de Inacioladndia, o Poder Publico, seus érgdos, agentes,
permissionadrios e <concessiondrios de servigos publicos e
particulares beneficidrios dos servigos de saneamento béasico,
observardo os principios fundamentais que constituem a PMSB,
estabelecidos pelo art. 2° da Lei Federal 11.445, de 5 de
Janeiro de 2007.

Art. 2° - Para os efeitos desta Lei e do disposto no Artigo 30
da Constituicdo Federal, considera-se como de interesse local:
I - O incentivo a adocdo de posturas e praticas sociais e
econbmicas ambientalmente sustentéveis;

IT - A adequacédo das atividades e acgdes econdbmicas, sociais,
urbanas e do Poder Publico, as imposig¢gdes do equilibrio

ambiental;
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IIT - A busca permanente de solugdes negociadas entre o Poder
Piblico, a iniciativa privada e sociedade civil para a reducéo
dos impactos ambientais;

IV - A adocgdo no processo de planejamento, de normas relativas
ao desenvolvimento urbano e econdmico que priorizem a protecdo
ambiental, a utilizacdo adequada do espaco territorial e dos
recursos naturais;

V - A acdo na defesa e conservacdo ambiental no admbito regional
e dos demais Municipios wvizinhos, mediante convénios e
consoércios;

VI - A defesa e conservacdo das 4areas de mananciais, das
reservas florestais e demais &reas de interesse ambiental;

VII - O licenciamento e fiscalizacdo ambiental com o controle
das atividades ©potencial ou efetivamente degradadoras e
poluidoras;

VIII - A melhoria constante da qualidade do ar, da agua, do
solo, da paisagem e dos niveis de ruido e vibrag¢des, mantendo-
os dentro dos padrdes técnicos estabelecidos pelas legislacdes
de controle de poluicdo ambiental federal, estadual e municipal
no que couber;

IX - A sustentabilidade Ambiental;

X - A captacdo, o tratamento e a distribuicdo de &gua, assim
como o monitoramento de sua qualidade;

XI - A coleta, o transporte a disposicdo, e o tratamento de

esgotos e a disposicdo do efluente tratado;

XII - O reaproveitamento de efluentes destinados a quaisquer
atividades;
XIITI - A captacdo, drenagem, O transporte e a destinacdo final

das &aguas pluviais;

XIV - O cumprimento de normas de seguranga no tocante a
manipulacdo, armazenagem e transporte de produtos, substancias,
materiais e residuos perigosos ou tdxicos;

XV - A conservacdo e recuperacdo dos rios, cbdrregos e matas
ciliares e areas florestadas;

XVI - A garantia de crescentes niveis de salubridade ambiental,

através do provimento de infra-estrutura sanitaria e de



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

condicdes de salubridade das edificacgdes, ruas e logradouros
publicos;

XVII - O monitoramento de 4&guas subterridneas visando a
manutencdo dos recursos hidricos para as atuais e futuras

geracdes, exigindo-se o cumprimento da legislacdo.

CAPITULO II

DOS DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS
Art. 3° - Para os efeitos desta Lei considera-se usuario dos
servigcos pUblicos de saneamento Dbédsico do Municipio de

Inacioldndia todos os contribuintes do Imposto Predial

Territorial Urbano - IPTU, assim definidos no art. 42 da Lei
Municipal 459/98 (Coédigo Tributério do Municipio de
Inacioléndia) .

§ 1° Também sdo considerados usuédrios todos os responséaveis
pelo adimplemento das taxas e/ou tarifas referentes a prestacéo
dos servicos de abastecimento de &gua potavel e esgotamento
sanitario.

§ 2° 0Os contribuintes isentos do IPTU ndo estdo excluidos da
obrigacdo de adimplemento das taxas e/ou tarifas referentes a
prestacdo dos servicos de saneamento bésico, ressalvadas as
futuras isencdes especificas em sentido contrario e as jé

existentes, desde que decorrentes de Lei ou de ato do Poder

Publico.

Art. 4° - S&o direitos dos usudrios dos servicos de saneamento
basico:

I - Participar da fiscalizacdo e do acompanhamento dos servicos

de saneamento por meio de representante da sociedade civil;

II - Ter acesso continuo aos servicos de saneamento béasico,
desde que permaneca adimplente com as obrigacdes estabelecidas
nesta Lei;

III - Fazer reclamacdes sobre eventuais falhas na prestacdo dos

servicos de saneamento;
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IV - Agendar atendimentos visando resolver irregularidades ou
defeitos de instrumentos na prestacdo dos servicgos de
abastecimento de 4agua potavel e esgotamento sanitario;

V - Requerer a instalacdo de hidrdémetros ou de qualquer
aparelhagem ou obra necessdria ao abastecimento de 4&gua
potavel, sendo assegurada a resposta sobre data provavel para a
colocacao;

VI - Pleitear a ligacdo de esgotamento sanitédrio, garantindo-se
a resposta sobre o agendamento para sanar a auséncia do
servico;

VII - Opinar diretamente sobre a revisdo periddica do PMSB de
Inaciolédndia por meio de participacdo em audiéncia publica

destinada ao esclarecimento da sociedade civil;

VIII - Pedir sua inclusdo no Banco de Dados do Saneamento
Integrado;
IX - Defender-se, pessoalmente ou por procurador, das sancdes

impostas pelo descumprimento das obrigag¢des decorrentes desta
Lei, respeitadas a ampla defesa e o contraditédrio;

X - Obter a correcdo dos seus dados cadastrais constantes de
registros mantidos pelos brgédos publicos municipais
participantes da PMSB;

XI - Solicitar a devolucdo das importéncias eventualmente pagas
a mais pelo fornecimento dos servicos de saneamento;

XII - Exigir a efetiva reparacdo pelos danos comprovadamente
causados pela eventual falha dos servicos de saneamento bésico;
XITII - Conseguir a observancia dos seus direitos de consumidor
em relacdo aos servigos de saneamento que detém essa natureza;
XIV - A protecdo da vida, salde e seguranca contra os eventuais
riscos provocados pela prestacdo dos servigcos de saneamento;

XV - A educacdo e divulgacdo sobre a importédncia do saneamento
para a construcdo de um meio ambiente sustentavel.

Paragrafo 1unico. Os direitos estabelecidos nessa Lei ndo
excluem outros decorrentes dos demais diplomas legislativos,
bem como dos que derivem dos principios gerais do direito,

analogia, costume e equidade.



PREFEITURA MUNICIPAL

INACIOLANDIA

RECONSTRUINDO COM TRANSPARENCIA

Art. 5° - S3o0 deveres do usuario dos servicos de saneamento
bésico:
I - Observar as normas legais e regulamentares emanadas do

Poder Publico em matéria de saneamento;

IT - Facilitar a acédo fiscalizadora dos agentes incumbidos
dessa atividade, agindo com urbanidade e respeito;

ITII - Permanecer pontualmente adimplente no pagamento de taxas,
tarifas, multas ou precos devidos em decorréncia da prestacédo
dos servicos de saneamento basico;

IV - Comunicar a autoridade competente qualquer mudanca no
estado de fato ou de direito que implique na alteracdo do modo
como 0s servigcos de saneamento sdo prestados;

V - Requerer a Concessionaria de Servico Publico, quando
necesséario, de forma inequivoca o cancelamento dos servicos de
saneamento;

VI - Arcar com reparacdo de dano eventualmente causado a
aparelhagem, encanamento, instrumentacdo ou gquaisquer bens de
natureza publica, de uso comum ou afetados pelo interesse
publico e destinados a atividade de saneamento;

VII - Prestar informacdes corretas aos 6rgdos encarregados da
atividade de saneamento.

§ 1° Os servicos publicos de saneamento s&o essenciais e de
utilizacdo compulsédria, na forma estabelecida pelo inciso I do
art. 79 do Cdébdigo Tributédrio Nacional, sendo remunerados por
meio de taxa.

§ 2° Quando explorados indiretamente, sempre por meio de
contrato administrativo, os servicos de saneamento prestados
pelos delegatdrios e concessionadrios serdo remunerados por meio
de tarifa, sendo de natureza divisivel e utilizacéo
facultativa.

§ 3° O descumprimento do disposto nos incisos I, II, IV e VII
poderd acarretar em corte do fornecimento dos servicos quando
essa conduta puder prejudicar o fornecimento dos servigcos de
saneamento ou quando, por causa disso, ndo for ©possivel
mensurar a quantidade de servigco auferida pelo usuario, desde

que, em qualgquer caso O servico seja remunerado por tarifa.
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§ 4° Se, no caso do paradgrafo anterior, os servicos forem
remunerados por taxa, o usuario sofrerd sancdo na forma
estabelecida pela Concessionéaria.

§ 5° A violagdo ao disposto no inciso III deste dispositivo
poderd acarretar o corte no fornecimento dos servicos, gquando
remunerados por tarifa, sem prejuizo da inscrigdo do usuédrio na
divida ativa do Municipio quando o servico for de natureza
compulsdéria, na forma estabelecida pela Lei Municipal 459/98
(Co6digo Tributdrio do Municipio de Inacioléndia).

§ 6° A infracdo ao inciso V sujeitard o usuario ao pagamento
dos servicos prestados até a data da ciéncia do concessionério
de servico publico do pedido de cancelamento.

§ 7° No caso do inciso VI o wusuario devera comunicar a
autoridade competente a ocorréncia do dano, sendo vedado aquele
executar conserto sem qgue antes seja obtida a anuéncia e
autorizacdo desta.

§ 8° No caso de delegacdo dos servigcos de saneamento, além das
hipdéteses elencadas por este dispositivo, o prestador poderé
interromper o0s servigos nos casos elencados pelo art. 40 da Lei
Federal 11.445 de 5 de Jjaneiro de 2007, devendo comunicar
imediatamente a AMSAB da interrupcéo.

§ 9° o Municipio/Concessionaria poderdo regulamentar as formas

de cumprimento e implementacdo do presente dispositivo.

CAPITULO III

DO BANCO DE DADOS DO SANEAMENTO BASICO - BDSB
Art. 6° - Fica criado o Banco de Dados do Saneamento Basico do
Municipio de Inaciolé&ndia - BDSB, que manterd informacdes
relacionadas aos trés sistemas integrantes da atividade de
saneamento e conteréd, no minimo, os seguintes dados:
I - Cadastro de unidades operacionais, equipamentos,

maquinarios e rede de distribuicéo;
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IT - Registro da quantidade de wusuadrios e ndo usuarios por
area;

ITI - Quantidade de verba publica aplicada nas agdes de
saneamento;

IV - Arquivo das ac¢des publicas passadas, futuras e em

andamento na area de saneamento;

V - Croqui esquemdtico dos sistemas de saneamento existentes;
VI - Coépias dos documentos de prestacdo de contas, relatdrios e
balancos enviados pela Concessiondria aos poderes publicos;

VII - Contabilidade das reclamag¢des mais freqglientes, das
solucgdes habitualmente adotadas, das sancbdes regularmente
aplicadas e dos processos administrativos findos e em curso;
VIII - Registro das movimentacdes e aplicacgdes de recursos
oriundos do FMS;

IX - Quaisquer outras informacdes relacionadas aos servigos de
saneamento bédsico que sejam tomadas por relevantes, assim
definidas por instrugdo normativa.

N 1° 0 BDSB servira como bérgédo consultivo do
Municipio/Concessiondria e serd administrado diretamente pelos
dirigentes desta ou mediante delegacdo destes, podendo ser
criado departamento especifico para a coordenacdo dos dados.

§ 2° O Municipio/Concessionadria promoverdo o envio periddico
das informacdes constantes do BDSB ao Sistema Nacional de
Informacdes em Saneamento Basico - SINISA, com regularidade né&o

inferior a doze meses.

CAPITULO IV

DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
Art. 7 - O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB,
descrito nos anexos que integram esta Lei, que engloba todo o

territédrio do municipio de Inacioléandia, seré revisto
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periodicamente, em prazo ndo superior a 04 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual.

§ 1° A Concessionaria enviard ao Prefeito Municipal a proposta
de revisdo do PMSB, que conters, quando necessario, as
alteracodes, as atualizacdes e a consolidacéo do plano
anteriormente vigente, devendo ser respaldada em estudos
técnicos originados das informacdes constantes do BDSB e em
harmonia com os ditames da Lei Orgdnica do Municipio, do Cbédigo
de Edificac¢des Municipal, do Cdébdigo de Postura Municipal, do
Cébdigo Tributario Municipal e demais legislacdes correlatas.

§ 2° As revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico né&o
poderdo ocasionar inviabilidade técnica ou desequilibrio
econbmico-financeiro na prestacdo dos servicos delegados,
devendo qualquer acréscimo de custo, ter a respectiva fonte de
custeio e a anuéncia da prestadora.

§ 3° No caso de o Poder Publico incidir no descumprimento do
estabelecido no paradgrafo anterior, a prestadora dos servicgos
fica obrigada a cumprir o Plano Municipal de Saneamento Basico
em vigor a época da delegacdo, nos termos do §6° do artigo 19
da Leil Federal 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

§ 4° Recebida a proposta de revisdo do PMSB, o Prefeito
Municipal a encaminhard, com ou sem alteracdes, por meio de
oficio, ao Poder Legislativo Municipal, sempre fazendo constar
do oficio a proposta original e as alteracdes realizadas.

§ 5° A Concessionaria/Municipio poderdo delegar a elaboracdo da
proposta de revisdo do PMSB por meio de licitacéo.

§ 6° O PMSB necessariamente contera:

I - O diagndéstico, com indicadores, apontando as causas das
deficiéncias detectadas;

IT - Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo, solugdes graduais e progressivas;

ITI - Os programas, projetos e acdes necessarias para atingir
os objetivos e as metas, compativeis com planos plurianuais e
outros correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - As acdes para emergéncias e contingéncias;
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V - Os mecanismos e procedimentos técnicos para a avaliacédo
sistematica da eficiéncia e eficacia dos sistemas de operacédo
de saneamento;

VI - Os parédmetros para a garantia do atendimento essencial a
saltde publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de

dgua para abastecimento publico.

CAPITULO V

DAS DELEGAGCOES DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
Art. 8 - A prestacdo de servicos publicos de saneamento béasico
por entidade que ndo integre a administracdo do Municipio de
Inaciolédndia depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a
sua disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros
instrumentos de natureza precaria.
§ 1° Excetuam-se do disposto no caput deste artigo:
I - Os servicos publicos de saneamento badsico cuja prestacdo o
poder puUblico, nos termos de lei, autorizar para usuarios
organizados em cooperativas ou associacdes, desde que se
limitem a:
a) Determinado condominio;
b) Localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por
populacdo de Dbaixa renda, onde outras formas de prestacéo
apresentem custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a
capacidade de pagamento dos usuarios;
§ 2° A autorizacdo prevista no inciso I do § 1° deste artigo
deverd prever a obrigacdo de transferir ao Municipio de
Inacioléndia os bens vinculados aos servigcos por meio de termo

especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Art. 9 - S&o0 condigdes de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento béasico:

I - A existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e
econbmico-financeira da prestacdo universal e integral dos

servicos;
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IT - A realizacdo prévia de audiéncia e de consulta puUblicas
sobre o edital de licitacdo, no caso de concessdo, e sobre a

minuta do contrato;

IIT - A participagdo do Municipio na elaboracdo do edital e do
contrato;
IV - A autorizacdo para a contratacdo dos servicos, indicando

0s respectivos prazos e a area a ser atendida;

V - A inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais
de expansdo dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso
racional da &agua, da energia e de outros recursos naturais, em
conformidade com o0os servigcos a serem prestados, com a
Preservacdo Ambiental.

§ 1° Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem
as atividades de regulacdo e de fiscalizacdo ou o acesso as
informacdes sobre os servicos contratados.

§ 2° Além de obedecer aos ditames da Lei Federal 8.666 de 21 de
junho de 1993, o contrato a que se refere o caput deste artigo
deverd conter clausulas que estabelecam pelo menos:

I - As atividades ou insumos contratados;

IT - As condigdes e garantias reciprocas de fornecimento e de
acesso as atividades ou insumos;

ITII - O prazo de vigéncia, ndo superior ao PMSB;

IV - Os procedimentos para a implantacédo, ampliacdo, melhoria e
gestdo operacional das atividades;

V - As regras para a fixacgdo, o reajuste e a revisdo das taxas,
tarifas e outros precos puUblicos aplicaveis ao contrato,
observando-se as instrucdes normativas;

VI - As condic¢des e garantias de pagamento;

VII - Os direitos e deveres sub-rogados ou os gque autorizam a
sub-rogacdo;

VIII - As hipdteses de extincdo, 1inadmitida a alteracdo e a

rescisdo administrativas unilaterais;

IX - As penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de
inadimplemento.
X - As prioridades de acéo, compativeis com as metas
estabelecidas;

CAPITULO VI
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DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 10 - Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a firmar
Convénio de Cooperacdo com o Governo do Estado de Goias, com
vistas a Gestdo Associada, concedendo o direito de exploracéo
dos servicos publicos municipais de abastecimento de &gua e
coleta e disposicdo de esgotos sanitdrios no Municipio de
Inaciolandia.

Art. 11 - Competirdo a Secretaria Municipal de Servicos

Piblicos as atribuicgdes concernentes ao Saneamento Basico;

Art. 12 - Enquanto inexistirem instrucdes normativas
especificas, as tarifas relativas aos servicos de saneamento,
poderdo ser reajustados anualmente, pelos indices de correcéo

setoriais, sem prejuizo da legislacdo vigente.

Art. 13 - Fica fazendo parte integrante da Lei, o anexo
contendo o Plano de Ataque e Cronograma de Acgdes, sendo acdes
imediatas, curto prazo, médio prazo e longo prazo, no periodo

de 20 anos a contar da aprovacdo desta Lei.

Art. 14 - E obrigatério o cumprimento das metas estabelecidas
nesta Lei, a serem cumpridas pela Gestdo Publica atual e pelas

préximas gestdes.

Art. 15 - O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB &
instrumento basico de norteamento do saneamento Dbésico de
Inacioléndia, e ferramenta fundamental para a busca de recursos
na iniciativa provada e setores puUblicos nas esferas Estadual e

Federal.

Art. 16 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. 17 - Revogam-se todas as disposicdes em contréario.
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