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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Apresentagdo

O documento aqui formulado consiste no Produto D — Prospectivas e
Planejamento Estratégico, inserido no Termo de Referéncia da Funasa (2012) que visa
a producdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — PMSB em consonéncia com a
Lei n° 11.445 de cinco de janeiro de 2007.

O atendimento a esse programa de saneamento bdsico se realizard pelo
contrato de prestagdo de servicos entre a Empia — Empresa de Projetos Industriais e
Ambientais e a Prefeitura Municipal de Itapirapud - GO.

A compreensdo das necessidades locais pela equipe técnica serd determinante
para a adog¢do da metodologia de trabalho.

As atividades desenvolvidas neste produto norteardo o que preconiza a lei
supracitada e as necessidades apontadas pelo diagnéstico.

A contemplacdo dos objetivos estabelecidos, da sequéncia de ac¢des
programadas, das estratégias técnicas elaboradas do PMSB considerard as metas do
Plano Plurianual da Administragdo Piblica, estabelecida de quatro em quatro anos,
embora o monitoramento do plano de ag¢des seja revisado anualmente para que ndo
deixe de atender novas demandas e possa solucionar possiveis entraves para a
execugdo da metodologia.

Como esse plano gestor terd um desdobramento nos préximos 20 anos, a
equipe técnica estard continuamente executando as recomendagdes de atuagdo para a
melhoria dos servigos de saneamento bdsico, além de produzir a¢des que visam
minimizar os conflitos.

Pagina 1

”r.y'-"», -f -
"2 J ku Ministério da Sadde . E m p Ia
MINISSA:I’&M \L’ G ‘rl FUndOQGO NOCiOﬂOI de SOOde r EMPRESA DE PROJETOS
DA DE ¢

</ INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA



R
> .
“npigares

1. SUMARIO

&

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

T. SUMARIO......cuciiiicceeccceeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 2
1. INTRODUGAO.......coeeeererererresseessessessessesssessessessessessesssessensessenes 5
2. ANALISE SWOT......courururerererenennsesnsnsnsnsnsasssssssssasssssssssssssssssssasssses 6
3. CENARIO DE REFERENCIA ........ccooviiieercccccncccsnssnseas 7
3.1 Cendrios, Objetivos @ Metas ......coceveeeevinrennenncncnsennenseescsessesseesnees 8
4. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA. .................. 8
4.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Abastecimento de Agua 13
4.1.1 Cendrio OtimistO...ciiieiieeennininninnnnnnnsinenssssssssssssssssssssssssssssnes 13
4.1.2 Cendrio RedlistO.....iiiinniriirineciinnensinssenncssnsssssessssssssssns 24
4.1.3 Cendrio Pessimista .....cccceveeririnirninsnnsennsensnssssssssssssssssssssssssssssns 31
4.2 OIS eiiiieiiiirnineentnstsstssatssasssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnes 37
4.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos) .....ccccceeeeveeverseecueene 38
4.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 dnos).......ceceeeveeeeccscesessessuncnene 38
4.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10 dnos) ....cceeeeeeeeevcescnsensencnenne 40
4.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)......ceceeeceeecreeeseecceeecnens 41
4.3 Andlise das alternativas de gestdo e prestacdo dos servigos...42
4.4 PrOJECOES coureuireuirrresrtritssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 47
4.4.1 Projeg¢do da demanda anual de dgua para toda a drea de
planejamento a0 1oNgo dos 20 ANOS....cceeceereeereeceeseesessneeseesseesessaesssessassseees 48

4.5 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterréneos)
passiveis de utilizagdo para o abastecimento de dgua na drea de planejamento e
definicdo das alternativas de manancial para atender a drea de planejamento 53

4.6 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda caleulad Ottt senessesesassesnessansesnasnns 53
4.6.1 Captagc@o Superficial... i ieinvnrnirnciiininenceeecenessessenenens 53
4.6.2 Pogos Profundos ....c.cccceeveeieeeinenniininscsnnennisniscsssnsssssssssssssssenes 54
4.6.3 Alternativas para Tratamento de AQUQ......eeeereeereesesrsenene. 57
4.7 Eventos de emergéncia e conting@ncid ....ccuceeereererreecreceeseeseesaeenees 60
5. ESGOTAMENTO SANITARIO .......cooouereerrerrerrenernereesessesseseseens 61
5.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Esgotamento Sanitdrio 64
5.1.1 Cendrio OtimistO .. iieereereecrernerseesseesseessessaessassssesssessesssessassseess 64
5.1.2 Cendrio RealistQ...cereeeeceeceenseeereeceeceessesseesseeseessesssessassseees 70
Pdgina 2
\1"!__«;\- -l -
"’:’ Fd } Ministério da Salde = E m p Ia
%) "ﬁs ' Fundag@o Nacional de Saide —
RDRANISS;E"!‘% \/,' - INDUSTRIAIS E AMBIENTAIS LTDA



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

5.1.3 Cendrio Pessimista .....cccceeceveirennennecncnsinnennenncssinnensecsscssessesseessens 73
5.2 MOTOS ittt sttt s assses e st s b saene 77
5.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos) .....ccceeceeeeeereecneennen. 77
5.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos)......ceeceeeeeveecveeceeseesseesnnns 78
5.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10 anos) ..ccceeeeeeveeceecneeceeneeennnns 80
5.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)......ccceceeveecveeceeeceenseeenenes 81
5.3 Andlise das alternativas de gestdo e prestagdo de servicos....86
L o o [T o< =R 86
5.4.1 Projegcdo da Vazdo Anual de Esgotos.......ceeeercerncinecnecnnen. 86
5.5 Previsdo de estimativas de carga e concentragdo de DBO e coliformes
fecdis 00 1oNGO dOS ANOS....cuicieiiiieiiiiintnerctst sttt ssnes 88
5.6 Alternativas técnicas de engenhdria .......eececevcecennercecccnncnnennennannne 90
5.7 Comparagdo das alternativas de tratamento local dos esgotos?0
5.8 Eventos de emergéncia e conting€ncia .......ccceceeververcueecescnsersuncncene 94
6. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS...........ccoceruenne.. 95

6.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais 98

6.1.1  Cendrio OtimistO...iiiceereereecreeceeseeseecseessesssessassssessssssessasssassseess 98

6.1.2 Cendrio RealistQ...icieceeneeeseeneeceecessneeseeeseeeseeseesasssaessnsssenes 102

6.1.3 CenArio PessimistQ ....ccceveeeceererrenreneseeseesessessessesaesessessessesaseases 105

0.2 METOS. ottt ssssssst st s s s sss st st s e ns 108

6.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos) ......ceeeeveeeeecnenne 108

6.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos)......eeeeeveeereeceeereesseesnens 110

6.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10 dnos) ....ccceeeeeeececcssensencnnene 111

6.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)......cccceeeeeerecercrsersencunens 113
6.3 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Cursos de Agua e

de Bacias de Detengaio .....cieiecccnrininnecneinininennscsisesesssssscsessesssssscssessesnees 114
6.4 Medidas de controle para reduzir o langamento de residuos sélidos nos

LoleY g oTe X e I < T [T« [T 118

6.5 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte.................. 118

6.6 Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale..................... 119

6.7 Eventos de Emergéncia e Contingéncid ........ceceeereeeeeescnsersunencens 121

6.7.1 Inundagdes generalizadas nas margens dos mananciais... 122

7. RESIDUOS SOLIDOS.........ccvuviimnrincninsicninsacsenssscssssssessssasesens 122
7.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Residuos Sélidos 126

Pagina 3

>4, = :
‘:’ F’d \ Ministério da Salde =1 E m p Ia

busi "es{l!(lFund
SN e

acdo Nacional de Saide

-r EMPRESA DE PROJETOS
! INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA



&

e RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
7.1.1  Cendrio OtimMistO..ieeeeieneeneeseesscssesssessesssssssssssssssassssssssses 126
7.1.2 6.2.2 Cendrio Redlista ....cuueeceeecercensuenneenencsennessessneesnecnsenens 138
7.1.3 Cendrio Pessimista .....ccceeerreensenninnensnnccesesssesnsssscscssssssssassnsens 147
7.2 OIS coeeeeieirtrernceeetsteseeseesssssessssssssssssssssssssssssessossssssssssssossans 153
7.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos) ....cccceceeeeveecneennen. 153
7.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos).....ceeceeveeereeceeceeeseeenenes 155
7.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10)..cnneicnvcnsennennecscnscnnnnns 157
7.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)........eeeeeeeceensensensncene 158
7.2.5 TriOgeMuiiiiiiencnintnenecssstsessssessstsssssssssssssssssssssssssssssens 159
7.2.6 Residuos ESPeCiQis...cceneereecreenreeseenseesseeseesseesaesseesessseessessasssnens 168
R B o oY [T o< =TT 200
7.3.1 Volume de Produgdo de Residuos Sélidos Urbanos............ 200
7.3.2 Cdlculo dos Custos da Prestagdo dos Servicos de Limpeza Urbana e de
Manejo de Residuos SOlIdos......ccuuuieinensirniinenniiinininecscccneneseecacseseeaees 203
7.3.3 Regras para o Transporte e outras etapas do Gerenciamento de
Residuos Sélidos de que trata o Art. 20 da Lei 12.305/2010................ 205
7.3.4 Critérios para Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza nos diversos
Setores da Area de Planejamento .......iieieeinennincninnsinncnsnnsnenesssssssannns 207

7.3.5 Ciritérios de escolha da drea para localizagdo do bota-fora dos
residuos inertes gerados..... i iiininnincnceeneseescssssessessscenne 212

7.3.6 Identificagdo de dreas favordveis para disposicdo  final
ambientalmente adequada de rejeitos, identificando as dreas com risco de poluigcdo
e/ou contaminagéo, observado o Plano Diretor de que trata o § 1° do art. 182 da
Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver...................... 213

7.3.7 Procedimentos Operacionais e Especificacdes Minimas a serem
Adotados nos Servicos Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos
Sélidos, incluida a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos214

7.4 Eventos de Emergéncia e Contingéncid ......cccceeeevereurecerersersunnene 218
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oovueereereereereesreeneeseessennns 219
Pagina 4
A = -
"2 Fl;NASlF\' Ministério da Salde =1 E m p |a
h Ny - / FUndong NOCiOﬂO! de SOOde B! SMPRESA DE PROJETOS
glAN%% \/-.)_, J INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

RELATORIO DA PROSPECTIVA E
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

MUNICIPIO DE ITAPIRAPUA

1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico é construido através de audiéncias
publicas que projetam as necessidades para a idealizagdo do plano e ¢é
fundamentado por meio do levantamento realizado na fase de diagnéstico que
direciona para um panorama a ser gerado.

O Plano que abrange a melhoria das dreas de abastecimento de dgua, coleta
de esgoto, drenagem e residuos sélidos pretende atender aos fundamentos da politica
nacional de saneamento, incluir a sociedade local na elaboragéo do Plano e consultd-la
por intermédio de uma gestdo participativa, assegurando a salubridade ambiental
adequada, a protegcdo dos recursos hidricos, a universalizacdo e o desenvolvimento
progressivo dos servicos de saneamento e a promoc¢do da saide publica.

Na investigagdo do diagnéstico de saneamento concluiu-se que a falta de um
esgotamento sanitdrio coletivo revela que nesta regido todo o esgoto produzido ndo
possui nenhum tipo de tratamento, o sistema de drenagem é ineficiente para atender
todo o municipio de ltapirapud e a inexisténcia de um manejo adequado dos residuos
sélidos evidencia a falta de normas de regulagdo e fiscalizagdo implicando um cendrio
irregular e com necessidade de melhorias.

O relatério de diagnéstico descreve ainda que o sistema de Abastecimento de
dgua no municipio de ltapirapud encontra-se mais estruturado e de acordo com o
padrdo usado em cidades do mesmo porte.

A fungcdo do presente documento é dar prosseguimento ao PMSB buscando a
possibilidade de integrar conhecimentos, estratégias técnicas e atores para difundir as
acdes e os programas propostos sustentados pelas etapas temporais inerentes a este
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
plano de saneamento. Essa reflexdo estratégica destina-se a ser aplicada em todo o
prazo de execugdo do PMSB.

A projecdo de saneamento bdsico para o municipio de Itapirapud deverd
considerar os aspectos sociais, econémicos, culturais, politicos e ambientais do municipio
para que possam ser elaboradas metodologias funcionais e econdmicas para a
implanta¢do do saneamento bdsico coletivo.

As agbes prospectivas visam encontrar cendrios futuros estrategicamente possiveis
que atendam as expectativas da comunidade, adotando tecnologias que contribuam
para a resolugcdo de problemas, minimizagdo dos riscos e seguranca na tomada de
decisdes.

Além do enfoque na evolucdo da melhoria dos servicos de saneamento bdsico,
também faz parte da compilacdo de métodos para o desenvolvimento estratégico de
um programa dessa natureza, a maneira como os efeitos sdo gerados. Nessas bases é
necessdrio que o cumprimento desse objetivo seja norteado por uma administragdo que
consiga gerir os recursos de forma a minimizar os gastos, os prejuizos econdmicos e
ambientais, bem como promover a sustentabilidade das ag¢ées e o atendimento das
aspiragoes socidis.

2. ANALISE SWOT

A andlise SWOT é um procedimento de gestdo usado na estruturagdo do
planejamento estratégico mediante o recolhimento e andlise de dados dos ambientes
internos e externos de uma empresa, organizagdo ou poder publico. A sigla é
originada das palavras strengths (forcas), weaknesses (fragilidades), opportunities
(oportunidades) e threats (ameacgas).

ra

E conveniente que os atos de intervengdo concretos que convergem para a
garantia do Plano Municipal de Saneamento Bdsico sejam embasados na andlise
SWOT. O objetivo é contextualizar a realidade local e identificar os desafios
regionais.

No contexto do Plano Municipal de Saneamento Bdsico a tecnologia SWOT de
gestdo considera os conteGdos indicativos presentes no plano determinantes para a
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formulagdo dos objetivos a partir das andlises das ameagas e oportunidades, e das
forcas e fragilidades.
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A Figura 1 ilustra graficamente a organizacdo da matriz SWOT, listando os
quatro fatores que se correlacionam em sua criagdo.
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FIGURA 1 - MATRIZ SWOT.

3. CENARIO DE REFERENCIA

Na aplicagdo de um planejamento estratégico os estudos de cendrios integram
uma parte importante do processo. A tendéncia dessas instru¢des é promover
progndsticos e tomadas de decisdes pertinentes & construcdo de um futuro desejado
pela sociedade, empresas ou governos.
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Considerando os cendrios indicativos de par@metros para agdes a serem
tomadas e/ou evitadas no presente, as diretrizes futuras extraidas dessa abordagem
anterior tém a propensdo de serem mais eficientes e regulares.

Nessa perspectiva e com base no estudo feito por Buarque (2003), que
recomenda a producdo de trés cendrios para cada servico de saneamento, serd
implantado no PMSB os modelos:

e Cendrio Ofimista: contempla a adequagdo e a universalizagdo dos
sistemas de saneamento, visando um horizonte de 20 anos;

e Cendrio Readlista: abrange a integragdo quali-quantitativa das
disponibilidades e demandas dos servicos, resultante de informagdes
levantadas através de audiéncias publicas, entrevistas do Grupo
Consultivo e por meio do diagndstico técnico;

e Cendrio Pessimista: considera a manutengéo das condi¢des atuais.

3.1 Cenarios, Objetivos e Metas

A ldealiza¢do do cendrio como j& expressado em tépico anterior percebe as
necessidades futuras a serem atingidas por meio de objetivos estipulados e
concretizados através de metas a serem alcancadas em curto, médio e longo prazo.

Os objetivos serdo a projecdo do cendrio futuro estabelecido para todos os
eixos temdticos do saneamento bdsico, obedecendo das adequacdes temporais
necessdrias.

As metas elaboradas norteardo as demandas a serem atendidas segundo os
designios das agdes de saneamento contempladas no PMSB, manifestada na lei federal
n° 11.445 de 2007.

4. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

A infraestrutura de abastecimento de dgua é o eixo mais estruturado no
municipio de ltapirapud, sendo que o mesmo é administrado pela SANEAGO.

Pagina 8
“» [ | .
zg; LN e Soods & EMmpia

B EMPRESA DE PROJETOS
INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA

\‘” / Fundagé@o Nacional de Satde =

MINISTERIO
DA SAUDE
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Apesar do Abastecimento de dgua ser a matriz mais engendrada do Sistema de
Saneamento e suas estruturas estarem de acordo com aquelas de cidades de mesmo
porte, seu sistema ainda apresenta deficiéncias que devem ser sanadas ao longo do
prazo estabelecido do PMSB.

Nas Tabelas a seguir estdo listados os itens de reflexdo utilizados na construgdo
da andlise SWOT, bem como a classificagdo e a descricdio de como isso afeta a
infraestrutura de abastecimento de dgua.

TABELA 1 - FORCAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Forgas

Aspecto positivo Descrigdo

Qualidade da dgua

O manancial de superficie (cérrego Palmeira) tem boa qualidade de dgua, pois de
acordo com os pard@metros fisico-quimicos e bacteriolégicos examinados, pode-se
verificar que os resultados da andlise realizada no cérrego Palmeira estéo dentro dos
par@metros estabelecidos pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Cobertura do
abastecimento

Pode-se dizer que os recursos hidricos constituem a principal riqueza do municipio e o
atual SAA atende toda a populacdo.

Extensdo da zona
urbana

A extensdo da zona urbana de ltapirapud é pequena, bem como a extensdo da rede
existente. Isso facilita a implanta¢cdo de programas e projetos, visto que em uma
rede /drea menor os gastos séo menores.

Populagdo reduzida

A populagcdo reduzida do municipio de ltapirapud é um aspecto positivo quando
analisamos as perspectivas de expansdo do consumo, visto que uma populagdo
reduzida tende a consumir menos dgua tratada, e consequentemente minimiza
investimentos na expansdo do sistema.

Bom estado do
sistema de captagéo

Auséncia de problemas operacionais nesse constituinte do SAA.

Adequagdo fisica do
prédio da ETA

A sua estrutura fisica e seus equipamentos atendem aos requisitos exigidos por um SAA
convencional, através de um gradeamento, casas de quimica e de bomba, bomba
dosadora de flbor, reservatério de cal e sulfato e dois cloradores que funcionam
efetivamente e satisfatoriamente.

Micromedigdo

Hé a adog¢do de manutengdo peridédica dos hidrémetros.

Conservagéio do
sistema de reservagdo

Ocorre a manutengdo dos reservatérios de concreto armado e, recentemente, foram
realizadas reformas.

Tratamento de cloro
residual na rede de
distribuicdo

Acontece o monitoramento periédico do cloro residual na rede.

2
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TABELA 2 - FRAQUEZAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

FRAQUEZAS

Pontos Fracos

Descrigdo

Area do manancial
antropizada

O manancial responsdvel pelo abastecimento da populagéio de Itapirapud é o
cérrego Palmeira, localizado dentro da Chdcara Palmeira. Esse local estd em
processo de assoreamento, devido aos desmates de suas margens para implanta¢do
de sistemas agrosilvopastoris.

Auséncia de programas
de educacdo ambiental

O municipio ndo dispde de programas de educa¢do ambiental que estimule a
preocupacdo dos municipes com questdes referentes ao sistema de abastecimento de
dgua.

Auséncia de vdlvulas
redutoras de pressdo e
padronizacdo das
ligagdes

O sistema de abastecimento ndo conta com dispositivos de medi¢cdo da presséo da
dgua e que regulem a abertura da vdlvula segundo a vazdo pretendida.

Auséncia de
manutengdes
preventivas na rede de
abastecimento

As manutengdes preventivas compreendem solu¢des antecipadas frente a dispositivos
que operam com poténcia reduzida apesar de sua capacidade.

Fossas préximas as
cisternas

As principais deficiéncias na zona rural estdo relacionadas a falta de tratamento da
dgua utilizada para consumo, sendo comum a perfuracdo de “fossas negras”
préoximas ds cisternas, possibilitando a contaminag¢éio da dgua utilizada pelas
familias.

Obsoléncia na rede de
adugdo de dgua bruta

Necessidade de trocar o registro de 250 mm do sistema de adugdo.

Auséncia de
macromedidor no
sistema de tratamento
de dgua

Necessita-se da instalagdo de um macromedidor de 200 mm na saida da rede de
dgua fratada.

Corpo técnico reduzido
e caréncia de mdo de
obra especializada

O municipio de ltapirapud apresenta caréncia em méo de obra especializada no
ramo de saneamento, seja para a implantagéo de novos projetos, como para sua
gestdo e operagdo.

Necessidade de
outorga de pogos
artesianos

Para evitar o uso irregular de pogos fica pertinente a autorizagéio daqueles criados
pela necessidade de uma dgua com maior qualidade que aquela obtida por pogos
rasos e/ou com quantidade mais adequada para o uso.

Recursos financeiros
€escassos

O municipio de ltapirapud, assim como a maioria dos municipios do interior goiano,
ndo tem disponibilidade financeira para promover melhorias e amplia¢des no
sistema de abastecimento de dgua. Ficando a cargo da SANEAGO fazer
investimentos na amplia¢do e melhoria do sistema.

2
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TABELA 3 - OPORTUNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

OPORTUNIDADES

Programas

Descrigdo

Programas de apoio

Sé&o oferecidos diversos programas de apoio, intermediados pela Caixa Econdmica
Federal (CEF) para a construgdo e melhoria dos sistemas de saneamento, tal como, o
Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC).

Politica Nacional de
Saneamento Bdsico

(PNSB)

A PNSB estabelece diversos direitos e deveres dos municipios quanto & temdtica do
saneamento.

Emendas
parlamentares

Existe ainda a possibilidade de liberagdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizagéo de obras pontuais,
melhorias ou ampliagdes de sistemas existentes.

Recursos federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalagéo de infraestrutura de
saneamento bdsico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes da
estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre outros.

Lei especifica de
protegdio aos
mananciais

As leis especificas s&o responsdveis por determinar os limites de cada Area de
Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais (APRM), definir diretrizes e normas
ambientais e urbanisticas de interesse regional, estabelecer as Areas de Intervencéo
para a protecdo e recuperagéio dos mananciais.

TABELA 4 - AMEACAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

AMEACAS

Problemas

Descris&o

Excesso de burocracia

A burocracia é um item que dever ser levado em consideragéio em qualquer processo
de planejamento, pois o tramite de processos em diversos érgdos é moroso, devendo
ser computado parcela de tempo adicional em todos os programas/projetos.

Falta de estrutura
técnica

A caréncia de pessoal e estrutura técnica inviabiliza a implantagdo e
operacionalizagdo dos projetos contemplados no Plano Municipal de Saneamento
Bdsico.

Insustentabilidade
econdmica do setor

O tratamento de dgua é um processo caro, que visa um montante muito superior do
que o municipio e/ou populagdo poderia arcar. Isso faz com que o SANEAGO seja
responsdvel pelos déficits causados por este sistema.

A andlise SWOT da infraestrutura de abastecimento de dgua aponta algumas

forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas, a Figura a seguir apresenta a andlise

SWOT realizada para o sistema de abastecimento de dgua.

DA SAUDE
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

POSITIVO NEGATIVO
-Area do manancial antropizada
-Auséncia de programas de educagéio ambiental
-Auséncia de vdlvulas que controlam a presséo da
-Boa qualidade da dgua do manancial dgua
-Cobertura do abastecimento de dgua -Auséncia de manutengdo preventiva na rede de
-Extensdo da zona urbana abastecimento
g -Populagdo reduzida -Fossas préximas as cisternas
oz |-Bom estado do sistema de captagdo -Obsoléncia na rede de adugdo de dgua bruta
E -Adequacdo fisica do prédio da ETA -Auséncia de macromedidor apropriado no sistema
Z | -Manutengdo dos hidrémetros de tratamento de dgua
= | -Conservagéo do sistema de reservagdo -Caréncia de mdo de obra especializada e corpo
-Tratamento do cloro residual na rede de técnico reduzido
distribuicdo. -Falta de homologagdo de pogos artesianos na zona
urbana
-Recursos financeiros escassos
o -Programas de apoio
Z -Politica Nacional de Saneamento Bdsico (PNSB) .
-Excesso de burocracia
E -Emendas porlan}enfares -Falta de estrutura técnica
= [-Recursos federais s A
. o ~ - -Insustentabilidade econémica do setor.
ﬁ -Lei especifica de prote¢do aos mananciais

FIGURA 2 - MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Como se verifica no diagnéstico, as principais forcas relativas & infraestrutura do
Sistema de Abastecimento de Agua se referem ao prédio da ETA, que contém uma
casa de quimica, uma casa de bombas e uma bomba dosadora de floor. Além disso,
essa estagdo possui dois cloradores, um reservatério de cal e sulfato, e um laboratério
para andlises fisico-quimicas, mostrando que a sua estrutura é adequada e satisfaz a
um SAA adequado e eficaz.

Ainda, de forma genérica a ETA apresenta um bom estado de conservacdo e a
qualidade da dgua tratada atende a portaria 2.914/2011 do Ministério da Sadde,
segundo informagdes disponibilizadas pela SANEAGO.

As fraquezas identificadas no municipio de Itapirapud sdo justamente as
relacionadas ao tamanho da cidade, como a escassez de recursos financeiros, a falta
de infraestrutura geral, a caréncia e desqualificago da mdo-de-obra local e muitas
vezes a falta de insumos necessdrios aos servicos de saneamento, além da falta de
conhecimento bdsico sobre salubridade ambiental para a populagdo rural.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

As oportunidades constituem programas de apoio, leis, parcerias entre o
municipio, governo federal e setor privado, que se caracterizam como estratégias
capazes de alcangar os objetivos delineados numa fase analitica. A Politica Nacional
de Saneamento oferece algumas oportunidades aos municipios, principalmente os de
pequeno porte, como é o caso de ltapirapud.

As ameacgas a vertente da infraestrutura de abastecimento de dgua sdo a
burocracia, a falta de estrutura técnica, e principalmente a falta de recursos
financeiros, pois qualquer melhoria demanda investimentos e uma equipe capacitada.

4.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Abastecimento de Agua

4.1.1 Cenario Otimista

No cendrio ofimista os objetivos definidos sdo ousados, por isso, quase utépicos,
quando observada & realidade do municipio, no caso de ltapirapud. Sem considerar
ainda a influéncia de fatores externos levantados, que podem atrasar ou inviabilizar
um cendrio.

Nesta situagdo pode-se presumir a interferéncia de abstengdes, no entanto, é
uma perspectiva que identifica o potencial ou estipula o alcance de onde podemos
chegar caso a realidade seja compativel ou os fatores incoerentes sejam minimizados.

by

A Tabela abadixo apresenta a construcdo do cendrio ofimista quanto ¢
infraestrutura de abastecimento de dguaq, tragcando obijetivos, metas de acordo os niveis
de prioridade. As metas estdo relacionadas ao tempo da concretiza¢do dos objetivos
que, segundo a FUNASA, sdo:

Emergencial - 1 a 3 anos
Meta Curta — 4 a 8 anos;
Meta média — de 9 a 12 anos;

Meta longa — 13 a 20 anos.
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TABELA 5 - CENARIO OTIMISTA

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Cendrio Futuro

Cenario Atual m— m—
Objetivos Metas Prioridades
. , . 1. Conservar a qualidade de
Boa qualidade da dgua do manancial , q Curto Alta
dgua do manancial
. o 2. Manter universalizado o
Atendimento de 100 % da populagdo da . ~
atendimento da populagéo Curto Alta
zona urbana
urbana
3. Conservar o bom
Bom estado do sistema de captagdo funcionamento do sistema de Curto Alta
captagdo
4. Preservar a infraestrutura
Correta adequagéio fisica do prédio da ETA 1 Curto Alta
quas ! pred do Prédio da ETA Y
H& a adogdo de manutengdo periddica dos|5. Manter a revisdo periédica
s ya . A Curto Alta
hidrémetros dos hidrémetros
6. Manter a regularidade do
Conservagdo do sistema de reservagdo abastecimento de dgua pelo Curto Alta
sistema de reservagdo
‘ . . 7. Recuperacdo das margens
Area do manancial antropizada perace 9 Curto Alta
do corpo hidrico
P ~ | 8. Implantar programas de
Auséncia de programas de educagéo ,\mp prog . .
. praticas ambientais Curto Alta
ambiental ..
sustentaveis
9. Instalar vdlvulas redutoras
Ausénci Glvul trol a ¢ .
uséncia die vdalvulas que controlam a|de pressdo da agua' & Medio Alta
pressdo da dgua consequentemente, reduzir o
indice de perdas
. - . 10. Realizar  manutengdo
Auséncia de manutencdo preventiva na rede .
. preventiva da rede de Curto Alta
de abastecimento R
abastecimento
Risco de contaminagdo de pogos da zona|11. Otimizagdo do Curto Alta
rural por fossas negras abastecimento da zona rural
12. Proceder a troca do
Obsoléncia da rede de aducdo de dgua .
¢ g registro de 250 mm FoFo do Curto Alta
bruta . ~
sistema de aducdo
13. Instalagdio do
Auséncia de macromedidor apropriado no|macromedidor de 200 mm
. i . Curto Alta
sistema de tratamento da dgua FoFo no sistema de
distribui¢do da dgua tratada
Caréncia de méo de obra e corpo técnico | 14. Ampliagdo e capacitacdo L
<! P ! pliaga pacitag Curto Média
reduzido dos funciondrios da ETA
Falta de homologacgdo dos pogos artesianos | 15. Outorgar todos os pogos -
g Médio Alta
na zona urbana de abastecimento
_4.1 .1.1 Objetivos do cenario otimista
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
4.1.1.1.1 Conservar a qualidade da agua do manancial

O abastecimento urbano de ltapirapud é realizado a partir do manancial de
superficie, o cérrego Palmeira que se enquadra como corpo hidrico de qualidade
dentro dos padrées do Conama 357. Esta resolugcdo segue pardmetros que consistem
na classificacdo dos corpos de dgua, diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
condicdes e padrdes de langamento de efluentes e d& outras providéncias, modificada
e alterada pelo CONAMA 430.

Como o abastecimento municipal é realizado através de uma dgua de
qualidade assegurada pelo Conama 357 e verificada como ponto positivo do Sistema
de Abastecimento de Agua (SAA), é ponto pacifico a intencéio de se conservé-la. Desta
forma, as andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas precisam ser periodicamente
realizadas e observar se estard de acordo com as diretrizes estabelecidas pela
portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saide.

Outras acdes a serem sugeridas para alcangar este objetivo sdo aquelas
vinculadas a projetos de conservagdo dos recursos hidricos, de acdo puUblica coletiva
alicercadas por leis ambientais que deverdo ser cumpridas, além de programas de
conservagdo ambiental e sadde organizada pela prefeitura do municipio, juntamente
com a sua secretaria de vigildncia sanitdria, estabelecendo campanhas que informem a
importancia da conservagdo dos mananciais para o meio ambiente e satde publica.

4.1.1.1.2 Manter universalizado o atendimento da populagdo urbana

O atual abastecimento de dgua da populagdo que reside na drea urbana
atende o que preconiza a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, ou seja, a
SANEAGO dabastece 100% da populagdo da zona urbana utilizando os recursos
hidricos do Cérrego Palmeira.

A manutencdo de 100% de distribuicdo de dgua na regido urbana estd de
acordo também com o estabelecido no Ministério das Cidades que retrata a
universalizacdo da oferta de dgua. Em relagdo a zona rural o padrdo de atendimento
dependeria de legislacdo especifica.
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Para a continuidade deste servigo, propde-se a normatizacdo de projetos e
fiscalizacdo da implantagdo de redes em novos loteamentos, juntamente com a
substituicdo paulatina de redes antigas.

E indispensavel para este eixo temdtico que o PMSB considere emergenciais o
atendimento das demandas projetadas, mesmo que ndo apresente crescimento
demogrdéfico acentuado, e com a possibilidade mais factivel da universalizagdo do
abastecimento acontecer a longo prazo.

Os recursos poderdo provir do erdrio, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessées plenas ou parciais, nos termos da
lei.

4.1.1.1.3 Conservar o bom funcionamento do sistema de captagéo

Conforme informado no Produto C desse PMSB, o municipio de Itapirapud é
abastecido por captag¢do superficial através da adutora proveniente do cérrego
Palmeira, localizado na Chécara Palmeira.

A rigor do que é descrito no diagnéstico, para o abastecimento piblico na zona
urbana do municipio é utilizado um Unico pogo de captag¢do na cérrego Palmeira. Em
relagdo dao abastecimento da zona rural e de outras comunidades isoladas
(Assentamentos Rurais, Agrovilas e Povoados) o abastecimento é feito por pogos,
cacimbas e cisternas de captagdo, e operadas pelos préprios moradores dessas
comunidades, sem a intervencdo da concessiondria que é responsdvel por operar o
sistema urbano na sede municipal.

Atualmente a sede do municipio tem suas estruturas de captacdo conservadas e
o sistema de captagdo ndo apresenta problemas operacionais. Para um cendrio
otimista, pretende-se manter o bom desempenho do sistema.

Entretanto, em referéncia a uma situagdo particular, o Distrito de Jacilandia,
possui dois pogos artesianos profundos, geridos pela prefeitura o que garante de certa
forma a manutengdo das estruturas deste pogo tais como encamisamento do pogo e
bombas de captagdo, além de que corre¢des precisam ser tomadas no que se refere a
qualidade da dgua, pois esta ndo passa por cloragdo.
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4.1.1.1.4 Preservar a infraestrutura do prédio da ETA

A estacgdo de tratamento de dgua operado pela Companhia de Saneamento de
Goids — SANEAGO do municipio de Itapirapud é provida de dois pavimentos onde
adequadamente acontece o tratamento da dgua captada do manancial.

O sistema de tratamento da dgua no municipio de Itapirapud consiste em
gradeamento, coagulacdo, floculagdo, decantagdo dos detritos e filtragdo da dgua, a
qual passa por um processo de fluoretacdo e desinfeccdo. Todas essas fases de
tratamento sdo atendidas nas instalagdes do prédio da ETA que contém uma casa de
quimica, uma casa de bombas e uma bomba dosadora de fluor, dois cloradores, um
reservatério de cal e sulfato e um laboratério para andlises fisico-quimicas. Em relagdo
aos exames bacteriolégicos, as andlises sdo feitas no laboratério da GRS — Goids.

Numa perspectiva otimista a ideia é conservar toda a estrutura, equipamentos e
materiais que compdem o prédio da ETA o qual, realiza um apropriado tratamento de
dgua.

4.1.1.1.5 Manter a revisdo periédica dos hidrometros

Dentre as atividades que a equipe de colaboradores atua, a operagdo das
individualidades dos sistemas como a medi¢cdo domiciliar dos hidrémetros é frequente.

Para um cendrio ofimista as leituras periédicas realizadas nos hidrémetros devem
ser mantidas pois além de indicar a quantidade de dgua que o domicilio consome,
possibilita a concessiondria contabilizar a quantidade média do consumo populacional
e com isso ajustar todo o seu sistema de abastecimento e evitar perdas.

4.1.1.1.6 Manter a regularidade do abastecimento de dgua pelo
sistema de reservagdo

O municipio de Itapirapud possui 03 (trés) reservatérios no sistema de
abastecimento de dgua, os quais passaram por reformas recentes. Sendo assim, a visdo
futura aguardada é a conservagdo dos seus dispositivos, tais como, reservatérios,
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
abrigos de bomba, conjunto de bombas e quadros de comando para manter a
regularidade de abastecimento de dgua a todos os cidaddos da zona urbana.

4.1.1.1.7 Recuperagdo das margens do corpo hidrico

Em referéncia ao relatado na fase analitica, apesar do estado de conservacgdo
do manancial ter sido considerado bom e o grau de poluicdo baixo, observa-se o
processo de assoreamento do corpo hidrico pela falta de vegetacdo ciliar, agravada
pela pastagem das propriedades rurais adjacentes. Esse panorama pde em risco a
qualidade da dgua que é captada pelo manancial, devido ao pastoreio e conducdo
de fezes dos animais criados préximos ao corpo hidrico, e também devido ao despejo
de efluente sanitdrio doméstico dos proprietdrios rurais que residem as suas margens.

Para atingir uma proposta mais engajadora é necessdrio que, em curto prazo,
seja realizada a recuperacdo da vegetacdo lindeira. A criagcdo de animais,
principalmente bovinos e suinos deve manter uma disténcia minima (cercamento de APP)
em face da importdncia que é preservar um manancial hidrico e evitar a sua
contaminagdo. Neste item, também serd importante buscar solugdes através de
legislagdes ambientais, monitoramento da drea e por meio de projetos ambientais de
conscientizagdo local.

4.1.1.1.8 Implantar programas de praticas ambientais sustentaveis

Sendo a dgua um bem vital e inestimdvel, os programas ambientais para este
eixo temdtico serdo voltados para a conscientiza¢do da importancia de redugdo,
controle de perdas, e o uso da dgua sem desperdicios.

Outro programa priorizando prdticas ecolégicas importantes é em relagdo ao
combate do uso inadequado do solo pela ocupacdo de domicilios cada vez mais
préximos ao manancial de abastecimento comprometendo a qualidade da dgua, e se
caracterizando como uma situagdo de alta complexidade.

Projetando um cendrio positivo, a¢des integradas entre a prefeitura municipal de
ltapirapud, sua Secretaria de Vigil@ncia Sanitdria; Secretaria de Meio Ambiente,
Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos de Goids
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(SECIMA); e 6rgdos federais de competéncia ambiental e de salde, que tém por
objetivo a reducdo da poluicdo dos corpos hidricos, a adequagdo das moradias na
zona rural, a conservagdo dos mananciais e o ajuste do abastecimento municipal de

dgua.

4.1.1.1.9 Instalar valvulas redutoras de pressdo da agua e,
consequentemente, reduzir o indice de perdas

Para o SAA ndo sofrer prejuizos é adequado que esse sistema monitore a
pressdo da dgua, porque em condi¢cdes extremas, chega a um momento em que pela
prépria colaborag¢do da for¢ca da gravidade, quando for o caso, altas pressdes podem
provocar o rompimento de tubulagdes.

A vdlvula redutora de pressdo permite a regulagcdo da pressdo na rede de
distribuicdo e na entrada da dgua na residéncia evitando estes problemas de
rompimento de tubula¢des e provdveis vazamentos que podem configurar em
lastimdveis perdas de dgua.

Conforme dados da SANEAGO, o indice de perdas (produgdo/consumo) do
sistema atualmente corresponde a 27%. Isso indica a existéncia de problemas pontuais
no sistema, como possiveis vazamentos e extravasamentos em reservatérios ou em
adutoras, erros dos medidores de vazdo e falhas na gestdo comercial. Conforme
literatura esse indice é considerado razoavelmente baixo, porém as perdas de dgua
na entrada e na saida de cada reservatério ndo sdo contabilizadas, sendo impossivel
ter um nUmero de perda real.

Para o cendrio ofimista sugere-se a redugdo do indice de perdas para 15%
(situagcdo mais vidvel) nos préximos anos. A fim de reduzir o indice de perdas é
necessdrio que sejam realizadas ag¢des para controle de perdas aparentes, como a
reducdo de erros de medi¢do, melhoria no sistema comercial, qualificacdo da mdo de
obra e redugdo de fraudes.

O plano de reducdo de perdas deve estar associado a outros programas que
retratem as mudancas estruturais e comportamentais necessdrias, como programas de
qualidade, planejamento estratégico que envolva todos os funciondrios da
concessiondria, incluindo fornecedores de equipamentos tecnolégicos, adquirindo
cardter permanente e sustentdvel. Para isso, a mobilizagdio e a comunicagdo social,
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tanfo ao prestador de servico, como externas, junto & sociedade, devem ser
estratégicas.

E valioso destacar que a redugdo no indice de perdas além de aperfeicoar o
sistema de abastecimento funciona como conservagdo dos recursos naturais.

Com a redug¢do no indice de perdas ainda é possivel aumentar a receita
tarifdaria, melhorando a eficiéncia dos servicos prestados e o desempenho financeiro do
prestador de servicos. Contribui ainda indiretamente para a ampliagdo da oferta
efetiva, uma vez que induz a redu¢do de desperdicios por forca da ampliagdo da
tarifa aos volumes efetivamente consumidos.

Os recursos para execugdo deste programa poderdo provir do erdrio, de
financiamentos em geral, ou de parcerias publico-privadas na forma de concessdes
plenas ou parciais, nos termos da lei.

4.1.1.1.10 Manutengdo preventiva da rede de abastecimento

A falta de eficiéncia no gerenciamento dos sistemas de abastecimento pela
concessiondria de dgua conduz a resultados que ndo alcangam os objetivos almejados
pelos programas de controle de perdas. O controle operacional adotado em
ltapirapud tem sido exercido de forma que o fornecedor controla a producdo,
delegando de maneira subjetiva o controle da distribuicdo ao consumidor que se
incumbe de identificar as faltas d’dgua e as incidéncias de md qualidade do produto,
cabendo ao fornecedor o gerenciamento passivo sempre tardio, ineficaz, emergencial
e dependente.

Na pretensdo de uma perspectiva mais adequada, promove-se a adogdo de
medidas preventivas e imediatas na rede de abastecimento a fim de alcangar uma
distribuicdo justa, que atenda plenamente o consumidor, ndo agridam ao meio
ambiente e seja coerente com a realidade da concessiondria. A manutengdo preventiva
é aquela realizada com a intengdio de reduzir ou evitar o custo da manutengdo de um
gasto maior que o previsto, custos com registros e reducdo das perdas no sistema,
aumentando a satisfagdo do cliente.

Para isso se faz necessdria d adequada priorizagdo de zonas mais criticas em
termos de potencial de perdas e que demandam um nivel maior de cuidados. Tal
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

medida deve contar com ferramentas sistematizadas de observacdo de todo este eixo
temdtico, utilizando, por exemplo, um check list que garanta a verificagdo de todas as
partes integrantes do sistema, evitando assim perdas ou interrup¢do do abastecimento,
além de garantir eficiéncia operacional do sistema.

Os recursos para execu¢do dessa manutengdo poderdo provir do erdrio, de
i i , OU i Ublico-priv S
financiamentos em geral, ou de parcerias publico-privadas na forma de concessdes
plenas ou parciais, nos termos da lei.

4.1.1.1.11  Otimizagdo do abastecimento da zona rural

Em fun¢do da populacdo da zona rural ser atendida por manancial subterréneo,
a preocupacdo com a poluicdo das dguas subterr@neas é plausivel, visto que a
construgcdo e operagdo de pocos de abastecimento na zona rural geralmente ficam
préoximos a fossas negras, o que pode levar a contaminagdo da dgua por organismos
patogénicos gerais e substdncias orgdnicas diversas, transmitindo doengcas a quem
utiliza e consome essa dagua.

Como cendrio mais positivo indica-se que sejam criados projetos que visem
otimizar o sistema de abastecimento promovendo andlises fisico quimicas da dgua e
orientando a populag¢do para a correta locagdo do pogo raso, adicionar cloradores ou
filtrar /ferver a dgua antes do consumo. Quase 90% da populagdo rural possui renda
baixa e ndo possui condigdo de perfurar pogo artesiano.

Além de que, é impossivel perfurar um poco artesiano para cada produtor rural,
mesmo com auxilio do governo (Funasa, ministério da cidades), porque hd uma
quantidade limite de dgua que pode ser retirada de uma determinada regido.

Imagine mais de 1000 casas, cada uma com um pogo, isso ndo é nada vidvel para
implantar e ampliar a estrutura de abastecimento de dgua da regido.

Para tal iniciativa se faz coerente investimentos de érgdos publicos para a
aplicagdo de normas técnicas que contemplem a construcdo de infraestrutura
adequada por meio de diretrizes subsidiadas pela NBR 1221 /1992 — Projeto de pogo
tubular profundo para a captacdo de dgua subterrénea), e regras construtivas (NBR
12244 /1992 — Construgéio de pogo para captagdo de dgua subterrdneal).
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Fatores como a geologia do local, a vazdo necessdria ou esperada e qualidade
fisico-quimica da dgua devem ser levados em consideragdo, em virtude de muitos
pocos serem perfurados e abandonados por ndo atender aos requisitos citados. A
construgdo de um pogo deve ser executada dentro das normas da ABNT, por empresas
que estejam registradas no Conselho de Engenheira e que possuam responsdveis
técnicos. Estas precaugcdes visam assegurar a realizagdo de um servico de qualidade e
que atendam as expectativas sociais.

Apés andlises, alguns pogos podem vir a ser desativados por serem considerados
impréprios para utilizagdo e, daqueles que permanecerem deverdo ser fiscalizados.
Para efetivo controle da explora¢do dos aquiferos é preciso que os pogos profundos
existentes sejam devidamente identificados e cadastrados, cujo cadastro deve constar
dados geoldgicos e de construgdo dos pogos, além da localizagdo de cada um. Apesar
dos pogos rasos ndo atingirem, necessariamente, os aquiferos, eles deverdo, também,
ser identificados e cadastrados para passarem, posteriormente por vistorias.

4.1.1.1.12 Proceder com a troca do registro de 250 mm FoFo na rede
de adugdo

A macromedicdo é responsdvel por definir o volume disponibilizado a uma
determinada drea, objeto de controle e medi¢do. Esse valor, por diferenca com o
volume micromedido, por exemplo, conduz ao valor das perdas a serem controladas. A
macromedicdo de vazdo é uma etapa indispensdvel para o combate das perdas de
dgua para o municipio.

Essa operagdo compreende a evolugcdo dos subsistemas de aducdo de dgua
bruta, tratamento, reservag¢do, adugdo de dgua tratada e distribuicdo.

O sistema de aducdo é responsdvel pela interligagdo de dgua bruta da
captagdo para o reservatério e, segundo consta no Relatério de Andlise da Situacdo
Operacional (RASO) é necessdrio restaurar a capacidade funcional da rede de
adugdo com a troca imediata do registro de 250 mm FoFo.

Tendo em conta a importdncia da macromedi¢do, na ETA de ltapirapud o
macromedidor de 250 mm FoFo localizado na rede de aducgdo precisa ser revisto.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
4.1.1.1.13 Instalagdo de macromedidor de 200 mm FoFo no sistema de
distribui¢do da agua tratada

De uma maneira geral a macromedicdo estabelece um prognéstico da
exploragdo da dgua captada. Esse conceito € mais bem representado através da
medi¢cdo da dgua da estagdo de tratamento até os reservatérios de distribuicdo. Para
djudar a concluir essa quantificagcdo é necessdrio que um dispositivo de 200 mm FoFo
esteja instalado e em bom estado de conservacdo.

Como assinalado no diagnéstico da cidade de ltapirapud, ocorre a necessidade
de um macromedidor de 200 mm FoFo na saida para a rede de dgua tratada.

Para um cendrio otimista, devido & viabilidade que traz o dispositivo sua
instalagdo deve ter prioridade, haja vista a possibilidade de funcionar como indicador
confidvel de perdas.

4.1.1.1.14 Ampliagdo e capacitacdo dos funciondrios da ETA

Em ltapirapud, a quantidade atual de funciondrios é insuficiente para atender a
demanda da populacdo, considerando a eficiéncia e rapidez que a solugdo dos
servigos exige.

Dentro da possibilidade de um atendimento competente, recomenda-se a
amplia¢do e capacitagdo profissional da tabela de funciondrios alocados no municipio
juntamente com uma adequacdo salarial pertinente. Esse ajuste de fato corrobora
para a melhoria de todos os servigos prestados pela concessiondria.

4.1.1.1.15 Ovutorgar todos os pogos de abastecimento

A Lei 9.433/97 — Lei dos Recursos Hidricos — em seu artigo 1° expressamente
declara que a dgua é um bem de dominio publico. O uso dos recursos hidricos se
sujeita & outorga, ou seja, a uma licenca concedida pelo 6rgdo administrativo
competente.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Sendo o referido como bem econémico do estado em que se localiza, o érgdo
estadual gestor das dguas (SECIMA) é que deverd fornecer a outorga a quem
pretender utilizd-las, bem como deverd zelar pela qualidade do liquido.

A perfuragcdo de pogos sem a outorga da autoridade administrativa e sem o
devido estudo de adequacdo ao tipo de solo e a regido em questdo, corre-se o risco
de se obter vdrias outras graves consequéncias com a instabilidade do solo. A Lei
9433/97 em seu art. 49 constitui que é infracdo a perfuragdo de pogos para extragdo
de dgua subterr@nea sem sua outorga ou operd-los sem a devida autorizagdo.

Para tanto os pogos profundos existentes em algumas propriedades rurais que
ndo possuem outorga devem ser outorgados, assim como deve ser providenciada a
licenga de novo pogos.

4.1.2 Cendrio Realista

O cendrio realista pode ser compreendido como uma proje¢dio conservadora
com grau de otimismo moderada, que leva em consideracdo as particularidades do
municipio de Itapirapud, bem como a influéncia de fatores externos de forma
moderada.

A Tabela a seguir apresenta o cendrio realista confeccionado para o municipio
de Itapirapud, levando em consideragdo o sistema de abastecimento de dgua.
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TABELA 6 - CENARIO REALISTA

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Cendrio Futuro

Cenario Atual m— m—
Obijetivos Metas Prioridades
. , . 1. Conservar a qualidade de g
Boa qualidade da dgua do manancial , q. Médio Alta
dgua do manancial
. o ~ 2. Manter universalizado o
Atendimento de 100 % da populagdo da . ~ 1
atendimento da populagdo Médio Alta
zona urbana
urbana
3. Conservar o bom
Bom estado do sistema de captagdo funcionamento do sistema de Médio Alta
captagdo
4. Preservar a infraestrutura
Correta adequagéio fisica do prédio da ETA - Médio Alta
quas P do Prédio da ETA
Hdé a adog¢do de manutengdo periddica dos | 5. Manter a revis@o periédica .
A A Médio Alta
hidrémetros dos hidrémetros
6. Manter a regularidade do
Conservagdo do sistema de reservagdo abastecimento de dgua pelo Médio Alta
sistema de reservagdo
" . . 7. Recuperagéio das margens . s
Area do manancial antropizada peragd g Médio Alta
do corpo hidrico
P ~ 8. Implantar programas de
Auséncia de programas de educagdo P progr - -
. praticas ambientais Médio Média
ambiental L.
sustentaveis
9. Instalar vélvulas redutoras
Auséncia de vdlvulas que controlam a de pressdo da dgua e 1 L
o e q P oua e Médio Média
pressdo da dgua consequentemente, reduzir o
indice de perdas
Auséncia de manutengdo preventiva na rede | 10. Manutengdo preventiva - -
. saop sao pre Médio Média
de abastecimento da rede de abastecimento
Risco de contaminag¢do de pogos da zona 11. Otimizagéo do i
. Médio Alta
rural por fossas negras. abastecimento da zona rural
12. Proceder a troca do
Obsoléncia da rede de adugdo de dgua . . s
s 9 registro de 250 mm FoFo do Médio Alta
bruta . ~
sistema de aducdo
13. Instalagdo do
Auséncia de macromedidor apropriado no macromedidor de 200 mm "
. . . Médio Alta
sistema de tratamento da dgua FoFo no sistema de
distribui¢do da dgua tratada
Caréncia de mdo de obra e corpo técnico 14. Ampliagéo e capacitagdo . .
. P pliaga P ¢ Média Média
reduzido dos funciondrios da ETA
Falta de homologagdo dos pogos artesianos | 15. Outorgar todos os pogos . .
9as Pos 9¢ Pos Médio Média
na zona urbana de abastecimento

Esse cendrio abrange os objetivos de um cendrio otimista com as peculiaridades

e dificuldades levantadas, sejam elas internas ou externas, tragando objetivos e metas

realizdveis.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

_4.1 .1.2 Objetivos do cendrio realista

4.1.2.1.1 Conservar a qualidade da agua do manancial

Para um cendrio realista contar com fiscalizacdes periédicas e o incentivo de
programas de conscientizagdo de prdticas ambientais para a preservagdo dos
mananciais sdo eventos que ndo tem tendéncia de regularidade, devido aos recursos
escassos da prefeitura para financiar programas ambientais e a falta de austeridade
na fiscalizagdo.

Apesar disso, € imperioso que ag¢des como estas sejam continuadas para que
apds certo periodo tais agdes possam ser mantidas, como é feito com a medicdo da
qualidade de dgua.

Para favorecer as acdes de controle do manancial o poder publico de
ltapirapud deve estabelecer convénios com agentes externos, como o lbama.

4.1.2.1.2 Manter universalizado o atendimento da populagdo urbana

O municipio de ltapirapud possui um sistema de abastecimento piblico de dgua
que atende em 100% a drea urbana. Na drea rural o acesso ao fornecimento de
dgua se dd por sistemas individuais.

O cendrio atual preconiza a manutengdo da universalizagdo a médio prazo do
abastecimento de dgua no espaco urbano, utilizando recursos garantidos em politicas
publicas redistributivas.

Os recursos para tal manutengdo poderdo provir do erdrio, de financiamentos
em geral, ou de parcerias pUblico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais,
nos termos da lei.

4.1.2.1.3 Conservar o bom funcionamento do sistema de captagéo
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

De acordo com a realidade e para manter conservado o bom desempenho do
sistema de captagdo é necessdrio inspecdes a médio prazo na regido do manancial até
as estruturas de captagdo para que sejam desestabilizados processos irregulares de
captagdo, contaminagdo do corpo hidrico e md utilizagdo dos pogos e tubulagdes.

4.1.2.1.4 Preservar a infraestrutura do prédio da ETA

No cendrio realista é proposto, a médio prazo, manutencdes sucessivas para
aumentar a vida 0til das instalagdes de todo o prédio da ETA e com isso o resguardar
os processos de tratamento da dgua captada do manancial.

4.1.2.1.5 Manter a revisdo periéodica dos hidrometros

Mesmo diante do reduzido nimero de funciondrios da ETA, as frequentes
manutencdes e leituras dos hidrometros do municipio ndo serdo prejudicadas, tendo em
vista o declinio populacional do territério.

4.1.2.1.6 Manter a regularidade do abastecimento de dgua pelo
sistema de reservagdo

Para garantir uma permanente eficiéncia do sistema de reservagcdo é necessdrio
que o mesmo passe por fiscalizacdes constantes de seus dispositivos, para que estes
consigam acumular a quantidade de dgua pretendida.

4.1.2.1.7 Recuperagdo das margens do corpo hidrico

Diante de uma realidade que merece atengdo, para proteger a drea do
manancial a fiscalizagdo nessas dreas deve passar da condigéo de improvdével para
frequente e as leis ambientais cumpridas, juntamente com programas ambientais
educativos mudando a postura dos moradores locais.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

4.1.2.1.8 Implantar programas de praticas ambientais sustentaveis

Considerando os infortinios de um cendrio real, como a alta gravidade da
ocupagdo irregular de casas préximas ao curso de rios, a burocracia entre as
entidades parceiras e na recepgdo dos ativos financeiros sdo episédios que promovem
intervengdes que atrasam e interrupcdes que paralisam por certo periodo a
implanta¢do de programas ambientais educativos.

Mesmo diante destes obstdculos sugere-se aparar as arestas necessdrias para a
criagdo de projetos que ensinem e estimulem as prdticas ambientais e de saude
indispensdveis para resguardar a inclusdo social, a qualidade da dgua e concomitante
sua distribuicdo para a populagdo.

4.1.2.1.9 Manter a instalagéio de valvulas redutoras de pressdo da
dgua e a redugdo no indice de perdas

Em um sistema de abastecimento, as perdas de dgua se dividem em perdas reais
(fisicas) e aparentes (comerciais). As perdas reais correspondem a aquele volume de
dgua que é realmente perdido e desperdicado, basicamente através de vazamentos.
Ja as perdas aparentes correspondem ao volume de dgua que foi consumido, porém
ndo foi medido e faturado pela prestadora, referindo-se basicamente as perdas
comerciais.

A fim de alcancar a reducdo do indice de perdas, para o cendrio realista
recomenda-se, a médio prazo, o controle da pressdo por meio de vdlvulas redutoras
de pressdo, inspegdo ativa de vazamentos, agilidade e qualidade nos reparos para
evitar os desperdicios e gestdo eficiente em um curto periodo de tempo.

4.1.2.1.10 Manvutengdo preventiva da rede de abastecimento

Atualmente no municipio de ltapirapud realiza-se apenas manutengdo corretiva
no sistema, aquelas realizadas somente apds a ocorréncia de uma falha. Em um
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
panorama realista e em médio prazo, seria necessdria a manutengdo preventiva das
vdlvulas de controle e nos demais componentes do sistema de abastecimento de dgua,
obedecendo a um roteiro (check list) de prioridades a serem atendidas.

Independente de corre¢des eventuais, semestralmente deve ser realizado
revisdes gerais no sistema, a fim de reduzir ou evitar rupturas, desgastes e falhas nos
equipamentos, evitando assim a paralizacdo de parte ou de todo o sistema de
abastecimento. Concorda-se que essas metas sejam alcangadas em um tempo médio
para que o atendimento contemple todas as unidades que necessitarem passar por
reformas.

4.1.2.1.11 Otimizagdo do abastecimento na zona rural

Como diagnosticado no Produto C, a populag¢do da zona rural do municipio é
atendida por pocos e conforme consta no cendrio otimista, a construgcdo e operagdo de
pocos de abastecimento préximos das fossas negras acarretam em contaminag¢do da
dgua. Sugere-se para o cendrio existente, a conscientizagdo da populagdo rural, a
médio prazo, em entender a periculosidade da localizagdo desses sistemas e assim,
passar a cobrar das autoridades solugdes para o problema.

Diante dessa ocorréncia, outra medida salutar seria a cooperagdo do ente
publico sobre a responsabilidade de operacdo e manutengdo do sistema de
abastecimento de dgua na drea rural para a empresa capacitada que faz a
prestacdo desse servico de abastecimento na drea urbana, pois em um médio prazo
ela conseguiria construir projetos em concordéncia com a NBR 12244/1992 que
estabelece normas para a construgdo de pogo para captagdo de dgua subterrénea.

Sendo assim, no cendrio realista a instrucdo da populagdo deixa de ser uma
meta de curto prazo e passa para médio prazo para atender o tempo hdbil para a
construgdo mais adequada do sistema de abastecimento de dgua, como, também, para
a viabilizagdo de recursos, apesar, dessas diretivas, terem prioridade alta.

4.1.2.1.12 Proceder com a troca do registro de 250 mm FoFo na rede
de adugdo
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Em um panorama real a rede de adug¢do ndo pode se furtar ao uso do registro
de 250 mm FoFo em boas condi¢des operacionais, uma vez que este é pega importante
do sistema de conducdo da dgua bruta para o reservatério. Sendo assim, mesmo que
essa substituicdo ndo seja rdpida, precisa ocorrer logo que possivel.

4.1.2.1.13 Instalagdo do macromedidor de 200 mm FoFo no sistema de
distribuigdo de agua tratada

A instalagdo desse macromedidor em um cendrio realista possivelmente contard
com um adiamento. O setor de manutencdo e compras de um ETA, depende de outros
setores, como o de financas. Sendo assim, antes da compra ser autorizada, serd
verificado se a auséncia do medidor realmente limita o sistema gerando perdas
financeiras e ainda, avalia se a reserva financeira que a empresa dispde pode ser
dirigida a um instrumento que ndo faz o sistema para definitivamente.

Apesar de toda essa procrastinagdo que pode ocorrer na compra deste item,
ainda neste cendrio ele serd instalado no sistema de tratamento de dgua devido ao
aspecto econdmico que pode estabelecer entre o sistema de tratamento de dgua e sua
distribuic@o nos reservatérios.

4.1.2.1.14 Ampliagdo e capacitagdo dos funciondrios

No cendrio realista projeta-se a ampliagdo e capacitagdo do quadro de
funciondrios do municipio de ltapirapud, de forma que ele seja suficiente para dar
aplicabilidade e éxito as atividades da concessiondria, adotando um prazo médio e
prioridade alta.

Propde-se a realizagdo de atividades de capacitagdo técnica, palestras,
discussdes de resultados e cobranga de responsabilidades, bem como a utilizagcéo de
meios de comunicagdo internos da empresa.

4.1.2.1.15 Ovutorgar todos os pogos de abastecimento
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Na esfera realista também se preconiza que todos os pogos de abastecimento
sejam outorgados a um médio prazo de tempo porém com média prioridade, visto que
a outorga é um ato administrativo de licenciamento, mediante o qual o Poder PUblico
outorgante faculta ao outorgado o direito de uso do recurso hidrico por prazo
determinado, nos termos e nas condi¢des expressas no respectivo ato.

4.1.3 Cendrio Pessimista

No cendrio pessimista evidenciam-se os sinais de dificuldades. Compreende-se
como a situagdo em que todos os fatores levantados, principalmente as fraquezas e
ameacgas se concretizam, afetando até mesmos as estruturas e servicos oferecidos
atualmente, causando a degradagdo qualitativa e quantitativa dos servigos prestados.

A Tabela abaixo apresenta o suposto cendrio pessimista elaborado para o
municipio de ltapirapud, considerando o sistema estrutural de abastecimento de dgua.
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TABELA 7 - CENARIO PESSIMISTA

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Cendrio Atual

Cendrio Futuro

Objetivos Metas Prioridades
. , . 1. Conservar a qualidade de .
Boa qualidade da dgua do manancial , q. Curto Baixa
dgua do manancial
. . 2. Manter universalizado o
Atendimento de 100 % da populagdo da . ~ .
atendimento da populagdo Longo Baixa
zona urbana
urbana
3. Conservar o bom
Bom estado do sistema de captagdo funcionamento do sistema de - -
captagdo
Adequacdo fisica do prédio da ETA 4. Preservar a infraestrutura
qavas P do Prédio da ETA
Hdé a adog¢do de manutengdio periddica dos | 5. Manter a revis@o periédica
hidrémetros dos hidrémetros
6. Manter a regularidade do
Conservagdo do sistema de reservagdo abastecimento de dgua pelo - -
sistema de reservagdo
i - . 7. Recuperagéio das margens
Area do manancial antropizada peragd 9 - -
do corpo hidrico
- ~ 8. Implantar programas de
Auséncia de programas de educagdo P progr
. praticas ambientais - -
ambiental L.
sustentaveis
9. Manter a instalagdo de
Auséncia de vdlvulas que controlam a vdlvulas redutoras de presséo
pressdo da dgua da dgua e a redugdo no
indice de perdas
Auséncia de manutengdo preventiva na rede | 10. Manutencdo preventiva .
. . Longo Baixa
de abastecimento da rede de abastecimento
Risco de contaminag¢do de pogos da zona 11. Otimizagéo do
rural por fossas negras. abastecimento da zona rural
. - , 12. Proceder a troca do
Obsoléncia da rede de adugdo de dgua .
registro de 250 mm FoFo do - -
bruta . -
sistema de aducdo
13. Instalagdo do
Auséncia de macromedidor apropriado no macromedidor de 200 mm
sistema de tratamento da dgua FoFo no sistema de
distribui¢do da dgua tratada
Caréncia de mdo de obra e corpo técnico 14. Ampliagéo e capacitagdo . .
<! P ! pliagas pacitag Médio Baixa
reduzido dos funciondrios da ETA
Falta de homologagdo dos pogos artesianos | 15. Outorgar todos os pogos
na zona urbana de abastecimento
_ 4.1.1.3 Objetivos do cendrio pessimista
4.1.3.1.1 Conservar a qualidade da dgua do manancial
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Em um cendrio desfavordvel no que diz respeito & conservag¢do da qualidade de
dgua do manancial as ag¢des se restringirdo as andlises fisico-quimicas realizadas pela
concessiondria, pois a prefeitura deixard para segundo plano os projetos de educacdo
ambiental e sadde da populagdo.

Dessa maneira, serd ignorado que o meio mais usual de contaminacdo dos
corpos hidricos de Itapirapud acontece pelo langamento direto e indiscriminado de
efluentes na rede de drenagem, que drena todos os despejos para os recursos hidricos
préximos, favorecendo o risco de vetores de doenga para a populacdo.

4.1.3.1.2 Manter universalizado o atendimento da populagdo urbana

No cendrio pessimista, a universalizagdo do atendimento da populacdo urbana
deve ser mantida, porém deve-se levar em considerag¢do que ao longo do horizonte do
projeto pode haver degradac¢do dos equipamentos e da estrutura diminvindo a
eficiéncia dos servicos de universalizacdo.

4.1.3.1.3 Conservar o bom funcionamento do sistema de captagéio

Em um contexto pessimista o sistema de captag¢do ndo estard conservado. Desde
a dgua captada até as estruturas que compdem o sistema, ndo passardo por
manutengdes e adequagdes.

4.1.3.1.4 Preservar a infraestrutura do prédio da ETA

Neste cendrio negativo, o tratamento de dgua ndo obtém o sucesso esperado,
sua infraestrutura é ineficiente, englobando os processos de floculagdo, decantagdo e
filtragcdo e, com isso, todo o procedimento de tratamento fica comprometido, ndo
oferecendo dgua tratada & populagcdo com uma qualidade confidvel.

4.1.3.1.5 Manter a revisdo periédica dos hidrémetros
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Numa projecdo pessimista o que poderd atrapalhar ou deixar a fiscaliza¢do dos
hidrometros domiciliares desatualizados serd uma md gestdo dos servigos pUblicos de
abastecimento de dgua por conta da concessiondria.

4.1.3.1.6 Manter a regularidade do abastecimento de dgua pelo
sistema de reservagdo

Em uma conjectura prejudicial ao sistema de reservag¢do, ndo haverd
monitoramento dos dispositivos, consequentemente, estes se tornardo obsoletos e com
isso, o sistema de retencdo de dgua ficard deficiente.

4.1.3.1.7 Recuperagéo das margens do corpo hidrico

Em um horizonte negativo as leis ambientais, as inspe¢des regulatérias e os
programas que ensinam sobre prdticas ambientais de prote¢do dos mananciais ndo
serdo respeitadas e muito menos incentivadas.

Em um cendrio assim, a contaminag¢do e o assoreamento do corpo hidrico,
contraida pela devasta¢cdo de sua mata ciliar, pelo acimulo de fezes dos animais
criados nas propriedades lindeiras e pelos dejetos domésticos rurais aumentardo o
risco de doencas pela proliferacdo de organismos patogénicos passiveis de serem
encontrados naquelas condicdes.

4.1.3.1.8 Implantar programas de praticas ambientais sustentaveis

No cendrio pessimista, a implantacdo de programas de educag¢do ambiental
simplesmente ndo acontece. Os esfor¢os publicos, estaduais e federais se estagnam
totalmente ndo havendo nenhum programa de conscientizagdo para com a populagdo,
levando a prejuizos irrepardveis ao manancial de captag¢do, a qualidade da dgua e
ao abastecimento de dgua.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

4.1.3.1.9 Manter a instalagéio de valvulas redutoras de pressdo da
dgua e a redugdo no indice de perdas

A redugdo no indice de perdas estd relacionada a fatores como o desempenho
de equipamentos e instalacdes, acdes operacionais e de manutencdo, qualificagdo
profissional, e a captacdo de recursos federais.

Em um panorama negativo foi considerado o pior caso, onde o sistema de
abastecimento sofre com perdas aparentes decorrentes de fraudes nas ligagdes, falta
de instalagdo de vdlvulas redutoras de pressdo, consumo ndo faturado, problemas na
medi¢do e a postergagdo de investimentos necessdrios para potencializar o sistema de
abastecimento.

4.1.3.1.10 Manutengdo preventiva da rede de abastecimento

Em uma perspectiva contraproducente, metas de longo prazo e prioridade
baixa, resultam na auséncia de manutengdo e gerenciamento inadequado do sistema
provocando problemas como o consumo exagerado de dgua, altos custos de
manutencdo e operagdo de mecanismos do sistema, incluindo desperdicios de dgua, um
recurso natural em risco de escassez.

4.1.3.1.11 Otimizagdo do abastecimento na zona rural

A principal solugdo de abastecimento adotada na zona rural sGo os pogos de
captacdo subterr@nea, muitas vezes sem nenhum tipo de desinfecgdo. O uso da dgua
através de pogos profundos sem tratamento, também, ndo é aconselhdvel. Em uma
situagdo assim, sem a aplicagdo de benfeitorias para resolver essa problemdtica, os
recursos disponiveis sGo a realiza¢do da filtracdo ou alguma forma de desinfec¢do da
dgua utilizada para consumo humano, podendo, por exemplo, ser realizado o processo
de fervura da dgua durante cerca de 5 minutos, ou a cloragdo (utilizagdo do cloro
como um agente desinfetante).
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Neste cendrio pessimista ndo hd a otimizagdo do abastecimento na zona rural e,
consequentemente, a populagdo residente nestes locais continuard sofrendo com o risco
de contamina¢do de suas dguas de abastecimento por fossas negras situadas nas
proximidades, uma vez que ndo haverd realocac¢do ou construcdo de novas estruturas
de abastecimento e tratamento/descarte de efluentes individuais.

4.1.3.1.12 Proceder com a troca do registro de 250 mm FoFo na rede
de adugdo

Na perspectiva pessimista a troca desse registro ndo é realizada, o que
inviabiliza o bom funcionamento do sistema. Dessa maneira, a macromedi¢do da dgua
do ponto de captacdo até o reservatério ndo é realizado, comprometendo a
qualidade dos servicos de abastecimento uma vez que dessa forma ndo hd o controle
de perdas ndo aparentes.

4.1.3.1.13 Instalagdo do macromedidor de 200 mm FoFo no sistema de
distribui¢éo da dgua tratada

Para um cendrio pessimista simplesmente ndo existiria a implantagdo do
macromedidor de 200 mm FoFo capaz de definir a quantidade de dgua distribuida,
caracterizando uma fase de falta no combate as perdas de dgua para o municipio.

4.1.3.1.14 Ampliagéo e capacitagdo dos funciondrios

No contexto limitativo deve ser feita a contratagdo de funciondrios sem
conhecimento técnico especifico e sem a concessiondria se preocupar em lhes darem
curso de capacitagdo. A intengdo neste cendrio serd instruir os novos contratados
apenas com um treinamento inicial bdsico para que consigam operar o sistema. Ainda
nesta visdo, o quadro de funciondrios ndo serd ampliado, adotando apenas uma
quantidade aceitdvel para dar contfinuidade as atividades da concessiondria,
adotando um prazo médio e prioridade baixa.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
4.1.3.1.15 Ovutorgar todos os pogos de abastecimento

Em uma conjuntura desfavordvel os pocos sem outorga estardo sob o risco de
diversas penalidades, entre multas, condena¢do por crime ambiental, além da
obrigagdo da concessiondria ou do préprio morador, quando for o caso, de reparar o
dano causado. Considerando que utilizagdo das dguas dos pogos artesianos, por meio
de metais pesados que infiltrem no solo e os metais de decomposicdo de rochas, tal
como sulfato, pode colocar em risco a sadde do ser humano, e contaminar as dguas
subterrdneas.

4.2 Metas

Estas ac¢des se relacionam & ampliagdo e prestagdo dos servicos de dgua
visando & universalizagdo do atendimento destes servigos, com qualidade e controle
social.

No contexto das ag¢des visando & ampliagdo e a prestagdo dos servicos de
abastecimento de dgua com qualidade, as propostas de ag¢bes para o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) orientam-se nas seguintes diretrizes:

® Recuperacdo e ampliagdo das estruturas fisicas e trocas de tubulacdes
obsoletas;

® Modernizagdo do modelo de gestdo;

e Preservac¢do das dreas em torno do manancial de abastecimento publico
do municipio (que pode ser feito em cooperagdo com os 6rgdos ambientais);

e Reavaliagdo do Plano Tarifdrio junto & concessiondria de saneamento do
municipio (SANEAGO);
e Implantagdo de macromedicdo para determinar capacidades de
producdo de dgua e de perdas de dgua no SAA;

e Refor¢o da capacidade fiscalizadora dos 6rgdos competentes;

e Constituicdo de mecanismos de financiamento especificos para garantir o
abastecimento de dgua no municipio;
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e Capacitacdo de servidores e profissionais para a gestdo técnica dos
sistemas de abastecimento de dgua;

e Lancamento de uma campanha de sensibilizacdo da populagéo para as
questdes da qualidade, da racionalizacdo do uso da dgua e da adimpléncia do
pagamento.

Abaixo sdo apresentados Programas, Projetos e Acdes previstas na drea do
abastecimento de dgua para o municipio de Itapirapua.

4.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos)

e Manter a adequagdo da qualidade da dgua fornecida, em conformidade
com a Portaria do Ministério da Saude n° 518/04;

e Realizar manutengdo emergencial, ou seja, agilizar a troca, reparagdo ou
manutengdo de pecas indispensdveis a operacionalizagdo do sistema de
abastecimento de dagua.

e Contratagdo de corpo técnico para desempenho de fungdo especifica na
ETA;

e Programar intervencdes estruturais e funcionais no SAA que sejom
consideradas inadidveis, logo apds, o desenvolvimento de um banco de
dados contendo informagdes relacionadas & realidade atual do sistema;

e Adequar as condigdes operacionais e de licenciamento as normas técnicas
regulamentares da ABNT, como por exemplo, em relagdo & operagdo das
estacdoes de bombeamento, reservatérios, adutoras e rede de distribuicdo;

e Fornecer o abastecimento de dgua de forma ininterrupta durante 24
horas do dia e nos sete dias da semana.

e Desenvolver programas de controle de perdas, através de micro e
macromedidores, com o objetivo de reduzir vazamentos e,
consequentemente desperdicios de recursos (dgua) e financeiros.

) EMPRESA DE PROJETOS
INDUSTRIAIS E AMBIENTAIS LTDA

4.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos)
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Criar possibilidades da ampliagdo da cobertura do sistema de
abastecimento levando em conta o surgimento de novos loteamentos;

Capacitagdo de recursos humanos para o monitoramento e o controle da
qualidade da dgua dos pogos e daquela distribuida para consumo
humano, em conjunto com érgdos estaduais;

Informatizar os dados das atividades do SSA através de um site na web,
como parte do conjunto de uma prestagdo de servigo piblico;

Elaborar folhetaria explicativa sobre o saneamento bdsico;

Regularizar outorga dos pogos em conjunto com a Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH);

Manter o plano de revisdo periédica dos hidrémetros para medi¢do da
dgua;

Educagdo ambiental continuada. Langamento de campanhas de
sensibilizacdo da populagdo para as questdes da qualidade da dgua, da
racionalizag¢do do uso da dgua e da adimpléncia do pagamento;

Refor¢co da capacidade fiscalizadora dos érgdos competentes;

Manter indicadores atualizados e procedimentos de avaliagdo dos
servicos de abastecimento de dgug;

Fiscalizagdo da implanta¢do de redes de abastecimentos em novos
loteamentos;

Conservar a fiscalizag@o dos ramais prediais;

Estruturar inst@ncia no poder publico municipal para elaboragéo de
projetos na drea de saneamento bdsico;

Implantar os servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua, nos
locais onde ndo existam;

Orientar e monitorar a utilizagdo de pocos, contribuindo para que a
populagdo ndo se utilize destes quando a dgua for imprépria para o
consumo;

Elaboragdo de projetos para viabilizagdo das metas estabelecidas e para
ampliagdo dos sistemas de abastecimento de dgua contribuindo para a
manutengdo do indice de cobertura, de acordo com a universalizagdo dos
servigos;

Monitorar continuamente através de programas as perdas (fisicas e ndo
fisicas) nos sistemas de abastecimento de dgua;
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4.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10 anos)

As principais interven¢oes em médio prazo deverdo ser as seguintes:

Substituicdio das redes de distribuicdo com mais de 20 anos de
implantagdo, com redimensionamento, de acordo com definicdo prévia das
dreas prioritdrias;

Estabelecer um plano de redug¢do de perdas fisicas no abastecimento,
tendo por meta o indice mdximo de 20% sobre a vazdo produzida;

Amplia¢do da capacidade de captag¢do e da estagdo de tratamento de
dgua existente;

Implantar programa de conservacdo e reducdo de perdas de dgua
(monitoramento e reparacdo das fugas de dgua existentes ao longo da
rede, recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e trocas de
tubulagdes obsoletas);

Elaborar cadastro de redes de distribuicdo e fontes alternativas de
abastecimento de dgua atualizado;

Avaliar e otimizar posicionamento dos reservatérios nos diferentes setores
do municipio;

Constituir  mecanismos  financeiros  especificos para garantir o
abastecimento de dgua dos aglomerados rurais ou dispersos;

Monitorar o aumento ou redugdio em relagdo & demanda de usudrios do
servico, realizando levantamento de campo para ampliagdo ou
adaptacdo do sistema;

Atualizagdo constante dos bancos de dados contendo informagdes
relacionadas aos aspectos de operagdo dos sistemas, como relatérios de
andlise da situa¢do operacional, cadastros de unidades operacionais,
cadastro de rede de distribuicdo existente e croqui esquemdtico dos
sistemas;

Orientar e monitorar a utilizagdo de pocgos, contribuindo para que a

populagdo ndo se utilize destes quando a dgua for imprépria para o
consumo;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Elaboragdo de projetos para viabilizagdo das metas estabelecidas e para
ampliagdo dos sistemas de abastecimento de dgua contribuindo para a
manutengdo do indice de cobertura, de acordo com a universalizagdo dos
servicos;
Monitorar continuamente através de programas as perdas (fisicas e ndo
fisicas) nos sistemas de abastecimento de dgua;
Avaliagdo através de indicadores de desempenho com a finalidade de
aumentar a eficiéncia e identificar caréncias na presta¢do dos servicos;
Elaboracgdo de projetos para ampliagdo dos sistemas de abastecimento de
dgua contribuindo para a manutengdo do indice de cobertura, de acordo
com a universalizagdo dos servicos.

4.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)

Em longo prazo deverdo ser executadas as seguintes interferéncias:

Substituicdio das redes de distribuicdo com mais de 20 anos de
implantag¢do, com redimensionamento, das dreas menos criticas;
Desenvolver programa Produtor Amigo do Meio Ambiente — Recuperagdo
das Matas Ciliares;

Continuar de forma ininterrupta a atualizagdo dos bancos de dados
contendo informac¢des relacionadas aos aspectos de operacdo dos
sistemas, como relatérios de andlise da situagcdo operacional, cadastros de
unidades operacionais, cadastro de rede de distribui¢cdo existente e croqui
esquemdtico dos sistemas;

Orientar e monitorar a utilizagdo de pocos, contribuindo para que a
popula¢do ndo se utilize destes quando a dgua for imprépria para o
consumo;

Elaboracdo de projetos para viabiliza¢gdo das metas estabelecidas e para
ampliagdo dos sistemas de abastecimento de dgua contribuindo para a
manutengdo do indice de cobertura, de acordo com a universalizagdo dos
servigos;

Monitorar continuamente através de programas as perdas (fisicas e ndo
fisicas) nos sistemas de abastecimento de dgua;
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e Avaliagdo através de indicadores de desempenho com a finalidade de

aumentar a eficiéncia e identificar caréncias na prestacdo dos servicos;

e FElabora¢do de projetos para ampliagdo dos sistemas de abastecimento de

dgua contribuindo para a manutencdo do indice de cobertura, de acordo

com a universalizacdo dos servicos.

4.3

Andlise das alternativas de gestdo e prestagdo dos servigos

O PMSB preza a promogdo de alternativas de gestdo que viabilizem a auto
sustentagdo econdmica e financeira dos servicos de abastecimento de dgua, com
énfase na cooperagdo federativa.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e Gestdo de Servicos sé poderdo ser
eficazes, eficientes e autossustentdveis de atenderam a todos os usudrios e ainda
possuirem capacidade financeira de se manterem aptos de expansées, adequagdes,
manutencdes, além de considerar os dispostos da Lei 11.445/2007 e Decreto
7.217 /2010, que menciona em seu Art. 4°, Art. 5° e Art. 6° que abaixo se destacam.

Ee3

MINISTERIO
DA SAUDE

Art. 4° Consideram-se servicos publicos de abastecimento de dgua a sua
distribuicio mediante ligagdo predial, incluindo eventuais instrumentos de
medicdo, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes
atividades:

| — reservagdo de dgua bruta;

Il = captacdo;

Il — adugdo de dgua bruta;

IV - tratamento de dgua;

V - adugdo de dgua tratada; e

VI - reservagdo de dgua tratada.

Art. 5° O Ministério da Saude definird os pardmetros e padrdes de
potabilidade da dgua, bem como estabelecerd os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da dgua
para consumo humano.

§ 1° A responsabilidade do prestador dos servicos pUblicos no que se refere
ao controle da qualidade da dgua ndo prejudica a vigildncia da qualidade
da dgua para consumo humano por parte da autoridade de sadde piblica.

§ 2° Os prestadores de servigos de abastecimento de dgua devem informar e
orientar a populacdo sobre os procedimentos a serem adotados em caso de
situacdes de emergéncia que oferecam risco a sadde puiblica, atendidas as
orientag¢des fixadas pela autoridade competente.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Art. 6° Excetuados os casos previstos nas normas do titular, da entidade de
regulagcdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana serd
conectada & rede publica de abastecimento de dgua disponivel.
§ 1° Na auséncia de redes publicas de abastecimento de dgua, serdo
admitidas solu¢ées individuais, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos érgdos responsdveis pelas politicas ambiental, sanitaria e
de recursos hidricos.
§ 2° As normas de regulacdo dos servicos poderdo prever prazo para que o
usudrio se conecte & rede puUblica, preferencialmente ndo superior a noventa
dias.
§ 3° Decorrido o prazo previsto no § 2°, caso fixado nas normas de regulagdo
dos servigos, o usudrio estard sujeito as sangdes previstas na legislagdo do
titular.
§ 4° Poderdo ser adotados subsidios para viabilizar a conexéo, inclusive a
intradomiciliar, dos usudrios de baixa renda.

A andlise das alternativas de gestdo e prestacdo dos servigos possui como intuito

sugerir ao poder publico municipal uma avaliagcdo objetiva das possibilidades de que

dispde o municipio para a prestagdo dos servicos de saneamento, especificamente no

presente caso de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.

O quadro abaixo sintetiza as possibilidades institucionais para organiza¢do da

prestacdo de servicos publicos de acordo com o ordenamento legal vigente.
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(1) Orgéos da
Administracéo
Direta

Orgéos e
reparticGes da
Adm. Publica.
Regime estatal

desconcentrado

A mesma da
Administracdo que
acolhe o érgédo

Direito publico

Na&o tem -
nomeacéo do
Executivo

Organizagao,
exploragéo,
concesséo do
servico

Lei de organizagao
da Administracéo
Publica

Mantido na
Administracao
Direta

(2) Autarquia

Orgéo auténomo
criado por lei

Prépria
Direito Publico

Na&o tem -
nomeacéo do
Executivo

Organizagao,
exploragéo,
concesséo do
servico

Lei especifica

Préprio,
inalienavel

e

SINTE

(3) Fundagéo Publica
de Direito Publico

Orgéo autébnomo
criado por lei

Prépria

Direito Publico

N&o tem - nomeagao
do Executivo

Organizagao,
exploragéo,
concesséo do servigo

Lei especifica

Préprio, inalienavel -
afetado a finalidade
especifica

(4) Empresa Publica

Sociedade mercantil-
industrial p/ cumprir
fungéo publica
relevante

Prépria

Direito Privado

Soécios
exclusivamente
estatais/Nomeacao
Executivo +
Conselho

Exploracéo do
servigo

Autorizada por lei
especifica

Proprio, alienavel,
com protecéo
especial em razdo da
prest. De serv. Pub.
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(5) Sociedade de
Economia Mista

Sociedade mercantil-
industrial p/ cumprir

funcéo publica
relevante

Prépria

Direito Privado

Sociedade
andnima/Nomeacao
Executivo +
Conselho

Exploracéo do
servigo

Autorizada por lei
especifica

Proprio, alienavel,

cl/protec. Especial

em raz&o da prest.
De serv. Pub.

(6) Fundagao
Publica de Direito
Privado

Entidade sem fins

lucrativos

destinada a cumprir

servigo de
interesse publico

Prépria

Direito privado

Né&o tem -
nomeacéao do
Executivo +
Conselho

Prestagédo do
servico em auferir
lucro

Autorizada por lei
especifica

Proprio, alienavel,
c/ protecéo
especial em razao
da prestacéo de
servico publico

(7) Empresa
Privada

Sociedade

mercantil-industrial

de prestacao de
servico

Prépria

Direito Privado

Sociedade
anénima ou

limitada/assembleia

de acionistas

Exploracéo do
servigco

Ato constitutivo civil

ou comercial

Proprio, alienével,

c/ protecéo

especial em razéo

da prestagéo de
servico publico

(8) Fundagéo Privada

Entidade sem fins
lucrativos destinada a
cumprir servigo de
interesse publico

Prépria

Direito Privado

Né&o tem composigéo
societaria/diretoria
eleita pelo Conselho
Curador

Servigo ou atividades
auxiliares sem auferir
lucro

Ato constitutivo civil

Préprio, alienavel, c/

protecdo especial em

razdo da prestagéo de
servico publico
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(9) Sociedade civil
sem fins lucrativos

Entidade sem fins
lucrativos destinada a
cumprir servigo de
interesse publico

Prépria

Direito Privado

Pessoas fisicas e
juridicas que
criam/conforme
estatutos

Servigo ou atividades
auxiliares em carater
complementar ou
supletivo

Ato constitutivo civil

Préprio, alienavel, c/

protecdo especial em

razdo da prestagdo de
servico publico



(1) Orgdos da
Administracéo
Direta

Estatutario

Titularidade do
servico em nome
da Administracéo

Os da
Administracéo
Publica

Confundem-se
com as da
Administracéo
Publica

Exclusivamente
orcamentaria

Estatal

(2) Autarquia

Estatutario ou CLT
Concurso
Obrigatério

Titularidade do
servico transferida
pela
Administracéo

Tutela e controle
ordinério da
Administracéo
Publica

Transferida da
Administracéo

Orcamentéria e
operacional

Estatal

(3) Fundagéo Publica

de Direito Publico

Estatutéario ou CLT
concurso obrigatoério

Titularidade do
servigo transferida
pela Administracédo

Tutela e controle
ordinario da
Administracéo
Publica

Transferida da
Administracéo

Orcamentaria e
operacional

Estatal

(4) Empresa Publica

CLT concurso
obrigatorio

Titularidade n&o
transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato

de criagdo

Adm - 6rgéo adm. A
que se vincula
Financeiro - idem,
Tribunal de Contas

Direta sobre a
prestacéo -
Transferida do Poder
Concedente

Repasses da
Administragéo +
receita operacional

Estatal

(5) Sociedade de
Economia Mista

CLT concurso
obrigatério

Titularidade n&o
transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato

de criagdo

Adm - 6rgdo adm. A
que se vincula

Direta sobre a
prestacao -
Transferida do Poder
Concedente

Repasses da
Administragéo +
receita operacional

Capital estatal e
privado

(6) Fundagéo
Publica de Direito
Privado

CLT concurso
obrigatério

Titularidade nao
transferida.
Prerrogativas
estabelecidas no
ato de criacéo

Interno, do
Conselho Curador -
Externo, do
Ministério Publico -
S/servico, do Poder
Conc.

Direta sobre a
pretagao -
Transferida do
Poder Concedente

Repasses da
Administargéo +
receita operacional

Estatal

(7) Empresa
Privada

CLT

Titularidade n&o
transferida -
Prerrogativas
inerentes ao

servico

S/ servigo e
Comercial do

Poder Concedente.

Outros - fiscal., dir.
econdmico

Direto sobre a
prestacéo -
transferida do
Poder Concedente

Receita
operacional

Capital privado

(8) Fundagao Privada

CLT

Titularidade n&o
transferida.
Prerrogativas inerentes
ao servico

Interno, do Conselho
Curador - Externo, da
Curadoria das
Fundagées - S/ serv.,
do Poder Concedente

Direta sobre a pretagéo
- Transferida do Poder
Concedente

Receita operacional e
doacgdes

(9) Sociedade civil
sem fins lucrativos

CLT

Titularidade n&o
transferida.
Prerrogativas
inerentes ao servico

Sobre o servigo - do
Poder Concedente

Do Poder Concedente
- nao se transfere

Receita operacional e
doagoes
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Como apresentado nos quadros anteriores, existem quatro possibilidades institucionais
para a prestagdo dos servicos, sendo elas:

1. Prestacdo de servicos pelo Poder Plblico Municipal por meio de:
Departamento, Autarquia ou Empresa Municipal dos servicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio;

2. Outorga dos servicos a Sociedade de Economia Mista controlada pelo
Poder Piblico Estadual por meio de contrato programa, tal como é a
Saneago;

3. Concessdo dos servicos a Sociedade de Propésito Especifica (SPE)
controlada pelo Poder Publico ou Privado;

4. Concessdo Parcial ou Participagdo Piblico/Privado.

Para a determinag¢do da melhor op¢dio de prestagdo de servicos de saneamento,
vdrios fatores devem ser levados em consideragdo, tais como a capacidade de
mobilizagdo dos recursos financeiros necessdrios, a rapidez no atendimento a
legislagdo, a capacidade de efetuar pela menor tarifa a prestacdo adequada dos
servicos, de racionalizar o uso dos recursos hidricos existentes, a seguranga politico
institucional e, a aceitabilidade por parte da comunidade, da classe politica e demais
entidades organizadas da sociedade civil.

Todas as formas de prestacdo de servicos possuem seus aspectos positivos e
negativos, entdo a decisdo sobre as melhores formas de implantagdo do PMSB
decorrerd da considerac¢do simultdnea dos parémetros econémico-financeiros e dos
fatores descritos no pardgrafo anterior. Dessa forma, a decisGo poderd se realizar de
modo objetivo e transparente.

Atualmente o municipio de Iltapirapud cede a titularidade dos servicos de
abastecimento de dgua e sistema de esgotamento sanitdrio da sede a Saneago. A
zona rural ndo é atendida pela concessiondria.

Avaliando o sistema nas duas zonas, urbana e rural, verifica-se que o sistema
atual sob gestdo da Saneago possui um melhor controle e gerenciamento do sistemaq,
visto que o municipio sozinho, através de autarquia municipal, ndo conseguiria custear
as despesas referentes a este sistema, porém cabe da Saneago atender os
aglomerados rurais.

No caso da concess@o dos servicos para empresas privadas, possivelmente ndo
existiriam interessados em assumir tal concessdo, visto o tamanho do municipio e a
baixa rentabilidade que esses servicos podem oferecer.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Para tanto, a alternativa de gestdo e prestacdo dos servicos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitdrio mais adequado para a zona urbana, no momento, é
a promoc¢do do bom andamento dos servicos prestados pela Saneago através de
fiscalizagdo dos servicos e da cobranga por medidas de melhoria no sistema.

Quanto a zona rural, o municipio deve assumir a gestdo dos servicos de
abastecimento de dgua através de parcerias com a Funasa e Vigilancia Sanitdria,
promovendo a tratabilidade da dgua obtida nos pogos profundos (a serem
perfurados) nos aglomerados rurais, e adequabilidade das cisternas com consequente
ensino de modos de desinfec¢do para a populacdo rural esparsa.

Neste Ultimo caso a prefeitura pode delegar algumas etapas da prestacdo dos
servicos da zona rural as associagdes comunitdrias, iniciando pela constituicdo juridica
destas, elencando os reais deveres e obrigagdes das associagdes e moradores.

4.4 Projecoes

A gestdo dos servicos de saneamento atualmente estd sob a tutela da
SANEAGO de Iltapirapud, responsdvel pelos servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio.

Ao longo dos 20 anos de horizonte deste PMSB cabe & prefeitura escolher o
melhor prestador de servigos e gestdo do abastecimento de dgua para a populagdo
de ltapirapud. Dentre as possibilidades existentes para a organiza¢do da prestacdo
dos servicos de saneamento podemos citar a Administracdo Direta, a Administragcdo
Descentralizada e as Entfidades Governamentais de Direito Privado.

Entre os tipos de organiza¢des mais comuns estdo as Sociedades de Economia
Mista, como a SANEAGO e outras companhias estaduais de saneamento, as autarquias
e as empresas privadas que vem assumindo diversas concessdes pelo pais,
principalmente em cidade de médio e grande porte e em regiées metropolitanas.

E apropriado ressaltar que a concessdo dos servicos deve viabilizar
investimentos para o sistema, no caso os investimentos mais urgentes sdo as
manutengdes na rede de abastecimento de dgua, a melhoria/manutengéio da estacgdo
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
de tratamento de dgua, o controle da qualidade da dgua na zona urbana e, na zona
rural onde hd o uso de cisternas para obtengdo de dgua.

4.4.1 Projecéo da demanda anual de dgua para toda a drea de planejamento ao
longo dos 20 anos

Todas as agdes propostas neste Produto D devem ser realizadas dentro de 20
anos, conforme determina o prazo estabelecido no Termo de Referéncia da Funasa.
Isso pressupde que a demanda de abastecimento anual de dgua atenda
satisfatoriamente toda a estimativa populacional presumida durante os 20 anos que se
seguirdo apds a implantagdo desse PMSB.

A projecdo populacional antecipa as intervengdes a serem propostas para que a
operacionaliza¢do do sistema de abastecimento de dgua seja suficiente até o Ultimo
ano da prevaléncia do PMSB.

Os principais métodos utilizados para as projegcdes populacionais sGo descritas a
seguir:

Método AiBi Brasil
Crescimento aritmético;

[
[
e Crescimento geométrico;
e Taxa Constante; e

[

Taxa decrescente de crescimento.

Neste trabalho foi escolhido o método geométrico em atengdo ao fato de que
municipios brasileiros com até 20.000 habitantes, os quais representam mais de 90%
do total de comunidades do Brasil, medem o seu crescimento dentro do cdlculo
geomeétrico.

A proje¢do geométrica pode ser descrita através de um crescimento
populacional em fun¢do da populagdo existente a cada instante e uma
varidvel podendo esta ser traduzida como o tempo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

TABELA 8 - PROJECAO POPULACIONAL DE ITAPIRAPUA POR METODO.

Populagdo por Método (hab.)
Ano

ai bi BR Taxa Constante Aritmético Geométrico Tx.Cres. Decrescente
1991 6.276 6.276 6.276 6.276 6.276
2000 7.462 7.462 7.462 7.462 7.462
2010 5.536 5.536 5.536 5.536 5.536
2011 5.389 5.373 5.343 5.373 5.470
2012 5.249 5.215 5.151 5.215 5.400
2013 5116 5.062 4.958 5.062 5.326
2014 4.989 4913 4766 4913 5.248
2015 4.867 4,768 4.573 4.768 5.165
2016 4.750 4.628 4.380 4.628 5.077
2017 4.637 4,492 4,188 4.492 4.983
2018 4.527 4.360 3.995 4.360 4.885
2019 4.421 4,232 3.803 4.232 4.780
2020 4.318 4.107 3.610 4.107 4.669
2021 4.219 3.986 3.417 3.986 4.552
2022 4.122 3.869 3.225 3.869 4.427
2023 4.029 3.755 3.032 3.755 4.296
2024 3.940 3.645 2.840 3.645 4.156
2025 3.855 3.538 2.647 3.538 4.008
2026 3.775 3.434 2.454 3.434 3.852
2027 3.699 3.333 2.262 3.333 3.686
2028 3.629 3.235 2.069 3.235 3.510
2029 3.565 3.139 1.877 3.139 3.324
2030 3.506 3.047 1.684 3.047 3.126
2031 3.454 2.957 1.491 2.957 2.917
2032 3.408 2.870 1.299 2.870 2.696
2033 3.369 2.786 1.106 2.786 2.462
2034 3.337 2.704 914 2.704 2.213
2035 3.310 2.625 721 2.625 1.950
2.036 3.288 2.547 528 2.547 1.671

Os dados da tabela acima apontam um decaimento do contingente populacional
de Itapirapud, similar ao que vem sendo registrado em outros municipios goianos.

A figura abaixo representa a evolu¢do da populacdo urbana e rural do
municipio de ltapirapud.
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FIGURA 3 - GRAFICO DA PROJEGAO POPULACIONAL POR METODO.

ltapirapud ndo possui uma soma de eventos significativos e empreendimentos

potenciais para se considerar o cdlculo de uma populacgdo flutuante.

O método geométrico considera para iguais periodos de tempo a mesma

variagdo populacional,

ou seja, considera o tempo como um exponencial para o

incremento anual sobre a taxa. E utilizado para proje¢des a curto e médio prazo, pois

ndo diverge muito da realidade prevista.

A taxa de crescimento neste método é a variagdo do nimero de individuos num

determinado espaco de tempo, e para seu cdlculo sdo utilizadas as seguintes

equagoes.

Sendo:

Ee
N

-
%y Ay

Pn = rg(n0 * Pg

Ministério da Salde
Fundag@o Nacional de Saide
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
1

Pn\n-0
0= (75)
Tges = (rg— 1) * 100
No qual:
Pn = Projeg¢do populacional para o ano em que se deseja
Tg = Taxa de crescimento geométrico no intervalo (t - to)

rg = razdo de crescimento populacional

n = ano em que se deseja obter a projecdo populacional

o = ano em que foi tomado como referéncia para célculo de projegéo

Po = populag¢do do ano que foi tomado como referéncia para cdlculo da projegdo

Tg = taxa de crescimento populacional em porcentagem

No municipio de ltapirapud consta a micromedi¢do realizada nos domicilios e a
macromedicdo determinada nas esta¢des elevatérias. Conforme consta no Produto C,
visando complementar o diagnéstico das unidades que compdem o sistema de
abastecimento de dagua, a SANEAGO disponibilizou dados operacionais e informativos
através dos elementos contidos no Relatério de Andlise da Situagdo Operacional
(RASQO) de 2014. Esses dados refletem a particularidade do consumo do municipio, mas
ndo apresenta o consumo por habitante dia, sendo assim, pode-se utilizar o consumo
per capita de 116,92 litros/habitante*dia, valor este utilizado para consumo de dgua
para municipios de pequeno porte do interior goiano.

Mesmo ndo contabilizada as perdas do sistema, a partir da populagdo futura
estimada anteriormente e o consumo per capita também estimado tem-se as estimativas
das vazdes e projecdes das demandas de dgua na cidade, apresentadas a seguir.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

TABELA 9 - PREVISAO DO CONSUMO PER CAPITA DE AGUA EM ITAPIRAPUA, AO LONGO DO PERIODO DO

PLANO.
Vazoes /s
Ano Populagao Per capita (I/hab*dia)
Média  Maxima Didria Maxima Horaria

2015 4,768 116,920 6,45 7,74 11,61
2016 4.628 116,920 6,26 7,51 11,27
2017 4,492 116,920 6,08 7,3 10,94
2018 4.360 116,920 5,9 7,08 10,62
2019 4232 116,920 5,73 6,88 10,31
2020 4.107 116,920 5,56 6,67 10,01
2021 3.986 116,920 5,39 6,47 9,7
2022 3.869 116,920 5,24 6,29 9,43
2023 3.755 116,920 5,08 6,1 9,14
2024 3.645 116,920 4,93 5,92 8,87
2025 3.538 116,920 4,79 5,75 8,62
2026 3.434 116,920 4,65 5,58 8,37
2027 3.333 116,920 4,51 5,41 8,12
2028 3.235 116,920 4,38 5,26 7,88
2029 3.139 116,920 4,25 51 7,65
2030 3.047 116,920 4,12 4,94 7,42
2031 2.957 116,920 4 4,8 7,2
2032 2.870 116,920 3,88 4,66 6,98
2033 2.786 116,920 3,77 4,52 6,79
2034 2.704 116,920 3,66 4,39 6,59
2035 2.625 116,920 3,55 4,26 6,39
2036 2.547 116,920 3,45 4,14 6,21

Apesar de ndo ser regra que a diminuicdo populacional ocasione uma reducdo

do consumo de dgua na mesma proporg¢do, essa associagdo observada na sede de

ltapirapud pode realmente reduzir a demanda do abastecimento de dgua ao longo

do periodo do Plano.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

4.5 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou
subterraneos) passiveis de utilizagdo para o abastecimento de
dgua na drea de planejamento e definicdo das alternativas de
manancial para atender a drea de planejamento

O abastecimento municipal é realizado através da captagdo no manancial de
superficie denominado Cérrego Palmeira, dentro da Chdcara Palmeiras, localizada nas
coordenadas geogrdficas: 15°49.142° S e 50°36.150° O. A dgua captada é
direcionada desse ponto até a estag¢do elevatéria.

A zona urbana do municipio de ltapirapud é banhada pelo Cérrego Palmital e
pelo Rio ltapirapua.

O cérrego Palmital que cruza a regido central do municipio, apresenta sua
planicie fluvial antropizada em sua totalidade com a presenca de vias de rolamento
(ruas / avenidas) e estabelecimentos comerciais e residéncias. Entretanto, pode-se
projetar um plano de recuperacgdo para esse rio a fim de ser mais uma possibilidade
de captagcdo de dgua para o municipio de ltapirapud.

Com relagdo ao Rio ltapirapud, este é usado atualmente como corpo receptor
dos efluentes sanitdrios dispostos no sistema de drenagem na zona urbana do municipio
de ltapirapud. Para o uso desse recurso hidrico como fonte de captag¢do de dgua,
medidas sanitdrias de controle bacteriolégico e epidemiolégico de suas dguas e sua
vdrzea devem ser priorizadas.

4.6 Defini¢cdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento
da demanda calculada

4.6.1 Captagdo Superficial

Captagdo superficial é um dos métodos mais utilizados para obten¢do de dgua
para sistemas puUblicos de abastecimento. Essa metodologia compreende todas e
quaisquer mananciais de superficie, tais como, cérregos, rios, lagos, etc.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Estes mananciais sGo os mais abundantes, possuem maior facilidade de captacdo
e de expansdes futuras, porém deve-se tomar o devido cuidados com possiveis focos
de poluicdo, tais como esgotos domésticos, excretas de animais, drenagem urbana,
entre outros.

A tomada d’dgua deve ser bem estruturada com presenga de tratamento
preliminar com estruturas que evitem a entrada de objetos indesejdveis, tais como
folhas, galhos e animais, além de protecdo das bombas e tubulagdes contra golpes de
ariete.

O sistema de captagdo de Iltapirapud é realizado no manancial superficial
denominado cérrego Palmeira. E, apesar de que seu sistema de captagdo ter sido
diagnosticado pela Saneago como em bom estado de conservacdo é necessdrio que
haja manutengéio e/ou troca do sistema de bombeamento, de forma oferecer um
servico de qualidade & toda populagdo.

Portanto, para a captagdo no sistema superficial é necessdrio a realizagdo de
reformas para o seu melhor aproveitamento, além de um novo estudo de concepgdo
que analise a necessidade de utilizar um novo manancial de captagdo tal como a
Cérrego Palmital.

4.6.2 Pogos profundos

Os mananciais subterrGneos sdo aqueles cuja dgua para abastecimento é
captada através de lengdis situados entre duas camadas de rochas impermedveis, e
para sua captacdo é necessdrio equipamentos especificos e mdo-de-obra. Seu uso
baseia-se normalmente em abastecer cidades/povoados e grandes industrias devido a
sua grande capacidade de produgdo de dgua e alto custo de construgdo.

Normalmente os pocos profundos apresentam boa qualidade para consumo
humano, exceto em locais onde hd& excesso de minerais e/ou proximidade com
cemitérios e locais de disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos. Estes pogos também
possuem menores chances de contaminagdo devido a sua profundidade.

A imagem abaixo apresenta a esquematizagdo de um pogo profundo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

FIGURA 4 - ESQUEMATIZACAO DE UM POCO PROFUNDO.

Atualmente hd somente um pogo artesiano sendo utilizado na cidade, e seu
sistema elétrico, estrutural deve ser revisado juntamente com andlise da vazdo
disponibilizada por este pogo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Visto isso € necessdria a manutencdo dessas estruturas para que as mesmas
funcionem adequadamente, ou estudo de concepgdo para perfuragdo de novos pogos
desde que analisado a necessidade de volume a ser captado, a regido de
implantagdo, o declive da regido para concepgcdo do bombeamento, e a outorga
necessdria para aproveitamento deste manancial e cadastro no Cnarh (Cadastro
Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos).

Na zona rural, que incluem os domicilios esparsos, os povoados e assentamentos,
a captagdo é realizada através de mini pogos, os quais podem sofrer sérios riscos de
contaminagdo dados a sua pequena profundidade e, em muitos casos, somado a
proximidade com os sumidouros.

O uso de mini pogos nos aglomerados rurais deve ser substituido pela
perfuragcdo de, no minimo, um pogo profundo por povoado/assentamento, que estdo
sujeitos a menores indices de contaminag¢do, porém a dgua ainda deve passar por um
processo de desinfecgdo, tal como a cloracdo.

Para a populag¢do rural mais dispersa o mais vidvel € manter o uso de mini
pocos, porém orientd-los na sua correta localizagdo e a desinfecgdo da dgua. A
Funasa (2014) recomenda a constru¢do de mini pogos, também denominados pogos
rasos ou fredticos, quando ndo hd disponibilidade de rede publica de abastecimento
de dgua na localidade na regido.

Este tipo de pogo pode ser escavado ou perfurado, com uma profundidade de
até 20 metros, revestidos, tampado e equipado com bomba elétrica ou manual, tal
como é esquematizado na figura a seguir.
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FIGURA 5 — ESQUEMATIZAGCAO DE UM MINI POCO.

Antes de se construir um mini pogo é necessdrio verificar a necessidade de
autorizagdo junto ao érgdo municipal responsdvel, observar a distancia minima de 15
metros de fossa seca, sumidouro, e 45 metros de qualquer outra fonte de contaminagdo,
como pocilgas e lixdes, além de que deve ser perfurado em local livre de inundagéo e
em nivel mais alto do terreno.

E previsto também a desinfeccdo dessa dgua captada através do uso de cloro,
fervura ou filtragdo, mesmo que a dgua aparente ter boa qualidade sanitdria.

4.6.3 Alternativas para Tratamento de Agua
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
O tratamento de dgua pode ser definido como o conjunto de processos e
operacdes realizados com a finalidade de adequar as caracteristicas fisico-quimicas e
biolégicas da dgua bruta, isto €, como é encontrada no curso d’dgua, com padrdo
organolepticamente agraddvel e que ndo ofereca riscos a satde humana.

Se objetivo é reduzir os riscos agudos de saude, sempre de natureza bioldgica, e
depois os riscos cronicos, usualmente de origem fisica e quimica e, para isso ha diversas
alternativas para tratamento da dgua bruta que ird variar de acordo com a
qualidade da dgua bruta e da dgua final tratada, da confiabilidade nos processos,
equipamento e mdo-de-obra, na drea disponivel, nos custos de constru¢dio e operacdo
e aspectos politicos.

As alternativas de tratamento utilizadas no Brasil sdo esquematizadas a seguir.

Asua Brata
Pre- Coagulagao Coagulagao | i [ Coagulagao Coagulagao Pré-Tratamento
Tratamento H
T v P { v
Filtracao Filtragao i . = Coagulaggo
Filtragao Ascendente As ceng Grite ! Floculagao Floculagao
Lenta E l
v i 4 v Floculaga
] Filtragcao Flotagao ST
1 a3 '
De?g;i%ae?“e “-» Descendente Filtragao 1)
Descendente l =
Decantagao l
Filtracao
Descendente
v
Desinfecgao, Desinfeccao, Desinfecgao, Desinfecgao, Desinfecgao, Desinfecgao,
Fluoragao, Fluoragao, Fluoracao, Fluoragao, Fluoragao, Fluoragao,
Corregao de Corregao de Corregao de Corregao de Corregao de Corregao de
pH pH pH pH pH pH
FiME Dupla Filtragao Filtragao Floto Ciclo
Filtragcdo Direta Direta e Completo
Filtracao
Ascendente Descendente

FIGURA 6 - ESQUEMATIZAGCAO DOS TIPOS MAIS COMUNS DE TRATAMENTO DE AGUA.

4.6.3.1.1 Tratamento Convencional

Pagina 58

e S L , = E :

Ee 3 dw/ Ministério da Sadde - 11 p|a
} Fundag@o Nacional de Saide ——

E!AN%% V L —— INDUSTRIANS E AMBIENTAIS LTDA



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2013) o tratamento da dgua a livra de
qualquer tipo de contaminag¢do, evitando a transmissdo de doengas. O tratamento
convencional, também denominado ciclo completo, realizado na ETA inicialmente retira
as impurezas mais grosseiras tais como sélidos e areias, posteriormente é removida a
matéria orgdnica completando-se o tratamento e, finalmente, a desinfeccdo da dgua
através da adi¢cdo de cloro. Este procedimento ocorre em diversas etapas, listadas
abaixo:

Coagulagdo: quando a dgua bruta entra na ETA e recebe, nos tanques,
determinada quantidade de agentes coagulantes (ex. sulfato de aluminio), que tem
como fungdo aglomerar particulas sélidas que se encontram dispersas na dgug;

e Floculagdo: Em tanques de concreto com a dgua em movimento, as
particulas sélidas se aglutinam em flocos maiores;

e Decantag¢do: em outros tanques, por acdo da gravidade, os flocos com as
impurezas e particulas ficam depositados no fundo dos tanques,
separando-se da dgua;

e Filtragdo: a dgua passa por filtros formados por carvdo, areia e pedras
de diversos tamanhos, o qual as impurezas de menor tamanho ficam
retidas no filtro;

e Desinfecgdo: é aplicado na dgua os agentes e processos de desinfecgdo
com o intuito de eliminar microorganismos causadores de doengas;

e Fluoretagdo: é aplicado flior na dgua para prevenir a formagdo de cdrie
dentdria;

e Correcdo de pH: pode ser aplicada na dgua certa quantidade de cal
hidratada ou carbonato de sédio, caso haja necessidade de corrigir o pH
e preservar a rede de tubulag¢des de distribuicdo.

Este tipo de tratamento é vutilizado atualmente em Itapirapud e atende a
populagdo de forma satisfatéria quanto ao quesito qualidade da dgua oferecida &
populagdo. Para tanto continua sendo a melhor forma de tratamento na regido visto
que j& possui uma estrutura para tratamento pronta e, que esta necessita somente de
pequenos reparos.

O fato de manter o modelo de tratamento convencional em um municipio que j&
o utiliza reduz os gastos e promove a manuteng¢do da qualidade da dgua distribuida.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Eventos de emergéncia e contingéncia

O sistema de abastecimento de dgua de ltapirapud estd em boas condicSes,
porém alguns problemas podem surgir, como a falta de dgua generalizada ou

localizada. Por conter tais adversidades é imprescindivel escolher solu¢des emergenciais
que reprimam desestabilizag¢des criticas na distribuicdo de dgua para a populacdo.

Para tanto sdo descritos os eventos emergenciais e contingenciais a seguir,

conjuntamente ds suas solugdes.

TABELA 10 - EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SAA DE ITAPIRAPUA.

Eventos Causas Solugdes
- Manutengdes preventivas que antecedem o
surgimento de problemas no sistema de
funcionamento da ETA;
cer - Programagdo de reparos, ajustes e trocas de
- Danificagdo de estruturas que d § P L e I .
. pecas que promovam a viabilidade do sistema;
fazem parte do conjunto de . . .
. ~ - - Medidas de controle e racionamento de dgua:
instalagéio ~ da  EstacGo  de implantagdo de vdlvulas reguladoras de presséo
Interrupgdio Tratamento de Agua (ETA); P s 9 P !

generalizada
no
fornecimento

- Vandalismo com danos as
instalagdes com supressdo da
distribuic@o de dgug;

- Conscientizagéo sobre o uso da dgua;

- Aproveitamento de dguas residuais para fins
menos nobres;

- Em casos de vandalismo, a policia militar deve

de 4gua - Qualidade da dgua captada e L
. . ser convocada a iniciar investigagdo;
no manancial pode deixar de . ~ s
. . - Atendimento da populagdo por caminhdo
apresentar condicdes fisicas e .
.. plpa/tomque ou por outras fontes alternativas de
quimicas adequadas. . - s
dgua determinadas pela concessiondria;
- Regularidade dos testes laboratoriais em
relagdo & qualidade da dgua do manancial ou a
procura de outra fonte hidrica.
- Periodo de estiagem; A . .
~ . - Transferéncia de dgua entre os setores de
- Suspens@o no fornecimento de .
. - abastecimento;
- energia elétrica; . e u
Interrupgdio . - - Comunicagdo e solicitacdo da compreensdo da
. - Mdas condicdes dos - .
parcial ou . o populagdo por parte da concessiondria;

. equipamentos nas estagoes . o el ~ s .
localizada L. . - Disponibilizagdo de caminhdes pipa/tanque
elevatérias e dos reservatérios; . ~

do . . para abastecimento da populacdo;

. - Rompimento de redes e linhas . -
fornecimento adutoras - Em casos de vandalismo a policia deve ser
de dgua . . acionada para investigagdo;

- Agbes de vandalismo; e 7 1
- Fiscalizagéo periédica das estruturas de
- Falta de troca de pecas e . .
o . . abastecimento de dgua.
manutengdo intermitente.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

5. ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de ltapirapud ndo possui rede coletora de esgoto, sendo assim ndo
hd nenhuma estrutura na cidade, todos os sistemas de coleta e destinacdo de efluentes
sdo sistemas individuais. A falta de esgotamento sanitdrio coletivo neste municipio é o
principal fator que influencia a constru¢do da andlise SWOT.

A seguir sdo listados nas Tabelas os itens de reflexdo utilizados na construcdo da
andlise SWOT, bem como a classificagdo e a descrigdo de como isso afeta a
infraestrutura de esgotamento sanitdrio.

TABELA 11 - FORCAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

FORCAS

Aspecto positivo Descrigdo

A populacdo reduzida do municipio de ltapirapud é um aspecto positivo quando
analisamos as perspectivas do consumo, visto que uma populacdo reduzida contribui
para uma menor producdo de efluentes, assim como minimiza investimentos da
instalagcdo de um grande sistema de tratamento.

Pequena populacdo

A extensdo da zona urbana de ltapirapud é pequena. Facilitando assim a

Extensdo da zona . - . K .
implantagéio de programas e projetos, visto que em uma rede/drea menor os gastos

urbana -
s@o menores.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

TABELA 12 - FRAQUEZAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

FRAQUEZAS
Pontos Fracos Descrigdo
Auséncia de um estudo | O municipio de ltapirapud ndo possui um estudo de concepgdo e,

de concepgdo e projeto
bdsico executivo

consequentemente, projetos bdsico e executivo em fase de elaboracdo direcionado
ao item esgotamento sanitdrio.

Recursos financeiros
€scassos

A populagdo pouco significativa e a dindmica econdmica pouco desenvolvida de
Itapirapué influencia no nivel de arrecadagéo dos impostos municipais, refletindo
em investimentos insuficientes para a drea de infraestrutura.

Falta de informagdio aos
moradores rurais para
alocar suas fossas
sépticas

Os moradores ndo possuem instrucdes sobre as condigdes fisicas minimas,
adequadas e necessdrias para a instalagdo de fossas sépticas.

Fossas negras na zona
urbana e na zona rural

A disposicéo atual dos efluentes é feita por fossas negras, ndo tendo nenhuma
estrutura para tratar os efluentes. Além disso, quando cheias, séo escavadas novas
fossas e as antigas ndo sdo tratadas adequadamente.

Precariedade na
infraestrutura sanitdria
existente

Em relacdo aos sistemas individuais observados no municipio, muitos deles estéo em
mau estado de conservagdo, necessitando passar por reformas e adequagdes.

Falta de cadastramento
de empresas e/ou
indUstrias téxteis

Ha disposicdo dos efluentes téxteis nas redes de drenagem urbana sem nenhum
controle por empresas informais

Proliferagéio de vetores
e doengas

Fossas negras quando mal instaladas podem ocasionar extravasamentos ou
entupimento da unidade pelo efluente, gerando mau cheiro e possivel proliferacgdo
de vetores de doencas, além de que se mal tampados o mesmo poderd ocorrer.

Caréncia de mdo de
obra especializada

O municipio de ltapirapud apresenta caréncia em mdo de obra especializada no
ramo de saneamento, seja para a implantagdo de novos projetos, como para sua
gestdo e operagdo.

Ee
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

TABELA 13 - OPORTUNIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

OPORTUNIDADES

Programas

Descrigdo

Programas de apoio

S&o oferecidos diversos programas de apoio para a constru¢do e melhoria dos
sistemas de saneamento, um dos mais proficientes é o Programa de Acelerac¢do do
Crescimento (PAC) que estd em sua segunda etapa, tendo como principal
intermediador a Caixa Econdmica Federal (CEF).

Politica Nacional de
Saneamento Bdsico
(PNSB)

A politica nacional de saneamento bdsico é uma oportunidade, visto que estabelece
diversos deveres dos municipios, mas também lista seus direitos.

Emendas
parlamentares

Existe ainda a possibilidade de liberagdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizagéio de obras pontuais,
melhorias ou ampliagdes de sistemas existentes.

Recursos federais

Os recursos federais sGo uma oportunidade para a instalagéio de infraestrutura de
saneamento bdsico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes da
estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre outros.

Conscientizagdo da
populagdo para a
temadtica do esgoto

Através dos programas de mobilizagdo, conjuntamente ds reunides e audiéncias
publicas haverd mais conscientizagdo da populag¢do para a temdtica do esgoto.

TABELA 14 - AMEACAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

AMEACAS

Problemas

Descrigdo

Excesso de burocracia

A burocracia é um item que dever ser levado em consideragdo em qualquer processo
de planejamento, pois o tfrdmite de processos em diversos érgdos é moroso, devendo
ser computado parcela de tempo adicional em todos os programas/projetos.

Falta de estrutura
técnica

A caréncia de pessoal e estrutura técnica inviabiliza a implantagdo e
operacionalizagdo dos projetos contemplados no Plano Municipal de Saneamento
Bdsico.

Insustentabilidade
econdmica do setor

O tratamento de efluentes é um processo caro, superando o orcamento do municipio.
Isso faz com que a SANEAGO seja responsdvel pelos déficits futuros causados por
este sistema.

A Figura abaixo mostra a matriz SWOT construida a partir da andlise do
sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de ltapirapud, listando seus itens de

reflexdo e sua classificagdo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

POSITIVO NEGATIVO
- Auséncia de elaboracdo de um estudo de
concepgdo, e projeto bdsico e executivo
- Recursos financeiros escassos
- Falta de informagdes aos moradores de como
(o) alocar suas fossas
E - Pequena populagdo - Fossas negras na drea urbana e rural
W |- Extenséio da zona urbana - Precariedade das estruturas e instala¢des
= sanitdrias existentes
Z - Langcamentos de efluentes quimicos advindos de
empresas téxteis informais
- Proliferacdo de vetores e doencas
- Caréncia de mdo de obra especializada
- Programas de apoio
O |- Politica Nacional de Saneamento Bdsico (PNSB)
Z |- Emendas parlamentares - Excesso de burocracia
E - Recursos federais - Falta de estrutura técnica
; - Conscientizagéo da populagéio para a temdtica | - Insustentabilidade econdmica do setor
W | do esgoto

FIGURA 7 - MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

5.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Esgotamento Sanitdrio

5.1.1 Cendrio Otimista

Mesmo com todos esses fatores intervenientes que denunciam a inexisténcia de
esgotamento sanitdrio no municipio de ltapirapud, é essencial a ado¢do de um
panorama que promova medidas indispensdveis para o planejamento de uma estrutura
sanitdria adequada que servird de base para a futura fase de execucdo.

A Tabela abaixo apresenta o cendrio otimista confeccionado para o municipio
de ltapirapud, contemplando o sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitdarios.
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TABELA 15 - CENARIO OTIMISTA

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Cendrio Futuro

Cenario Atual
Objetivos Metas | Prioridades
Ndo hd estudo de concepgdio e um projeto | 1. Iniciar um estudo de concepgdo e
. - - . . Curto Alta
bdsico e executivo um projeto bdsico e executivo do SES
Dispositivos individuais de esgotamento de | 2. Correta instalagdo de dispositivos
efluentes fora das normas técnicas na zona | individuais adequados e eficientes na | Curto Média
rural zona rural
Falta de programa de conscientizagéo da|3. Implantar programas ambientais
populagdo quanto ao manejo adequado das | sobre manejo adequado de fossas| Curto Alta
fossas sépticas na zona rural sépticas na zona rural
- , o .. 4. Elaborar legislago municipal
Ndo hd legislagéio municipal referente ao | cgwias P -
) .. referente ao sistema de esgotamento| Curto Médio
sistema de esgotamento sanitdrio ez e
sanitario
5. Promover a instalagdo do Sistema
Proliferagéio de vetores e doencas de esgotamento sanitdrio coletivo| Médio Alta
para diminuir riscos a satde humana
Langamentos de efluentes quimicos e|6. Tratamento  dos  efluentes
domésticos diretamente nos corpos hidricos | domésticos e de indUstrias téxteis na | Médio Alta
sem nenhum tipo de tratamento. drea urbana
Caréncia de corpo técnico para instalagdo e | 7. Capacitar mdo de obra e ampliar
~ s Curto Alta
execugdo da SES o quadro de funciondrios

_5.1 .1 Cendrio Otimista do Sistema de Esgotamento Sanitdario

5.1.1.1.1 Iniciar um estudo de concepgdo e um projeto basico e

executivo do SES

No cendrio ofimista, o objetivo a ser alcangado com o estudo de concepgdo do
sistema de esgotamento sanitdrio é a produgdo tedrica de diretivas a serem cumpridas
em um projeto bdsico e executivo que juntard as necessidades para a criagdo de um
programa de tratamento de esgoto. Essas metas deverdo ser cumpridas em curto
prazo, visto a caréncia emergencial da implementac¢do de um SES.

5.1.1.1.2 Correta instalagéio de dispositivos individuais adequados e

eficientes na zona rural

Como ja foi levantada na fase de diagnéstico do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico (PMSB) a principal deficiéncia do sistema de esgotamento sanitdrio
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
do municipio é a inoperdncia de um sistema que colete, trate e disponha corretamente
os efluentes gerados, seja este um sistema individual (zona rural) ou sistema coletivo
(zona urbana).

A incorporagdo das fossas sépticas seguidas das valas de infiltracdo é uma
decisdo estrutural indispensdvel para a disposicdo e tratamento dos efluentes da zona
rural. Significativo também é promover a restauragdo e adequagdo das infraestruturas
individuais existentes.

A adequacgdo das estruturas evita a contaminag¢do de corpos hidricos vizinhos as
propriedades rurais e também a infec¢cdo dessa populagcdo, por doencas veiculadas
pela urina, fezes e dgua, como cdlera, diarreias agudas e outras. Logo é preciso se
preocupar com o lugar que serd colocado os sistemas de tanque séptico e/ou as fossas.
Com essa conclusdo, é imperiosa a iniciativa de instruir a populagdo da regido na
escolha oportuna do local onde pretendem alocar suas fossas, evitando assim a
contaminag¢do do aquifero, uma vez que a cisterna construida para o abastecimento de
dgua manterd distdncia apropriada desses novos dispositivos de dispersdo de
efluentes.

Esse reparo provavelmente deverd ser atendido na zona rural pelo corpo técnico
da prefeitura do municipio.

5.1.1.1.3 Implantar programas ambientais sobre manejo adequado
de fossas sépticas na zona rural

No montante de captagdo do Cérrego Palmeira observa-se o despejo de
efluentes domésticos dos proprietdrios rurais que ocupam as margens dos rios e o
carreamento de fezes dos animais criados nas propriedades lindeiras, principalmente
suinos e bovinos. Esse carreamento é potencializado pela falta de vegetac¢do nativa
nas margens do rio.

As visitas técnicas na zona rural apontaram que habitualmente a populagdo
descarta esgotos sanitdrios diretamente no solo ou nos recursos hidricos préximos as
propriedades.

Tendo em vista o manejo conveniente dos dispositivos de esgotamento sanitdrio
na zona rural, uma forma de garantir a sadde da populagdo e evitar danos ao meio

Pagina 66

A -[ -
"2 FUNAS\ Ministério da Salde = E m p |a
b \H _/ Fundacdo Nacional de Saide @ <vees e rroieros

Il\)ll HQISTERIO </ INDUSTRINS E AMBIENTAIS LTDA




RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
ambiente é a adequagdo de fossas j& existentes, ou a constru¢do de tanques mais
completos de esgotamento sanitdrio, conforme [& retratado anteriormente. Para
encorajar o manejo adequado, é imprescindivel a criagdo de programas de educagdo
ambiental que conscientize a populagdo quanto aos riscos a saude de sistemas
individuais de esgotamento mal dimensionados e/ou alocados.

Investimentos em educag¢do ambiental sdo capazes de incentivar a populac¢do na
criagdo de modelos de desenvolvimento com solugdes mais limpas e sustentdveis, como
a separacdo do esgotamento sélido antes da fossa de infiliragdo. Essas sdo
emergéncias que devem ser realizadas em um ciclo temporal curto.

Para esse cendrio, considera-se a aplicagdo desses objetivos em curto prazo, com
prioridade alta, devido ao cardter progressivo e sem controle da alternéncia de
sistemas individuais construidos pelos moradores.

Desta maneira, para conseguir recursos financeiros para aplicagdo de tais
melhorias, a prefeitura municipal deverd formar convénios junto ao Governo Federal
ou ainda buscar se escrever em programas que disponibilizem financiamentos para
esse tipo de atividade. Por se tratar de uma ag¢do que tem como finalidade garantir a
sabde da populagdo e evitar danos ao meio ambiente, a prioridade é alta.
Considerando a morosidade para conseguir recursos para a conclusdo do objetivo, o
prazo é médio.

5.1.1.1.4 Elaborar legislagdo municipal referente ao saneamento
basico

A necessidade de elaboragdo de legislagdo municipal especifica para o setor de
esgotamento sanitdrio surgiu a partir do fato de que o conjunto de leis municipais ndo
estipula os procedimentos e nem institui deveres e direitos do poder publico e dos
usudrios.

Muitas dessas premissas j@ constam em leis estaduais e federais, mas se houver
uma lei da esfera municipal, a fiscalizagdo por parte dos érgdos competentes seria
facilitada por considerar as caracteristicas particulares do municipio.

Nas cidades, normalmente o assunto é tratado no Cédigo de Posturas e/ou na
Lei Orgdnica, porém, mesmo havendo uma Lei Orgdnica, a mesma ndo aprofunda no
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
assunto. A criagdo de uma nova lei com essa temdtica mostra-se mais eficiente do que a
alteragdo do texto das leis existentes.

5.1.1.1.5 Promover a instalagdo do Sistema de esgotamento sanitario
coletivo para diminuir os riscos a sadde humana

O uso de sumidouros pela grande maioria da populagdo e de fossas sépticas em
pouquissimos casos representa um risco ao aquifero fredtico pela possibilidade de
infiltra¢cdo no solo da matéria orgdnica em processo de decomposicdo que leva ao
surgimento de microorganismos patogénicos passiveis de causar efeitos negativos a
saude humana.

Tendo em vista a situagdo atual, uma melhora salutar desse contexto além das
reformas e adequagdes dos dispositivos atuais referenciadas em tépicos anteriores,
seria a inspe¢do continua da prefeitura através dos agentes de satde que favoreceria
o tratamento de enfermidades j& acometidas nos moradores da regido e a prevengdo
de novas patologias, além do mais importante que é a instalagdo de um sistema
coletivo de esgotamento sanitdrio que atenda toda a populagcdo urbana.

5.1.1.1.6 Estagcéio de tratamento dos efluentes domésticos e de
indUstrias téxteis na drea urbana

ltapirapud ndo possui complexo coletivo para tratamento e disposi¢cdo final dos
efluentes, como uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), utilizada para este fim.
Atualmente, na zona urbana adotam-se solugdes de disposicdo em fossas negras ou
sumidouros e por eventuais fossas sépticas, ambas construidas de forma inapropriadas.

Nesse sistema inadequado de disposicdo de efluentes a falta de cadastramento
das industrias na FIEG (Federacdo das IndUstrias de Goids), como acontece com muitas
industrias téxteis, localizadas préximas a sede do municipio e que fazem a lavagem de
tecidos de forma clandestina poluem ainda mais os recursos hidricos existentes. Devido
a essa situagdo, uma medida preventiva seria a cobranca de ac¢des de controle de
poluicdo e, primordialmente uma estagdo de tratamento de esgoto (ETE) contemplado
em um sistema de esgotamento sanitdrio coletivo, ou ainda a instalagcdo de ETEs
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
unitdrias particulares responsdveis pelo tratamento destes efluentes industriais que
devem receber tratamento especifico.

As prdticas atuais ndo respeitam quaisquer exigéncias ambientais ou de saude,
ou até mesmo de projeto de engenharia, podendo causar odor e desconforto aos
pedestres e aos moradores, além de promover a proliferagdo de vetores de doencas e
assim causar prejuizo a saude publica.

Dessa forma, até que o servigo da ETE seja universalizado na drea urbana, o uso
desses dispositivos irregulares para o escoamento de efluentes tanto pelos domicilios
como pelas empresas e pequenas indUstrias também precisam ser modificados pelo
sistema de tanque séptico seguido de sumidouro. Torna-se, entdo indispensdvel o
acompanhamento de profissionais capacitados para indicar o local apropriado para a
instalagdo dos novos sistemas individuais de esgotamento. Contudo, até que o cendrio
de esgotamento sanitdrio seja o ideal, o mau estado de conservagdo dos dispositivos
existentes precisa ser considerado e quando a substituicdo por sistemas sépticos ndo for
possivel, as reformas e adequagdes dos usuais serdo emergenciais.

A implantag¢do da atividade de tratamento de efluentes inerente ao sistema de
esgotamento sanitdrio (SES) foi definida como uma meta de médio prazo, visto que é
necessdrio enquadrar os ativos financeiros correspondentes a elaborag¢do dos projetos,
embora seja de prioridade alta.

5.1.1.1.7 Capacitar méo de obra e ampliar o quadro de funciondrios

A inexisténcia de uma ETE no municipio de Itapirapud torna dificil contabilizar o
corpo técnico necessdrio para desempenhar os trabalhos na estag¢do. Entretanto, a Lei
Federal n° 11.445/07 que traz instru¢des nacionais para o setor de saneamento no
Brasil, anuncia também um conjunto de servicos relacionados com o tratamento de
esgoto.

Alguns dos servicos dos quais se fazem referéncia sdo coleta, tratamento e
disposicdo final dos esgotos sanitdrios. A partir dai, numa hipétese positiva, pode-se
projetar as especialidades técnicas que serdo necessdrias para operar os servigcos da
ETE na sede do municipio de ltapirapuad.
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Cendrio Realista

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Seguindo orientagcdo técnica de profissionais mais capacitados, espera-se
também, que na zona rural, seja feita a implantagdo, ou substituicdo dos dispositivos
existentes por fossas sépticas seguidas de sumidouros mais eficientes na disposi¢cdo de

A Tabela abaixo apresenta o cendrio realista elaborado para o municipio
englobando o sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitdrios.

TABELA 16 - CENARIO REALISTA

Cendrio Atual

Cenario Futuro

Obijetivos Metas | Prioridades
o Ls . . 1. Iniciar um estudo de concepg¢do e
N&o hd estudo de concepg¢do e um projeto . . P L
s - um projeto bdsico e executivo do| Médio Alta
bdsico e executivo
SES
Dispositivos individuais de esgotamento de | 2. Correta instalagdo de dispositivos
efluentes fora das normas técnicas na zona |individuais adequados e eficientes| Médio Média
rural na zona rurdal
Falta de programa de conscientizagéo da | 3. Implantar programas ambientais
populagdo quanto ao manejo adequado | sobre manejo adequado de fossas| Médio Alta
das fossas sépticas na zona rural sépticas na zona rural
4. Elaborar legislagdo municipal
Ndo hd legislagéio municipal referente ao . - -
. gisias pal T referente ao sistema de| Médio Média
sistema de esgotamento sanitdrio s e
esgotamento sanitario
5. Promover a instalagdo do Sistema
. - de esgotamento sanitdrio coletivo - -
Proliferacéo de vetores e doencas 9 . , Médio Média
(ETE) para diminuir riscos a saude
humana
Langcamentos de efluentes quimicos e|6. Tratamento  dos  efluentes
domésticos diretamente nos corpos hidricos | domésticos e de indUstrias téxteis na| Médio Média
sem nenhum tipo de tratamento. drea urbana
Caréncia de corpo técnico para instalagdo | 7. Capacitar méo de obra e ampliar . .
P P § P P Médio Média

e execugdo da SES

o quadro de funciondrios

_5.1.2.1 Cendrio realista para o Sistema de Esgotamento

Sanitario

5.1.2.1.1

executivo do SES
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

No cendrio realista, as elaborac¢des de estudos e projetos para o SEE deixam de
ser urgentes (emergencial) e passam a ser de médio prazo, visto os recursos escassos
da prefeitura para contratacdo de projetos direcionados aos sistemas de esgotamento
sanitdrio.

5.1.2.1.2 Correta instalagéio de dispositivos individuais adequados e
eficientes na zona rural

No cendrio mais préximo do real, deve haver a promog¢do de programas de
capacitagdo e conscientizagdo da populag¢do desta drea, para a utilizagdo do conjunto
fossa séptica seguido de poco absorvente, mediante as normas técnicas aplicdaveis. E,
mesmo se tratando de uma ag¢do que tem como finalidade garantir a sadde da
populacdo e evitar danos ao meio ambiente, a prioridade é média, tendo ciéncia da
morosidade que se pode enfrentar na captagdo de recursos para a conclusdo do
objetivo, além do tempo para a populagdo assimilar a importdncia dessa tematica.

5.1.2.1.3 Implantar programas ambientais sobre manejo adequado
de fossas sépticas na zona rural

A favor de um melhor sistema de esgotamento sanitdrio compreende-se que a
instalagdo e manejo de fossas sépticas seguidas de pocos absorventes e a capacitagdo
dos moradores da zona rural para operarem o sistema tanque séptico é uma meta a
ser acompanhada.

Para ampliar o efeito do objetivo proposto neste tdépico, pode-se estimular
prdticas ambientais sustentdveis como o tratamento do lodo sélido represado nas fossas
sépticas e seu consequente aproveitamento como adubo para espécies arbéreas.

A prefeitura deve ficar atenta ao prazo de inscricdo em programas que
financiem esses tipos de atividades em parcerias com o Governo federal.

5.1.2.1.4 Elaborar legislagdo municipal que trata de saneamento
basico
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

E perfeitamente possivel dentro de um cendrio realista de médio prazo a
formulagdo de normas regidas em lei que estabelecam os procedimentos e prescrevam
os deveres e direitos do poder puUblico e dos usudrios quanto ao sistema de
esgotamento sanitdrio.

A elaboracdo de legislagdo municipal especifica para o setor de saneamento
ofertada em um tempo médio é o mais indicado tendo em vista a burocracia do
processo legislativo em um cendrio realista.

5.1.2.1.5 Promover a instalagdo do Sistema de esgotamento sanitario
coletivo (ETE) para diminuir os riscos a satde humana

No campo real, as a¢des de médio prazo a serem adotadas no combate a
disseminagdo de vetores seriam regularmente revisadas para aumentar a eficdcia do
propdsito.

Neste item propde-se a instalagdo de um sistema de esgotamento sanitdrio
coletivo, contemplando rede coletora, elevatérias e uma Estacdo de Tratamento de
Efluentes capaz de atender toda a demanda do municipio, em um médio prazo, devido
a exigéncia do desenvolvimento de um estudo de concepg¢do e projetos bdsico e
executivos anteriores, além da obteng¢do de recursos para financiamento das obras.

5.1.2.1.6 Estagiio de tratamento dos efluentes domésticos e de
indUstrias téxteis na area urbana

A implantag¢do do sistema de esgotamento sanitdrio de Itapirapud que trate os
efluentes oriundo das industrias téxteis, além do efluente doméstico (citado no Item
anterior) em uma perspectiva realista se desdobrard em médio prazo, devido as
implicagdes que apresenta um projeto minucioso deste, que contemple os diversos
componentes quimicos existentes no efluente industrial, ndo deixando de se caracterizar
como uma solugdo de alta prioridade.
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A atuagdo dos érgdos competentes de fiscalizagdo da obra serd primordial
nesse tempo que antecede a efetiva constru¢cdo da ETE. A supervisdo técnica evitard ou
diminuird os erros na execu¢do do empreendimento, bem como a polui¢do do corpo
hidrico e ainda o risco de dissemina¢do de doencas. De forma concomitante, esse
monitoramento poderd minimizar os detritos quimicos dispostos de forma irregular pelo
cadastramento em um banco de dados das empresas téxteis que atuavam
informalmente.

Por fim, como subentendido no cendrio otimista deste tdépico, a entidade
responsdvel pela implanta¢do da ETE ou a prefeitura de Itapirapud, ndo poderdo
deixar de atender as reformas necessdrias nas estruturas rudimentares de esgotamento
sanitdrio, enquanto ndo universalizar todo o sistema.

5.1.2.1.7 Capacitar médo de obra e ampliar o quadro de funciondrios

Em um contexto realista serd programada em médio prazo a contratagdo
suficiente do corpo técnico para operar nos componentes do SES, obedecendo a
critérios de prioridade de cargos e fungbes exigidos pela prestadora de servico. O
regime de contratagdo dependerd da caracterizacdo da concessiondria que poderd
ser publica, privada ou de economia mista. Em razdo disso o que serd preconizado é o
corpo funcional a serem contratadas durante as obras de implantag¢do, e depois de
findada as obras, atuar na operagdio e execugdo de agdes emergenciais/contingenciais
que elevam a categoria de equipe técnica.

No que diz respeito aos dispositivos rudimentares e a implantagdo dos conjuntos
mais adequados de disposicdo de efluentes a capacitagdo da populagdo é
fundamental e serd continuada para que saibam construir e operar adequadamente
esses sistemas compostos por fossa séptica e vala de infiltragdo, até a universalizagdo
do sistema na zona urbana e, na zona rural onde ¢é invidvel a implantagdo de um SES
dado a distdncia entre as residéncias.

5.1.3 Cendario Pessimista
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A Tabela a seguir apresenta o cendrio pessimista pensado para o municipio de

ltapirapud, contemplando o sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitdrios

gerados no nicleo urbano e zona rural.

TABELA 17 - CENARIO PESSIMISTA

Cendrio Futuro

Cendrio Atual

Objetivos Metas | Prioridades
Nd&o hd estudo de concepgdio e um projeto 1. Iniciar um estudo de concepgéio e . L1
o - . . . Médio Média
bdsico e executivo um projeto bdsico e executivo do SES
Dispositivos individuais de esgotamento de 2. Correta instalagéo de dispositivos
efluentes fora das normas técnicas na zona individuais adequados e eficientes na - -
rural zona rural
Falta de programa de conscientiza¢do da 3. Implantar programas ambientais
populagdo quanto ao manejo adequado das | sobre manejo adequado de fossas - -
fossas sépticas na zona rural sépticas na zona rural
— o .. 4. Elaborar legislagdo municipal
Néo hd legislagdo municipal referente ao gside P .
. s referente o sistema de esgotamento | Longo Baixa
sistema de esgotamento sanitdrio I
sanitario
5. Promover a instalagdo do Sistema
. . de esgotamento sanitdrio coletivo .
Proliferacéo de vetores e doencgas R , Longo Baixa
(ETE) para diminuir riscos a saidde
humana
Langamentos de efluentes quimicos e 6. Tratamento dos efluentes
domésticos diretamente nos corpos hidricos domeésticos e de indUstrias téxteis na - -
sem nenhum fipo de tratamento. drea urbana
Caréncia de corpo técnico para instalagdo e | 7. Capacitar mdo de obra e ampliar
execugdo da SES o quadro de funciondrios

_5.1.3.1 Cendrio Pessimista para o Sistema de Esgotamento

Sanitario

5.1.3.1.1

executivo do SES

Iniciar um estudo de concepgdo e um projeto basico e

O estudo de concepgdo e de um projeto bdsico para o sistema de esgotamento

sanitdrio de ltapirapud no cendrio pessimista, serd iniciado, porém ndo serd finalizado

visto a auséncia de investimentos municipais e federais. Além de que ndo serd visto
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pelo gestor piUblico e populagdio como de grande importéncia devido a existéncia das
fossas negras como dispositivos individuais de “elimina¢do” do efluente doméstico.

Essa perspectiva de fato poderd ocorrer devido & descontinuidade na
administragdo publica municipal, a ingeréncia da prefeitura no que diz respeito &
disposicdo de efluentes domésticos, industriais e rurais, simultaneamente a falta de
cobran¢a da populagdo pela coleta e tratamento sanitdrio adequado sem prejuizo
para o meio ambiente e a satde humana.

5.1.3.1.2 Correta instalagdo de dispositivos individuais adequados e
eficientes na zona rural

Considerando as dificuldades encontradas na instalagdo de dispositivos
individuais adequados e eficientes para o esgotamento sanitdrio da populagdo rural,
em um panorama contrdrio ndo haveria a implantagdo dos sistemas de tratamento e
disposicdo adequados de esgotos individuais, mantendo-se assim as fossas negras,
muitas vezes dalocadas préximas a cacimbas utilizadas para captagcdo de dgua
potdvel.

5.1.3.1.3 Implantar programas ambientais sobre manejo adequado
de fossas sépticas na zona rural

Diante de um cendrio limitante ndo é esperado a criagdo e desenvolvimento de
programas de conscientizagdo e capacitagdo para o uso de sistemas que
correspondem perfeitamente & escoacdo sanitdria eficaz, dado que esses sistemas ndo
serdo implantados, permanecendo o uso das instalagdes em desconformidade,
trazendo risco a saude da populagdo e ao meio ambiente.

5.1.3.1.4 Elaborar legislagdo municipal referente ao saneamento
basico
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Somente em longo prazo serd elaborada legislagdo municipal especifica para o

setor de saneamento, visto que serdo seguidos outros regulamentos estaduais e

federais, que ndo tratam da problemdtica no dmbito mais especifico do municipio.

5.1.3.1.5 Promover a instalagdo do Sistema de esgotamento sanitdrio
coletivo (ETE) para diminuir os riscos a sadde humana

Em uma esfera desajustada, como o estudo de concepgdo, projetos bdsico e
executivo ndo serdo finalizados ndo hd como promover a instalagdo de um Sistema de
Esgotamento Sanitdrio coletivo que compreenda rede coletora, estagdes elevatérias e
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

5.1.3.1.6 Estagéio de tratamento dos efluentes domésticos e de
indUstrias téxteis na area urbana

J& que neste cendrio ndo serd proposto se quer um sistema de esgotamento que
contemple o esgoto doméstico, também ndo haverd uma estacdo de tratamento que
contemple os efluentes industriais.

5.1.3.1.7 Capacitar méo de obra e ampliar o quadro de funciondrios

No cendrio pessimista ndo haverd a preocupagdo em eleger um quadro funcional
de qualidade e com fung¢des diversificadas, pois ndo haverd necessidade dessa
contingéncia, visto que ndo serd implantado o SES no municipio.

Para os sistemas de disposicdo de efluentes na zona rural a capacitagdo da
populagdo rural local serd prejudicada, pois a prefeitura ndo poderd arcar com os
custos adicionais dos instrutores.

Nestas circunstdncias permanecerd a fossas rudimentares inapropriadas de
disposi¢do do esgoto.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
5.2

A implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio na zona urbana do
municipio de ltapirapud delineia-se propostas qualitativas de ag¢des para o Sistema de
Esgotamento Sanitdrio (SES) que orientam nas seguintes diretrizes:

e Elabora¢do de projeto visando & implantagdo de um sistema de
esgotamento sanitdrio do tipo separador absoluto (redes coletoras de esgoto sanitdrio
e tratamento) em toda a zona urbana do municipio;

e Adog¢do de tecnologias com capacidade de atender ao padrdo de
langcamento de efluentes preconizado pelas normas e legislacdes vigentes;

e Prever implantagdo em etapas adequadas & demanda social e as
condi¢des técnicas e financeiras;

e Adogcdo de tecnologia de infraestrutura adequada a realidade
socioecondmica e ambiental local;

e Implementar de forma eficaz a agdo fiscalizadora dos orgdos
competentes;

e Constituir mecanismos especificos de financiamento visando garantir a
implantagdo de solucdes de esgotamento sanitdrio em aglomerados rurais ou no meio
disperso;

e Criagcdo de um programa de formagdo profissional para a gestdo técnica
de sistemas de esgotamento sanitdrio no meio rural;

e Realizar campanhas de sensibiliza¢do da populagdo para as questdes da
saude, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e das futuras ligagdes de esgoto doméstico;

e Desenvolver programa de aproveitamento dos efluentes tratados e/ou
lodos secos oriundos das unidades de tratamento de esgoto para recuperacdo de
dreas degradadas.

As agbes propostas para a drea do esgotamento sanitdrio sdo abaixo
enunciadas.

5.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos)

e Elaborar o estudo de concepgdo e o projeto de sistema de esgotamento
sanitdrio (SES) para toda a sede do municipio;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

e Implantar uma Estagdo de Tratamento de Esgoto atendendo as normas da
ABNT;

e Afingir a universalizagdo da implanta¢do do Sistema de Esgoto Sanitdrio
(SES) do municipio de ltapirapud;

e Implantar melhorias sanitdrias domiciliares para a populagdo rural,
conforme manual de orientagdes técnicas da FUNASA,;

e Estabelecer conformidade dos estudos técnicos de implanta¢do da ETE com
o Cédigo de Uso do Solo;

e Desenvolver banco de dados contendo informagdes relacionadas a
quantidade de sistemas individuais observados no municipio e ao cadastro
de industrias e empresas que atuam na regido;

e Utilizar indicadores para monitorar o desempenho interno com o objetivo
de aumentar a eficiéncia e identificar as deficiéncias na presta¢do de
servicos;

e Efetuar convénios, captar recursos, editar leis e revisar o Plano Municipal
de Saneamento Bdsico (PMSB);

e Iniciar a tarifacdo da atividade de esgotamento para gerar receitas que
garantirdo a execugdo do servico;

e Capacitar a populacdo rural na utilizagdo do conjunto de fossas sépticas
seguidas de valas de infiltragdo;

e Promover solu¢des para a destinagdo final e reciclagem dos produtos do
esgoto, transformando-o de rejeito a matéria-prima com valor agregado.

5.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos)

e FElaborag¢do e periddica revisdo do projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitdrio (SES) da drea urbana de ltapirapud;

e Exigir a implantagdo de sistema de tratamento individual adequado ou
coletivo para novos loteamentos;

e Promover reformas e reparos nos dispositivos inadequados ainda em uso e
concomitante fiscaliza¢do quanto & limpeza dos mesmos e daqueles j&
instalados de forma a atender as exigéncias técnicas.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Programa 100% de moédulos sanitdrios (instalagdes sanitdrias adequadas
nas residéncias existentes na zona rural e nos assentamentos rurais);

Programa de incentivo econdmico para as ligacdes na rede de esgoto
(apds implantagdo do SES);

Reforcar a capacidade fiscalizadora dos érgdos competentes, a fim de
evitar constru¢cdes com ligacdes irregulares;

Regulagcdo dos procedimentos de andlise dos projetos das instalagdes
prediais de esgoto quando forem implantadas (ligagdo, tecnologia,
fiscalizacgdo, etc.);

Andlise compartilhada para deliberar (executivo, legislativo, populagdo)
forma de implantac¢do do sistema de cobranca de tarifa de esgoto apds
implantagdo do SES;

Encaminhar pedido de verbas junto ds instdncias do governo federal para
o financiamento de obras de esgoto;

Educagdo ambiental continuada — sensibilizagdo da populagdo para as
questoes de salde, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e de ligagdes de
esgoto sanitdrio;

Estabelecer critérios e pardmetros préprios ou em parceria com insténcias
superiores para andlise fisico-quimica e bacteriolégica dos efluentes na
fase de langamento e disposi¢do final no meio ambiente;

Realizar o controle e monitoramento dos efluentes provenientes do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio de ltapirapud;

Definir indicadores de eficiéncia da estacdo de tratamento e os
respectivos prazos para seu atendimento, em funcdo das determinagdes
dos érgdos ambientais e das condi¢cdes especificas de cada drea ou
regido;

Ativacdo do sistema tarifdrio de esgoto, visando & cobranga com base no
custo real e da efetiva utilizagdo;

Avaliar e identificar todas as empresas prestadoras de servigos regulares
de limpa-fossa que possuem licenciomento ambiental, proibindo a
atividade daquelas que atuam clandestinamente;

Descricdo das industrias e empresas que funcionam ou ndo de forma
irregular e provocam polui¢ées pontuais na rede hidrogréfica;
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e Promover a capacitagdo continuada e formagdo de recursos humanos para
a atuagdo no uso do sistema de esgotamento sanitdrio.

5.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10 anos)

e Dar andamento as fases de implantagcdo do SES obedecendo a conjectura
social e disponibilidade técnica;

e Estabelecer corpo profissional para a vigildncia da qualidade dos cursos
d’dgua na saida da zona urbana do municipio e locais da ETE (rede de
monitoramento);

® |Incentivar o destino correto dos dejetos sanitdrios oriundos das
propriedades do meio rural;

e Regulamentar par&metros para o lancamento de efluentes industriais na
rede coletora de esgoto a ser construida;

e Incluir no Cédigo de Obras a obrigatoriedade da ligagcdo das economias
na rede de esgoto implantada;

e Apéds implantacdo do SES, elaborar um cadastro detalhado da
infraestrutura  de esgotamento sanitdrio existente na sede, nos
assentamentos rurais e na zona rural (dispositivos individuais), incluindo a
elaboracdo de plantas. A utilizagdo desse cadastro deve ser realizada de
forma gradual, na medida em que ocorra a ampliagdo dos sistemas e
servicos;

e Expandir as informa¢des de como gerir o servigo sanitdrio nas
comunidades rurais;

e Ampliar programas de educa¢do ambiental para toda a populag¢do do
municipio a fim de promover a prote¢do ao meio ambiente, & saiude e ao
uso e ocupacgdo do solo;

¢ |mplantar um banco de dados operacionais para base de custo, relagcdo
de obras e servicos de manutencdo e ampliagdo da infraestrutura de
esgotamento sanitdrio.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
5.24 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)

e Universalizagdo do SES para toda a populagdo do municipio de
ltapirapud;

e Estabelecer em todos os assentamentos rurais e por toda abrangéncia da
zona rural sistemas adequados de tratamento de esgoto sanitdrio,
mediante lei municipal, de acordo com o plano de saneamento ambiental;

e Periodicidade da coleta de informagdes quanto ao indice de eficiéncia na
prestacdo de servicos e no atendimento ao publico;

e Realizar o tratamento do esgoto coletado atendendo no minimo as
exigéncias ambientais da legislagdio em vigor e as condi¢des locais;

e Desenvolvimento de programas de aproveitamento de lodos e dos
efluentes tratados.

Para o bom funcionamento dessas metas, acdes de incentivo para ligagdo das
economias na rede de esgoto deverd ser empreendida pelo municipio, assim como,
apoiada pelas entidades defensoras da temdtica ambiental e o Ministério Publico.
Para garantir o sucesso desta agdo também serd necessdrio esclarecer a cmara de
vereadores o seu propdsito e buscar o apoio desta.

A agdo compartilhada é construida pela cooperagdo entre executivo, legislativo
e populacdo para deliberarem como vai se estabelecer o sistema de cobranca de
tarifa de esgoto apds a implantagdo do SES. Essa iniciativa visa desonerar os usudrios
que se conectarem ao SES.

Considerando a importdncia dos sistemas de esgotamento sanitdrio para a
diminui¢cdo no indice de doencgas, alguns aspectos devem ser comentados a respeito dos
modelos tecnolégicos para solucdes de esgotamento sanitdrio. Para tanto, sGo descritos
alguns modelos tecnolégicos de esgotamento sanitdrio que podem ser implantados em
ltapirapud.

Sistema individual (para zona rural):
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
a) Fossa seca ventilada:

A fossa ventilada é considerada uma solu¢do adequada para locais onde ndo
hd disponibilidade de dgua para a descarga hidrica dos dejetos (fezes e urinas). Em
dreas sem rede de distribuicdo de dgua (no caso da zona rural — pequenas
propriedades rurais), a solucdo da fossa seca é indicada, pois com este recurso é
possivel quebrar o ciclo de reprodu¢do de vida de muitos microrganismos patogénicos.

b) Fossa Séptica e Pés Tratamento:

A Fossa séptica é recomendada como solucdo de tratamento para sistemas
individuais e de pequenos grupos de domicilios em dreas onde ndo hd sistema coletivo
de esgotamento sanitdrio (como é o caso dos assentamentos rurais do municipio de
ltapirapuad).

A atual Norma de Projeto de Fossas Sépticas inclui parGmetros de temperatura
ambiente e frequéncia de remog¢do do lodo como critério para dimensionamento deste
reator.

Sdo necessdrios alguns cuidados quando da implantagdo de fossas sépticas nos
aspectos de localizacdo que facilite o acesso para equipamentos de construgdo e de
manutengdo (limpeza). Preferencialmente, a fossa séptica deve ser executada préximo
ao ponto previsto da futura ligagdo & rede condominial. Ao proprietdrio e/ou usudrio
da residéncia com esse tipo de tratamento, deve-se informar sobre a forma de
funcionamento da fossa séptica e as suas necessidades de manutengdo e de reparo,
para a garantia do bom funcionamento da mesma.

O servico de limpeza de fossa, geralmente feito por empresas especializadas,
necessita de um controle com objetivo de garantir a disposicdo final adequada do
lodo. As empresas responsdveis por esse servico podem trabalhar em parceria com a
prefeitura com o objetivo de passar informagdes para os moradores, verificar defeitos,
uma vez que estas tém um contato mais préximo com os moradores.

Cabe ressaltar que as dimensdes de cada um dos componentes do sistema
individual deverdo ser especificadas por profissional habilitado, e este mesmo
profissional deverd acompanhar a execu¢do do sistema.
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As alternativas de pds-tratamento do efluente do tanque séptico passam a ser
descritas na nova Norma em que, além dos j& anteriores previstos pela norma (filtro
anaerdbico, sumidouro, valas de infiltracdo e valas de filtragdo), sdo apresentados
novos tipos de alternativas como Filtro Anaerdbio Submerso, Lodos Ativados por
Batelada e Lagoas com Plantas Aqudticas.

Sistemas Coletivos (para zona urbana):

No caso de agrupamento de residéncias, a opgdo por rede coletora seguida de
tratamento coletivo deve ser priorizada, tendo em vista o custo de implantagdo e de
operacgdo por habitante ser, na maioria das vezes, inferior ao custo para a solugdo
individualizada. Além dessa vantagem econémica, hd um ganho coletivo e ambiental.

Do ponto de vista da coletividade, o tratamento individual (fossa séptica seguida
de fossa absorvente) é incorporado ao patrimdnio privado, ao contrario da rede
coletora que pertence d comunidade possibilitando a conexdo das redes de esgotos de
futuras casas ao sistema.

a) Rede Coletora:

Tanto para grandes cidades quanto para pequenos povoados a proposta de
rede coletora vem sofrendo uma modificagdo conceitual com base nas experiéncias do
modelo de rede coletora condominial.

O sistema condominial apresenta vantagens no aspecto técnico econdmico na
medida em que o custo de implantagdo do sistema condominial (ramal
condominial /rede bdsica) estd entre 1/3 e 1/2 do sistema convencional. Além dessa
vantagem, tem-se de uma forma inédita, a incorporacdo de fatores sociais, como por
exemplo, a educagdo sanitdria e a participagdo da comunidade no processo decisério
na constru¢do e na manutengdo da rede coletora.

A rede coletora, ao passar no fundo dos lotes, é mais facilmente conectada as
instalagdes hidrdulicas residenciais, pois, na maioria das vezes, a cozinha e o sanitdrio
situam-se no fundo da casa e a uma elevagdo inferior a rua. Além desse fato, tem-se
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que, nas localidades da zona rural, é comum a edificagdo ocupar toda a largura do
lote, ndo havendo espaco para a implanta¢do de uma tubulagdo entre o fundo da casa
e arua.

A participagdo comunitdria é a base do sistema condominial. Sua finalidade é
promover a participacdo no processo de implantacdo do sistema e na sua futura
operagdo. Através dessa participagdo se concretizam as propostas pelo novo modelo,
as ideias e solugdes que levam ao atendimento pleno.

A reunido condominial é o momento de participagdo, negociag¢do, decisdo e
promog¢do da organizagdo comunitdria. Nessa oportunidade é realizado o trabalho de
educagdo sanitdria, de conteGdo adaptado d&s caracteristicas socioculturais da
populacdo local, e que deve tratar, pelo menos, do uso adequado e conservagdo do
sistema de esgotos sanitdrios. E também escolhido um sindico para cada quadra,
responsdvel pela articula¢do entre a comunidade local e o érgdo prestador de servico,
além da mediac¢do de eventuais conflitos entres os moradores.

b) Estacoes Elevatérias:

Quando as tubulag¢des de esgoto estdo muito profundas - por baixa declividade
do terreno ou pela necessidade de se transpor uma elevagdo - é necessdrio bombear o
fluxo de esgoto para um nivel mais elevado. Para fazer esse bombeamento, sdo
construidas estacdes elevatérias de esgoto (EEE). As EEE abrigam motobombas
(conjuntos de motor e bomba) e tubulacdes hidrdulicas responsdveis pela elevacdo da
cota do esgoto até o ponto em que poderd seguir por gravidade ao destino final.
Devem ser usadas em trechos em que, por motivos técnicos e econdmicos, o
esgotamento por gravidade ndo é possivel. Em geral, as EEE sdo necessdrias nos pontos
mais baixos de uma bacia ou nas proximidades de rios, cérregos e represas.

Para a escolha do local adequado a construgcdo de uma estagdo elevatéria,
devem ser considerados vdrios aspectos. Entre eles, as dimensdes do terreno, o menor
custo e a facilidade de desapropriagdo, a disponibilidade de energia elétrica, a
facilidade de extravasdo do esgoto em condicdes de eventuais paralisa¢cdes e o menor
trajeto possivel da tubulag¢do de recalque.

A construgdo conta com uma unidade de pré-tratamento para remogdo de
solidos grosseiros do esgoto que afluem as estacdes elevatérias. Normalmente, o pré-
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tratamento é feito por meio de grade de barras ou cesto. Também pode haver caixas
de areia e dispositivos de medi¢do, como uma calha Parshall. Em seguida, o esgoto é
dirigido a um pogo de succdo, que é uma estrutura de transicdo para o bombeamento.
Por fim, a EEE tem uma casa de bombas que abriga os conjuntos de bombeamento e
equipamentos hidrdulicos complementares.

Os principais componentes sdo as canalizagdes de sucgdo, do barrilete e de
recalque, além das vdlvulas - que permitem, entre outras fungdes, o fluxo do esgoto em
uma Unica dire¢do. As tubulagdes devem respeitar um diGmetro minimo para a
introducdo de equipamento de limpeza, de cerca de 80 mm.

Entre os equipamentos, toda EEE tem, no minimo, bombas a motor - normalmente
elétrico - e comandos para seu controle e acionamento. Existem diversos tipos de
bombas hidrdulicas. Geralmente, as mais usadas para recalque de esgotos sdo as
centrifugas.

O projeto da EEE deve atender as normas das companhias de saneamento e as
normas gerais, como a ABNT NBR 12209 (Elaboracdo de Projetos Hidrdulico-sanitdrios
de Estacdes de Tratamento de Esgotos Sanitdrios). Os servigcos de execugdio costumam
ser medidos por unidade e separadamente (edificagdo, instalagéo das tubulagdes e
das motobombas, entre outros). A manutengdo da EEE deve verificar o funcionamento
dos conjuntos elevatérios, bombas - as quais devem funcionar alternadamente - e
emanacdo de odores.

c) Estacdo de Tratamento de Esgotos:

A Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE) é a unidade operacional do sistema
de esgotamento sanitdrio que através de processos fisicos, quimicos ou biolégicos
removem ds cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao ambiente o produto
final, efluente tratado, em conformidade com os padrdes exigidos pela legisla¢do
ambiental.

As possiveis op¢des de estagdo de tratamento em ltapirapud estdo descritas no
tépico 5.3.2.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
5.3 Analise das alternativas de gestdo e prestagdo de servigos

Conforme retratado no diagnéstico o sistema de esgotamento sanitdrio de
ltapirapud é concedido & Saneago, apesar dessa concessdo a Saneago até o momento
ndo proveu nenhum sistema coletivo de coleta e tratamento destes efluentes e, portanto
as residéncias, tanto da zona urbana quanto da zona rural utilizam-se, em sua maioria,
de fossas negras, e em alguns casos, de fossas sépticas seguidas de valas de
infiltracdo.

E, conforme & retratado no item 4.3 deste relatério de prospectivas e
planejamento estratégico a alternativa mais vidvel de gestdo e presta¢do dos servicos
de dgua e esgoto em ltapirapud se dd através da concessdo de servicos & Saneago.

Para tanto, a Saneago deverd pautar nas alternativas técnicas de engenharia
descritas nos ltens 5.6 e 5.7 para estudar sobre a melhor metodologia de tratamento a
ser utilizada em ltapirapud.

5.4 Projegoes

De acordo com os dados apresentados na fase de diagnéstico e neste relatério
as instala¢des individuais utilizadas no perimetro urbano e na zona rural para o
tratamento e disposicdo de efluentes domésticos so compostas basicamente por fossas
sépticas construidas pelos moradores, estas nem sempre respeitando as exigéncias de
um projeto de dimensionamento, se configurando apenas como sumidouro, ou “fossa
negra” como é comumente conhecido.

A prestacdo do servico de abastecimento hidrico realizado no municipio de
ltapirapud é de responsabilidade da Saneago, no entanto, a ela ainda ndo foi
atribuido o servico de esgotamento sanitdrio, sendo este operado em todo o municipio
por solugdes individuais.

5.4.1 Projegdo da Vazdo Anual de Esgotos
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Com base no consumo per capita da populagdo avaliado na etapa analitica,
podemos estimar a proje¢do da vazdo anual de esgotos sanitdrios no municipio de
ltapirapud.

O coeficiente de retorno adotado para cdlculo das vazdes anuais de esgoto foi
de 0,8, isso implica que 80% do consumo de dgua ird se tornar efluente sanitdrio.

Para as contribui¢des industriais ndo foram mencionados os cdlculos de vazdo de
esgoto, visto que efluentes industriais sdo casos especificos que devem ser analisados e,
receberem aceite pela prestadora de servicos de saneamento para langamento na
rede publica, ou prover o seu préprio tratamento baseado nas caracteristicas fisicas,
quimicas e bacterioldgicas de seus efluentes.

Para os cdlculos de projecdo de vazdo ndo foram considerados os geradores
especiais, como as contribui¢cdes industriais. A Tabela a seguir apresenta a proje¢do
para a geragdo de efluentes na zona urbana de Itapirapua.
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Vazoes
Ano  Populagdio Q Média (1js) @ Méxima Didria  Q Méxima Horéria ~ Q Média Diéria  Q Anual
(L/s) (L/s) (m3) (m3)

2015 4768 5,160 4,952 7,432 445,824 162725,760
2016 4.628 5,008 4,808 7,208 432,691 157932,288
2017 4.492 4,864 4,672 7,008 420,250 153391,104
2018 4.360 4,720 4,528 6,800 407,808 148849,920
2019 4.232 4,584 4,400 6,600 396,058 144561,024
2020 4107 4,448 4,272 6,408 384,307 140272,128
2021 3.986 4,312 4,136 6,208 372,557 135983,232
2022 3.869 4,192 4,024 6,040 362,189 132198,912
2023 3.755 4,064 3,904 5,856 351,130 128162,304
2024 3.645 3,944 3,784 5,680 340,762 124377,984
2025 3.538 3,832 3,680 5,520 331,085 120845,952
2026 3.434 3,720 3,568 5,360 321,408 117313,920
2027 3.333 3,608 3,464 5,192 311,731 113781,888
2028 3.235 3,504 3,360 5,048 302,746 110502,144
2029 3.139 3,400 3,264 4,896 293,760 107222,400
2030 3.047 3,296 3,168 4,744 284,774 103942,656
2031 2.957 3,200 3,072 4,608 276,480 100915,200
2032 2.870 3,104 2,976 4,472 268,186 97887,744
2033 2.786 3,016 2,896 4,344 260,582 95112,576
2034 2.704 2,928 2,808 4,216 252,979 92337,408
2035 2.625 2,840 2,728 4,088 245,376 89562,240
2036 2.547 2,760 2,648 3,976 238,464 87039,360

5.5 Previsdo de estimativas de carga e concentragdo de DBO e

coliformes fecais ao longo dos anos

O sistema de esgotamento sanitdrio coletivo a ser implantado em ltapirapud
deverd tratar uma carga orgdnica com concentragdo de 577,519 mg/L e carga
estimada de 257,472 kg/DBO*dia, para o ano de 2015 (0ltima estimativa do IBGE),
visto que ano apds ano a populagdo do municipio estd decaindo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Além da DBO a ETE deverd remover também os coliformes termotolerantes,

reduzir as concentra¢des de nitrogénio e fésforo, e manter o pH e a temperatura

adequada do efluente tratado para langamento e mistura no corpo hidrico, sem causar
danos a biota local.

A tabela seguinte apresenta as estimativas feitas para carga e concentragdo de

DBO, e concentragdo de coliformes termotolerantes durante o periodo de vigéncia
deste PMSB. Tal estimativa poderd ser utilizada como base para o estudo de

concepgdo do SES.

TABELA 19 - ESTIMATIVAS PARA CARGA E CONCENTRACAO DE DBO, E CONCENTRAGCAO DE COLIFORMES
TERMOTOLERANTES NO EFLUENTE DOMESTICO DE ITAPIRAPUA

Ano DBO (Kg/DBO.dia) Concentragdo DBO (mg/L) Coliformes Termotolerantes
2015 257,472 577,519 0,45 .10 12
2016 249,912 577,576 0,43 .10 12
2017 242,568 577,200 0,42 .10 12
2018 235,440 577,331 0,41 .101'2
2019 228,528 577,007 0,40 .10 12
2020 221,778 577,085 0,38 .10 12
2021 215,244 577,748 0,37 .10 12
2022 208,926 576,843 0,36 .101'2
2023 202,770 577,479 0,35 .10 12
2024 196,830 577,618 0,34 .10 12
2025 191,052 577,049 0,33 .10 12
2026 185,436 576,949 0,32 .10 12
2027 179,982 577,363 0,31 .10 12
2028 174,690 577,019 0,30 .101'2
2029 169,506 577,022 0,29 .101'2
2030 164,538 577,784 0,28 .10 12
2031 159,678 577,539 0,28 .10 12
2032 154,980 577,883 0,27 .10 12
2033 150,444 577,338 0,26 .10 12
2034 146,016 577,186 0,25 .10 12
2035 141,750 577,685 0,25 .10 12
2036 137,538 576,766 0,24 .1013
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

E, independente da alternativa de tratamento ser adotada, ela deve remover de
forma satisfatéria a carga orgdnica (DBO), os coliformes termotolerantes e outros
compostos, tais como o nitrogénio e o fdsforo. Estes 0Oltimos, se ndo removidos
adequadamente, podem eutrofizar o corpo hidrico receptor.

5.6 Alternativas técnicas de engenharia

Em Iltapirapud ndo hd sistema coletivo de esgotamento sanitdrio, para tanto a
populacdo urbana e a rural utilizam-se de dispositivos individuais, em sua maioria
inadequados, compostos por sumidouros mal dimensionados e sem cuidados.

Portanto faz-se necessdrio prioritariamente o desenvolvimento de estudo de
concepgdo, projetos bdsico e executivo, e execu¢do de obra de instalagdo de um SES
que colete os efluentes domésticos de todas as residéncias urbanas, e que este passe
por uma ETE eficiente e, assim ndo haja contaminagdo do solo e das dguas e,
consequentemente, do ser humano. As alternativas mais vidveis para o tratamento de
efluentes na cidade é descrito no ltem 5.3.4.

Devido a inviabilidade de implantagdo de um SES coletivo na zona rural, a
populacdo residente nessa drea continuard a se utilizar de sistemas individuais, porém
vao substituir as fossas negras por fossas sépticas seguidas de vala de infiltracdo. As
fossas negras deverdo ser tratadas e desativadas.

57 Comparagdo das alternativas de tratamento local dos esgotos

Existem diversas formas de tratar efluentes de origem doméstica, as mais usadas
no Brasil sGo os sistemas baseados em Lagoas de Estabilizagdo, Reatores UASB e
sistemas compactos. Cada um desses tipos de tratamento apresenta vantagens e
desvantagens, devendo ser analisado principalmente os custos de implantagdo, o nivel
de eficiéncia requerido, a capacitacdo da mdo de obra, e os gastos com manutengdo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Visto que o nucleo urbano de Iltapirapud é pequeno, ou seja, tem pequena
extensdo, e ainda apresenta densidade populacional baixa, a instalagdo de uma Unica
estagdo de tratamento de efluentes atenderia todo o nicleo urbano.

A esta¢do de tratamento de esgoto que deverd ser instalada no municipio de
ltapirapud na zona urbang, terd que apresentar capacidade de tratar vazoes de até
4,95 L/s, caso seja mantido os niveis atuais de consumo de dgua.

J& para a drea rural, fica definida a utilizagdo de sistemas unifamiliares,
compostos por tanque séptico, seguido de filtro anaerdbico e sumidouro, garantindo
assim, a sadde ambiental da populacdo nas dreas rurais do municipio.

As alternativas de tratamento de efluentes que poderdo ser utilizadas na futura
Estacdo de Tratamentos de Efluentes de Itapirapud, s@o sistemas constituidos por
lagoas de estabilizagcdo ou sistemas compactos anaerébios denominados ETEs
compactas, que sdo a combinacdo de reator UASB, e filtro anaerébio ou aerdbio, como
sdo descritos a seguir.

5.7.1.1.1 Sistema por Lagoas de Estabilizagdo

O Sistema de Lagoas de Estabiliza¢do constitui-se na forma mais simples para
tratamento de esgotos, apresentando diversas variantes com diferentes niveis de
simplicidade operacional e requisitos de drea. Seu sistema pode ser composto por
lagoas facultativas, lagoas anaerdbias seguidas de lagoas facultativas, lagoas
aeradas facultativas, lagoas aeradas de mistura completa seguidas de lagoas de
decantagdio, e lagoas de maturagdo. A seguir hd descrigdo sucinta de cada uma:

a. Lagoa facultativa

A DBO solivel e finamente particulada é estabilizada aerobiamente por
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a sedimentar,
sendo estabilizada anaerobiamente por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio
requerido pelas bactérias aerdbias é fornecido pelas algas, através da fotossintese.

Este sistema exige uma drea média de implantacdo de 2,0 a 5,0 m2/habitante.

Possui as seguintes eficiéncias de remocgdo:
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e DBO:70-85%

e Nitrogénio: 30 — 50%
e Fdsforo: 20 — 60%

e Coliformes: 60 — 99%
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a. Lagoa anaerdobia seguida de Lagoa facultativa

A DBO é em torno de 50 % estabilizada na lagoa anaerébia (mais profunda e
com menor volume), enquanto a DBO remanescente é removida na lagoa facultativa. O
sistema ocupa uma drea inferior ao de uma lagoa facultativa Unica.

Este sistema exige uma drea média de implantagéo de 1,5 a 3,5 m2/habitante.

e DBO:70-90%

e Nitrogénio: 30 — 50%

e Fdsforo: 20 — 60%

e Coliformes: 90 — 99,9%

b. Lagoa Aerada Facultativa

Os mecanismos de remogdo da DBO sdo similares aos de uma lagoa facultativa.
No entanto, o oxigénio é fornecido por aeradores mecdnicos, ao invés de através da
fotossintese. Como a lagoa também é facultativa, uma grande parte dos sélidos do
esgoto e da biomassa sedimentada, é decomposta anaerobiamente no fundo.

Este sistema exige uma drea média de implantagéo de 0,3 a 0,6 m2/habitante.

e DBO: 70 -90%

e Nitrogénio: 30 — 50%
e Fdsforo: 20 — 60%

e Coliformes: 60 — 96%

c. Lagoa Aerada de Mistura Completa seguida de Lagoa de Decantagdo

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa é elevada, o que faz
com que os sélidos (principalmente a biomassa) permane¢am dispersos no meio liquido,
ou em mistura completa. A decorrente maior concentragdo de bactérias no meio liquido
aumenta a eficiéncia do sistema na remogdo de DBO, o que permite que a lagoa tenha
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
um volume inferior ao de uma lagoa aerada facultativa. No entanto, o efluente contem
elevados teores de sdlidos (bactérias), que necessitam ser removidos antes do
langamento no corpo receptor. A lagoa de decantacdo a jusante proporciona condicdes
para esta remog¢do. O lodo da lagoa de decantac¢do deve ser removido em periodos
de poucos anos.

Este sistema exige uma drea média de implantagdo de 0,2 a 0,5 m2/habitante.

e DBO:70-90%

e Nitrogénio: 30 — 50%
e Fdsforo: 20 — 60%

e Coliformes: 60 — 99%

d. Lagoa de Maturagdo

O obijetivo principal da lagoa de maturagdo é a remogdo de patogénicos. Nas
lagoas de maturagdo predominam condigdes ambientais adversas para os patogénicos,
como radiagdo ultravioleta, elevado pH, elevado OD, temperatura mais baixa que a
do corpo humano, falta de nutrientes e predagdo por outros organismos. As lagoas de
maturagdo constituem um poés-tratamento de processos que objetivem a remogdo da
DBO, sendo usualmente projetadas como uma série de lagoas, ou como uma lagoa
Unica com divisdes por chicanas. A eficiéncia na remog¢do de coliformes é bastante
elevada.

Analisando todos estes modelos do sistema salienta-se que, para ltapirapud a
alternativa técnica mais vidvel quanto a implantag¢do de sistema constituido por lagoas
de estabilizagcdo é aquele em que hd a presengca de uma lagoa anaerdbia, seguida de
uma lagoa facultativa.

Essa escolha se dd, pois o municipio detém de drea plana suficiente para
implantacdo destas lagoas, recebe o6tima radiagcdo solar e, consequentemente,
temperatura, fazendo com que aumente a taxa de decomposicdo da matéria pelas
bactérias, e aumente também as condicées de mistura, e a solubilidade e a

transferéncia de gases. Além de que é um sistema mais simples e de alta eficiéncia.

Com a implantagcdo do SES em ltapirapud o esgoto apds ser coletado das
residéncias através da rede publica, e ser recalcado para a ETE, é conduzido ao

Pagina 93
A -f .
KE: FUNAS\ Ministério da Salde = E m p |a

i EMPRESA DE PROJETOS
INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA

\H _/ Fundacdo Nacional de Saide j

</

MINISTERIO
DA SAUDE



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
gradeamento, seguindo para a caixa de areia, logo apés, direcionado & para a calha
Parshal, na qual serd medida a vazdo do esgoto seguindo por fim para a caixa
separadora de gordura.

Apds passar pelo tratamento preliminar, o efluente é conduzido a préxima
etapa do tratamento, o tratamento secunddrio, que objetiva a remo¢do da matéria
orgdnica, através das lagoas anaerdbias. Depois de estabilizada a matéria orgdnica,
o efluente é encaminhado para as lagoas facultativas, onde serdo removidos
patdégenos, tais como Escherichia Coli, virus, protozodrios, ovos de Helmintos, entre
outros, nessa etapa, também ocorre remocdo de parte dos nutrientes (nitrogénio e
fosforo) presentes no efluente.

Apéds essas etapas acredita-se que o efluente j& esteja tratado e dentro das
condicionantes estabelecidas pela resolugdio n° 430/2011 do CONAMA que dispde
sobre condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

5.8 Eventos de emergéncia e contingéncia

No municipio de Itapirapud ndo existe qualquer estrutura de esgotamento
sanitdrio, ndo sendo exequivel, portanto, prever medidas de emergéncia e
contingéncia para este eixo temdtico. O que se torna possivel é presumir situagdes
para o modelo de coleta e tratamento de efluentes visto que, independente do sistema
a ser adotado, estes apresentam partes integrantes semelhantes.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
TABELA 20 - EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Previsoes

Eventos

Acgdes a serem tomadas

Paralizagdo da ETE

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes
de tratamento

Danificacdo de equipamentos e
estruturas

Agbes de vandalismo

Comunicagéio & operadora em
exercicio de energia elétrica;
Comunicagéio aos érgdos de
controle ambiental.

Instalagdo de equipamentos
reserva;

Reparo das instalagdes
danificadas.

Comunicagdo & policia

Extravasamento em estagdes
elevatérias

Interrupgdio no fornecimento de
energia elétrica nas instalagées
de tratamento

Danificagéio de equipamentos e
estruturas

Ac¢bes de vandalismo

Comunicagdo a operadora em
exercicio de energia elétrica;
Comunicagdo aos érgdos de
controle ambiental.

Instalagdo de equipamentos
reserva;

Reparo das instalagdes
danificadas.

Comunicagdio a policia

Rompimento de tubulagdes

Desmoronamento de
taludes/paredes de canais
Erosdes de fundo de vale
Rompimento de travessias

Comunicagdo aos érgdos de
controle ambiental;

Reparo das instalagdes
danificadas.

Retorno de efluentes nos
domicilios

Langamento indevido de dguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto

Obstrugdes em coletores de
esgoto

Comunicagéo a vigiléncia
sanitdrig;

Execucdo dos trabalhos de
limpeza do sistema de
drenagem;

Reparo das instalagdes
danificadas.

6. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do municipio de ltapirapué

cumpre-se a partir de reduzidas instalagdes existentes. Essa realidade, segundo a

etapa analitica desse PMSB se deve principalmente ao tamanho da cidade e a falta

de planejamento da infraestrutura urbana e de ativos financeiros.

A seguir sdo listados nas Tabelas os itens de reflexdo utilizados na construgdo da

andlise SWOT, bem como a classificacdo e a descricdo de como isso afeta a

infraestrutura de dguas pluviais.

Pagina 95

Ees FJ}I}S\

'Empia
>

-r EMPRESA DE PROJETOS
I INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA

Ministério da Salde

¢ Fundagdo Nacional de Saide
MINISTERIO
DA SAUDE



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

TABELA 21 - FORCAS DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.

FORCAS

Aspecto positivo

Descrigéio

Exigéncias legais

A lei orgdnica e o cédigo de postura do municipio retratam
normas de loteamento e arruamento, entre outras providéncias
referentes ao manejo de dguas pluviais.

Dimens&o do Municipio

A extensdo da zona vurbana de [ltapirapud é pequena
favorecendo a implanta¢do de programas e projetos, tendo em
vista a menor extensdo de vias, e consequentes menores gastos
com a instalagdo de sistemas de microdrenagem.

Populagdo reduzida

A populagdo reduzida de Itapirapud tende a consumir menos e,
consequentemente gerar menos efluentes e residuos. Estes,
quando gerenciados de forma incorreta, podem prejudicar os
sistemas de drenagem através de entupimento de bueiros.

Boas estruturas de drenagem
natural presentes na zona urbana

Corpos hidricos com boa declividade promovem um escoamento
efetivo e rdpido das dguas precipitadas no nicleo urbano pelos
coérregos existentes.

TABELA 22 - FRAQUEZAS DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.

FRAQUEZAS

Pontos Fracos

Descrigéio

Pressdo antrépica dos recursos
hidricos préximos ao perimetro

Os recursos hidricos préximos ao perimetro urbano estdo
sofrendo assoreamento e poluicdo por meio de lancamentos de

urbano efluentes domésticos.
Infraestrutura de microdrenagem | Os principais dispositivos de drenagem das dguas pluviais séo as
insuficiente sarjetas e os meios fios e, eventuais bocas de lobo.

Inexisténcia de manutengdes e
limpezas nos sistemas de
drenagem

A falta de manutengdo e limpeza dos componentes do sistema de
microdrenagem expde riscos & sadde da comunidade.

Falta de corpo técnico
especializado

A fiscalizagdo é feita de forma intermitente, ndo havendo
profissionais responsdveis exclusivamente para tal servico.

Auséncia de um cadastro das
estruturas de drenagem

O municipio ndo dispde de um cadastro de drenagem urbana
que, dentre outras fun¢des, serve para recomendar e implantar
acoes voltadas & essa vertente.

Falta de fiscalizagdo pelo
cumprimento do cédigo de
posturas/obras

A falta de fiscalizagdo sobre o que prescreve no cédigo de
posturas e obras faz com que os moradores e/ou construtoras
construam as residéncias nos novos loteamentos sem instalar as
estruturas de microdrenagem adequadamente e em quantidade
suficiente, além de que, muitas vezes ndo é respeitado a
porcentagem de drea permedvel que deve ser mantida no
interior de um lote.
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TABELA 23 - OPORTUNIDADES DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.

OPORTUNIDADES

Programas

Descrigéio

Programas de apoio

Sdo oferecidos diversos programas de apoio para a construcio e
melhoria dos sistemas de saneamento, um dos mais proficientes é o
Programa de Acelerac¢do do Crescimento (PAC) que estd em sua segunda
etapa, tendo como principal intermediador a Caixa Econémica Federal
(CEF).

Politica Nacional de
Saneamento Bdsico
(PNSB)

A politica nacional de saneamento bdsico é uma oportunidade, visto que
estabelece diversos deveres dos municipios, mas também lista seus direitos.

Emendas parlamentares

Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realiza¢gdo de obras
pontuais, melhorias ou ampliages de sistemas existentes.

Recursos federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalagdo de
infraestrutura de saneamento bdsico, que podem ser viabilizados via
convénios com diversos entes da estrutura governamental como FUNASA,
Ministérios das Cidades, entre outros.

Lei especifica de
protegdio aos mananciais

As leis especificas s@o responsdveis por determinar os limites de cada
Area de Protecéio e Recuperacéo dos Mananciais (APRM), definir
diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse regional,
estabelecer as Areas de Intervencdo para a protecéio e recuperacéo dos
mananciais.

TABELA 24 - AMEACAS DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.

AMEACAS

Problemas

Descrigdo

Excesso de burocracia

A burocracia é um item que dever ser levado em consideragdo em qualquer

processo de planejamento, pois o tramite de processos em diversos érgdos é
moroso, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os
programas/projetos.

Falta de recursos e
planejamento para
amplia¢do da drenagem

A falta de recursos para o setor prejudica a construgdo e instalacdo de novas
estruturas para a promogdo da drenagem pluvial. Esta falta de recursos faz com
que o municipio seja dependente de fundos externos.

A Figura abaixo mostra a matriz SWOT construida a partir da andlise da

infraestrutura de manejo de dguas pluviais do municipio de Itapirapud, listando seus

itens de reflexdo e sua classificacdo, permitindo construir uma andlise completa sobre

como os fatores componentes da matriz se inter-relacionam.
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POSITIVO NEGATIVO

Presséo antrépica dos recursos hidricos préximos
ao perimetro urbano

O | Exigéndias legais Infraestrutura de microdrenagem insuficiente

= 1o gula o reiluzida Inexisténcia de manutengdes e limpezas

o DinF:ensgo do municioio preventivas nas estruturas de drenagem

L P Falta de corpo técnico especializado

= |Boas estruturas de drenagem natural presentes na ~ .

p sona urbana Auséncia de um cadastro das estruturas de

= drenagem
Falta de fiscalizagéo pelo cumprimento do cédigo
de posturas/obras

O |[|Programas de apoio

E Politica Nacional de Saneamento Bésico (PNSB) Excesso de burocracia

w [|Emendas parlamentares Falta de recursos e planejamento para ampliagdo

; Recursos federais do sistema de drenagem

W | Lei especifica de prote¢cdo aos mananciais.

FIGURA 8 - MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

6.1 Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais

6.1.1 Cendrio Otimista

No cendrio ofimista do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas pluviais
estabelece-se uma projecdo de implantar todas as melhorias apontadas neste
relatério, atendidas em curto prazo, sem levar em crivo a realidade do municipio.

A Tabela abaixo apresenta o cendrio otimista confeccionado para o municipio
de ltapirapud, contemplando a infraestrutura de manejo e afastamento das dguas

pluviais.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
TABELA 25 - CENARIO OTIMISTA

Cendrio Futuro

Cendario Atual
Objetivos Metas Prioridades

Recursos hidricos préximos ao . .

, P - 1. Melhoria da qualidade dos .
perimetro urbano sofrendo pressdo s Curto Emergencial

.. recursos hidricos
antropica
Sistemas de microdrenagem 2. Ampliacdo dos sistemas de . .
e e . Imediato Emergencial
insuficientes microdrenagem
Inexisténcia de manutengdo preventiva | 3. Implantagéio de manutengdo . .

. . Imediato Emergencial
do sistema preventiva
Auséncia de secretaria/érgéo 4. Criagdo de corpo técnico e
exclusivo e profissionais capacitados érgédo especifico para atender a | Imediato Emergencial
para o eixo temdtico rede de drenagem
Né&o ha cadastro técnico das estruturas | 5. Elaborar cadastro técnico das Curto Alta
existentes estruturas atuais

N . 6. Elaborar cronograma de

Falta de fiscalizagéo pelo cumprimento | " ~ .=~ _ A .

< fiscalizagdio e vistoria em novos Imediato Alta
do cédigo de obras/posturas

loteamentos

_6.1.1.1 Cendrio otimista para o sistema de drenagem pluvial

6.1.1.1.1 Melhoria da qualidade dos recursos hidricos

O municipio de ltapirapud desfruta de uma rede hidrogrdafica que abrange
totalmente seu territério, como o Rio dos Bugres, Rio Ferreira, Ribeiréo da Agua Limpa,
Ribeirdo Samambaia, Rio Uvd, Rio ltapirapud e o Cérrego Palmeira, sendo os dois
Ultimos os principais corpos hidricos funcionais da cidade.

O Rio Itapirapud drena a maior porcdo de dguas pluviais do nicleo urbano e a
fracdo restante fica por conta do Rio Palmeira e isso faz destes fundos de vales os mais
ameagados, pois a contamina¢do de todo corpo hidrico do municipio se dd pela
disposicdo de efluentes diretamente no corpo hidrico, ou através da infiltra¢do oriunda
das fossas negras.

Diante deste contexto, para a melhoria e protecdo desses recursos hidricos
primordiais & ltapirapud é essencial a implantagdo de programas de fiscalizagdo
dessas redes de drenagens naturais, assim como a recuperag¢do e conservagdo de sua
mata ciliar, pois reduz o assoreamento, a forca das dguas que chegam aos rios e ainda
impedem a entrada de poluentes para o meio aqudtico.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A manutengdo da qualidade dos recursos hidricos também estd intfimamente
ligada a aspectos sanitdrios e, consequentemente, de saiude publica, visto que corpos
hidricos poluidos servem de canais de veiculagdo de diversas doencas por meio da
proliferacdo de vetores e organismos patogénicos.

A meta para a implantagdo de programas que visem a conservagdo dos recursos
hidricos no cendrio otimista é curta, visto que a demora na adog¢do de medidas pode
acarretar danos ainda maiores e irreversiveis.

Desse modo, o artigo 12 da Lei Orgdnica do municipio que garante a reserva
de dreas destinadas as canalizagées publicas de esgotos e dguas pluviais nos fundos
de vale ndo pode ser considerada sé no papel, ela precisa ter aplicabilidade para
que fortalegca o sistema de manejo desejdvel de dguas pluviais.

6.1.1.1.2 Ampliagdo dos sistemas de microdrenagem

Durante o diagndstico foi verificado que o sistema de microdrenagem é
insuficiente, j& que ndo atende a cidade em sua totalidade. Dentre as estruturas
encontradas podemos citar sarjetas, meios-fios, e algumas bocas de lobo, porém as
mesmas ndo funcionam em sua plenitude.

Portanto, deve ser realizado projeto para a construgdo de novos dispositivos de
microdrenagem no perimetro urbano de ltapirapud, visto que ndo hd mecanismos que
garantam escoamento eficiente das dguas pluviais.

Essa ineficiéncia vem acompanhada de alagamentos pontuais na regido
periférica do centro urbano, porque sem estruturas de drenagem que atendam de
forma completa todo o perimetro urbano as dguas de enxurradas ndo escoam
integralmente causando prejuizos para a pavimentag¢do asfdltica.

Outro assunto que influencia a deficiéncia do sistema de drenagem é a
disposicdo de residuos sélidos na via publica, porque provoca o entupimento dos
sistemas de microdrenagem e com isso aumenta a possibilidade de acidentes e a
disseminag¢do de doencas através da propagagdo de vetores como ratos e insetos.

Diante da realidade atual do municipio fica evidente a essencialidade e a
urgéncia da meta de extensdo dos dispositivos de microdrenagem.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

6.1.1.1.3 Implanta¢éo de manutengédo preventiva

Um agravante ainda na parte de microdrenagem artificial corresponde a
auséncia de manutengdes preventivas neste sistema. A limpeza e as acgdes corretivas
que s6 acontecem quando surge algum defeito nas estruturas, prejudicam ainda mais a
rede de drenagem e o manejo de dguas pluviais.

A falha no sistema de manutengdo e limpeza de microdrenagem é influenciada
consubstancialmente pela disposicdio de residuos sélidos na via puiblica, porque
provoca o entupimento dos sistemas de microdrenagem.

Para o cendrio otimista, as agdes preventivas devem acontecer periodicamente.
Essas agdes sdo muitas vezes menos complicadas e onerosas que as estruturais, por isso,
juntamente com a conscientizagdo da populagdo em relagdo aos residuos dispostos
indiscriminadamente nos canais de drenagem que lesiona a qualidade das estruturas
existentes. Neste caso é inevitdvel e de grande valia & adogdo de aditivos financeiros
dedicados a esse tipo de providéncia.

6.1.1.1.4 Criagéio de corpo técnico e 6rgdo especifico para atender a
rede de drenagem

As faltas de reparo e reformas nas estruturas de drenagem atuais é facilmente
negligenciada por ndo haver uma secretaria/érgdo capaz de destinar esforcos
exclusivos para tal sistema e também pela falta de servidores capacitados para
desempenhar os servigos.

Para rechagar esse prognéstico de forma rdpida, é imprescindivel que este eixo
temdtico tenha um érgdo fiscalizador préprio e um corpo técnico ampliado e eficaz.

6.1.1.1.5 Elaborar cadastro técnico das estruturas atuais e futuras do
nucleo urbano
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

No horizonte positivo recomenda-se a concepgcdo de um cadastro técnico das
instalagdes atuais e futuras da rede de drenagem. Essa acgdo se mostra decisiva para
desmantelar possiveis ligagdes clandestinas de esgotamento sanitdrio, que ao lancar
esgoto doméstico nas galerias de microdrenagem, contribuem para a poluicdo dos
corpos hidricos e comprometimento da saude puiblica.

Fortalecendo a conduta de impugnac¢do das ligagdes sanitdrias ilegais é
indiscutivel a criagdo de politicas publicas que contemplem programas de educagdo
ambiental e de cobran¢ca de multas tanto de cardter educativo quanto financeiro.
Sendo assim, para impedir tamanho retrocesso, esse trabalho serd desenvolvido de
forma continua ao longo do tempo.

6.1.1.1.6 Elaborar cédigo de posturas/obras

O municipio de ltapirapud possui cédigo de posturas e obras, porém ele é falho
quanto ao processo de regulacdo e fiscalizacdo das obras que acontecem na cidade.

A fiscalizagdo quanto ao cumprimento das normas estabelecidas, como o
percentual de drea permedvel, ajudard a minimizar os problemas de drenagem
urbana. Este programa deve ser acolhido como primordial, porém sendo atendido
conforme as etapas do planejamento.

6.1.2 Cendrio Realista

Como em um cendrio realista a proje¢do das agdes considera a situagdo atual,
suas particularidades e os fatores externos, essa perspectiva ndo serd aplicada de
forma diferente para a rede de drenagem e manejo de dguas pluviais. Desse modo,
as dificuldades levantadas terdo objetivos e metas realizdveis provavelmente em
médio prazo.

A Tabela abaixo apresenta o cendrio realista elaborado para o municipio de
ltapirapud, englobando o sistema de manejo de dguas pluviais.
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TABELA 26 - CENARIO REALISTA

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Cendrio Futuro

Cendrio Atual

Objetivos Metas Prioridades

Recursos hidricos réximos ao . .

, P ~_|1. Melhoria da qualidade dos 1
perimetro urbano sofrendo pressdo s Médio Alta

. recursos hidricos
antropica
Sistemas de microdrenagem | 2. Ampliagdo dos sistemas de .
e 9 . prag Médio Alta
insuficientes microdrenagem
Inexisténcia de manutengdo preventiva | 3. Implantagdo de manutengdo -

. sao p plantag ¢ Médio Alta
do sistema preventiva
Auséncia de secretaria/érgéo | 4. Criagdo de corpo técnico e
exclusivo e profissionais capacitados | 6rgdo especifico para atender a Médio Alta
para o eixo temdtico rede de drenagem
Né&o hd cadastro técnico das estruturas | 5. Elaborar cadastro técnico das -

. . Médio Alta
existentes estruturas atuais
e e . 6. Elaborar cronograma de

Falta de fiscalizagcéo pelo cumprimento |, =~~~ . - -

Y 1 fiscalizacdo e vistoria em novos Médio Média
do cédigo de obras/posturas

loteamentos

_ 6.1.2.1 Cenadrio realista para o sistema de drenagem

6.1.2.1.1 Melhoria da qualidade dos recursos hidricos

Para o cendrio realista, a melhoria dos recursos hidricos localizados no nuicleo
urbano e nas redondezas deixa de ser uma meta de curto prazo, e passa para meta
de médio prazo.

O cuidado com as matas ciliares dessas redes naturais de drenagem poderia
neste cendrio ser compreendida como ndo prioritdria, dada a falta de conhecimento
da comunidade e até mesmo de autoridades que desconhecem a importéncia da
melhoria ambiental da mata ciliar j& explicada na perspectiva otimista, para o bom
condicionamento de todo o sistema de drenagem do municipio.

A ampliagdo das publicas de pluviais para o

aproveitamento e manejo das dguas das chuvas pode ser outra acdo colocada em

canalizagdes dguas
segundo plano e com isso ndo ser atendida de forma eficaz, visto que, mesmo sendo
garantida por Lei Orgdnica municipal ndo é privilegiada pelo setor publico e,
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
consequentemente, inexiste a aplicabilidade dos recursos financeiros imediatos a
identificacdo dessa necessidade.

Isso se deve a caréncias de programas socioambientais, pericia técnica, de
gestdo e de ativos financeiros do poder pUblico municipal.

6.1.2.1.2 Ampliagédo dos sistemas de microdrenagem

O aumento dos dispositivos de microdrenagem é impreterivelmente vital para o
escoamento dessas dguas, assim como para estabilidade da pavimentac¢do asfdltica.

Igualmente a posicdo otimista, define-se neste horizonte que a ampliacdo das
estruturas de drenagem é de suma importdncia, mesmo com o desenvolvimento desta
meta acontecendo em médio prazo e submetendo-se aos recursos direcionados ds
regides mais emergenciais para a inclusdo dessas instalacdes.

6.1.2.1.3 Implantagéo de manutengdo preventiva

Em uma conjuntura realista leva-se em conta a disponibilidade e repasse dos
recursos financeiros e o tempo para que a consciéncia ambiental da populagdo seja
emoldurada de acordo com as medidas de salubridade. Compreende-se entdo, que as
manutengdes preventivas acontecerdo de forma continuada e em um prazo médio com
adaptacdes segundo as peculiaridades do momento.

6.1.2.1.4 Criagdo de corpo técnico e orgdo especifico para atender a
rede de drenagem

No panorama real ocorréncias como a falta de monitoramento das matas ciliares
quanto a sua conservagdo, dos canais de drenagem quanto ao uso indevido como
depésito de lixo e das precdrias estruturas de drenagem ainda em funcionamento no
municipio, sdo todas situagdes em que tanto a implantagdo de uma secretaria
especifica para o eixo de Drenagem e Manejo das Aguas pluviais de Itapirapud, como
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
a ampliagdo e capacitagdo da equipe técnica levard um tempo para ser
completamente organizada, competente e eficiente.

6.1.2.1.5 Elaborar cadastro técnico das estruturas atuais e futuras do
nucleo urbano

Na postura realista o cadastro das estruturas de drenagem é uma meta de
médio prazo. Dessa forma é aconselhdvel que esse cadastro técnico ocorra de forma
simultdnea & amplia¢do das estruturas existentes.

Com o continuo cadastro das instalagdes de drenagem é inevitdvel a ocorréncia
da fiscalizacdo de ligagdes clandestinas de esgotamento sanitdrio e com isso
consequéncias positivas sdo elencadas como por exemplo, a diminuicgdo da polui¢cdo
dos corpos hidricos, dos dispositivos de drenagem e a redu¢do do aparecimento de
doencas.

6.1.2.1.6 Elaborar cronograma de fiscalizagéo e vistoria em novos
loteamentos

No contexto realista, a realizagdio de vistorias e fiscalizagdo de novos
loteamentos deve prever preveja medidas de cardter estrutural e ndo estrutural,
medidas estas que consistem em delibera¢des regulares, visto que serd elaborado a
partir das necessidades que forem surgindo no decorrer do tempo.

6.1.3 Cendrio Pessimista

A funcionalidade do sistema de drenagem e manejo das dguas pluviais
esperada em uma concepgdo pessimista consideraria a materializagdo das fraquezas e
ameagas levantadas neste relatério. Um cendrio assim poderd ter como resultado o
enfraquecimento das estruturas e servicos oferecidos atualmente, causando a
degradagdo qualitativa e quantitativa das atividades a serem desenvolvidas.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
A Tabela abaixo apresenta o cendrio pessimista pensado para o municipio de
ltapirapud, contemplando o sistema de manejo e drenagem das dguas pluviais.

TABELA 27 - CENARIO PESSIMISTA

Cendrio Futuro

Cendrio Atual
endario Atua Objetivos Metas Prioridades

Recursos hidricos préximos 9|1 Melhoria da qualidade dos

perimetro urbano sofrendo press@o . - -
recursos hidricos

antrépica

Sistemas de microdrenagem | 2. Ampliagéo dos sistemas de 1 .
N . Médio Baixa
insuficientes microdrenagem

Inexisténcia de manutengéo preventiva | 3. Implantagdo de manutengéo Longo Baixa
do sistema preventiva

Auséncia de secretaria/érgéo | 4. Criagdo de corpo técnico e

exclusivo e profissionais capacitados | 6rgdo especifico para atender a - -
para o eixo temdtico rede de drenagem

N&o hé cadastro técnico das estruturas | 5. Elaborar cadastro técnico das

existentes estruturas atuais i )

6. Elaborar cronograma de
fiscalizacdo e vistoria em novos - -
loteamentos

Falta de fiscalizagéio pelo cumprimento
do cédigo de obras/posturas

_6.1.3.1 Cendrio pessimista para o sistema de drenagem

6.1.3.1.1 Melhoria da qualidade dos recursos hidricos

No cendrio pessimista ndo é implantado ou realizado qualquer programa ou
medida que vise garantir a melhoria da qualidade ambiental dos mananciais de
ltapirapud.

6.1.3.1.2 Ampliagéo dos sistemas de microdrenagem

Em uma perspectiva negativa a implantagdo de estruturas mais adequadas de
drenagem se dard apenas em lugares que demonstrem a sua indispensabilidade. Tal
situagdo pode incentivar lamentavelmente o surgimento de novos pontos de
alagamentos.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Essas conclusdes vém alicercadas na falta de recursos e parcerias com agentes
externos, o que pode provocar a inviabilidade no projeto de ampliagdo estrutural.

6.1.3.1.3 Implanta¢éo de manutengédo preventiva

Para o horizonte norteado pelo pessimismo as metas de manutengdo e limpeza
irdo se desenvolver principalmente de acordo com agdes corretivas, sem a intengdo de
promover uma infraestrutura que supra todas as exigéncias estruturais e funcionais
para o sistema de drenagem do municipio.

A periodicidade da prestacdo desse servico e os recursos financeiros destinados
a ele serdo efetuados intermitentemente.

6.1.3.1.4 Criagdo de corpo técnico e orgdo especifico para atender a
rede de drenagem

No cendrio negativo iniciativas de aumento de equipe técnica e criagdo de uma
secretaria especifica para as diligéncias que atendam o setor de drenagem e manejo
de dguas pluviais sdo facilmente rejeitadas e sustentadas por ag¢des suplantadas por
outros setores da administracdo pUblica sem a devida habilidade para desenvolvé-las.

6.1.3.1.5 Elaborar cadastro técnico das estruturas atuais e futuras do
nucleo urbano

Na reflexdo pessimista a criagdo de um banco de dados com o cadastro das
estruturas de drenagem atuais e aquelas que seriam implantadas de acordo com as
necessidades apontadas em estudo técnico desenvolvido ao longo do Plano Municipal
de Saneamento Bdsico (PMSB) seria defasado, pela provdavel falta de profissional
qualificado para abastecer o sistema informatizado.

Isso de forma indireta prejudicaria o monitoramento de ligag¢des ilegais de
esgotamento sanitdrio nos dispositivos de drenagem, bem como a contaminagdo dos
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

recursos hidricos préximos a essas instalagdes e ao aumento de vetores prejudiciais &

saude.

No

_Elqborqr cronograma de fiscalizagdio e vistoria em novos
loteamentos

panorama pessimista ndo haverd fiscalizagdo e vistoria quanto ao

cumprimento do cédigo de posturas e obras do municipio para como sistema de

drenagem,

populacdo

ndo estimulando assim medidas de cardter comportamental que oriente a
a deixar dreas permedveis no interior de seus lotes e, ndo obstruam os

dispositivos de microdrenagem existentes no logradouros.

6.2 Metas

6.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos)

e Construir um banco de dados contendo os cadastros das redes pluviais
implantadas e aquelas em implantagdo, adotando plataforma SIG. A
atualizacdo desse cadastro deve ser realizada de forma gradual, na
medida em que ocorra a ampliagdo dos sistemas e servigos;

e Estatuir aos érgdos municipais responsabilidades nas a¢des de drenagem
urbana e controle de enchentes;

e Regularidade na limpeza e manutengdo das galerias de microdrenagem,
que consiste na retirada de residuos destas estruturas para que as dguas
tenham escoamento livre;

e Realizar a higienizacdo de cursos hidricos de drenagem no periodo de
estiagem para que sejam extraidos residuos como sacolas, embalagens,
garrafas, vidros, ferro, pneus, papeldes, etc;

® Proceder com a limpeza didria dos logradouros prevenindo assim o
carreamento desses residuos pelas redes de drenagem;
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Expandir a construgéo de redes de drenagem, como também aumentar a
capacidade das tubulagdes para a operacionalizagdo adequada e
eficiente de estruturas como meios fios, sarjetas e bocas de lobo, visando
a universaliza¢do dos servicos de saneamento bdsico;

Combater possiveis langamentos clandestinos de esgotos domésticos ao
sistema de microdrenagem, uma vez que tal prdtica é nociva ao meio
ambiente, aos recursos hidricos e a sadde publica;

Articular a manutengdo do sistema de drenagem de dguas pluviais com as
atividades dos setores de limpeza publica e esgotamento sanitdrio, além
da implantagdo de um programa de gerenciamento de residuos que
permita um diagnéstico com quantificagdo e andlise do material que é
disposto no sistema de drenagem;

Estabelecer obrigatoriedade de constru¢do de sistemas de microdrenagem
para novos loteamentos ou aberturas de ruas, segundo consta na Lei
Orgdnica do municipio;

Promover a capacitagdo de equipes técnicas municipais para a atuagdo
na fiscalizagdo, manutencdo e controle do sistema de drenagem;

Implantar avaliagcdes e diagnésticos periddicos baseados em inspecdes da
rede no sentido de corrigir problemas eventuais, realizar intervengdes
estruturais previstas e assegurar a melhoria continuada do sistema de
manejo dguas pluviais;

Estimular os novos projetos de residéncias com abordagem sustentdvel de
biorretencdo, a qual, utiliza a técnica de jardins de chuva para melhorar a
infiltracdo do préprio lote e compensacdo das dreas impermedveis;

Determinar uma reserva financeira para os custos das obras e servigos de
manutengdo e ampliagdo da infraestrutura de drenagem;

Montar um programa de educacdo ambiental que estimule e fortalega a
corresponsabilidade da populacdo diante das ag¢des e medidas
implantadas.

Realizar o cadastramento ou recadastramento das moradias e moradores
estabelecidos em dreas classificadas como de risco e de preservagdo
permanente — APPs, com a intengdo de mobilizd-las com prdticas
ambientais conscientes e, também, de obter informag¢des sobre quais
familias possam vir a comprometer o equilibrio do meio ambiente e
ameacar a salubridade publica;
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Executar a pavimentagdo das ruas com a utilizagdo de pavimentos
permedveis ou semi-permedveis, uma vez que estes pavimentos permitem
a passagem de dgua e ar através de seu material, tendo um impacto
ambiental positivo na prevengdo das enchentes (pontos de alagamentos
na zona urbana municipal), pois reduz a vazdo drenada superficialmente
e consegue manter dentro da normalidade a vazdo dos cursos d’adgua;

Investir em pegas de drenagem com estruturas antipercolantes, que evitam
o carreamento de sedimentos pelos corpos hidricos ou sua deposicdo nas
vias publicas.

2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos)

Para um satisfatério projeto de Drenagem e Manejo das Aguas pluviais, as

principais indicacdes estdo relacionadas ao sistema de microdrenagem para, as quais,

determinada

KE’ Fd\NA—S*A\' Ministério da Salde
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s intervengdes precisam ser alcangadas.

Abastecer o banco de dados com os cadastros de novos dispositivos de
mircrodrenagem construidos e manter as galerias existentes atualizadas
da drea urbana do municipio;

Prosseguir com a fiscalizagdo das redes naturais para que continuem
atendendo de forma satisfatéria o escoamento efetivo das dguas
precipitadas no nicleo urbano, pois as estruturas de drenagem natural
presentes na zona vurbana apresentam boa declividade para o
afastamento de enchentes que possam vir a acontecer;

Verificar periodicamente as condi¢cdes hidrdulicas da rede de
microdrenagem, para evitar a obstrucdo das galerias;

Identificagdo, mapeamento e correcdo dos pontos criticos de escoamento
de dgua para reprimir e buscar solugdes para a diminuvicdo das se¢des de
vazdo, assoreamentos, interferéncias fisicas que acarretam deficiéncias no
sistema de drenagem;

Ampliar progressivamente o indice de cobertura dos servicos de
drenagem de dguas pluviais visando & universalizagdo dos servigos de
saneamento bdsico;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

e Elaborar Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Simplificado;

e |mplantar e adotar no planejomento urbano e no programa de
mobilidade urbana, medidas de controle estrutural de inundag¢des como: a
adogdo de bocas de lobo de alta capacidade de engolimento, sarjetas
permedveis ou com geometria configurada, dispositivos de infiltracdo,
bacias de amortecimento e de contengdo;

® Projetos de drenagem pluvial em ruas visando sua pavimentagdo;

e Apropriagdo de pardmetros para dimensionamento do sistema de
drenagem pluvial;

e |Inser¢do de parque linear e envolver a populagdo local nas atividades de
revitalizagdo da vegetagdo em dreas degradadas;

e Desviar o langamento de dguas pluviais diretamente no Cérrego Palmeirg;

e Realizar estudo hidrolégico detalhado das bacias de contribuicdo da
cidade de Itapirapud, como localizagdo, tipo de relevo, ocupacdo,
cobertura do solo e principais travessias sobre cursos d’dgua para a
estimativa das cheias desses recursos hidricos, assim como, prever o
periodo de retorno da vazdo que depende do dimensionamento que é
feito no dispositivo de drenagem;

e Deliberar confinuamente um conjunto de ag¢des capazes de eliminar,
diminuir ou prevenir riscos a saude e, também aquelas possiveis de intervir
nos problemas sanitdrios;

e Criar sistemas de cobranca de multas contra a deposicdo de lixo
doméstico nos sistemas de microdrenagem da cidade;

e Elaborar politicas de qualidade que sirva de orientagdo para a prestagdo
de servicos de drenagem;

e Dar prosseguimento e conclusdo as intervengdes jd iniciadas e aquelas que
serdo implantadas respeitando as etapas do PMSB.

6.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10 anos)

e Continuar promovendo a universalizagdo do servico de drenagem para
todo o territério de ltapirapud;
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Salvaguardar a reserva de dreas junto as margens dos cursos d’agua,
conforme resolugdo prevista no planejamento urbanistico da cidade;

Elaborar medidas e ag¢des emergenciais caracterizadas por periodos de
estiagem (seca) e /ou chuvas intensas (alagamentos, inundagdes);
Verificagdo de dreas potenciais para a construcdo de bacias de
amortecimento e /ou bacias de contengdo de dguas pluviais;

Construir pequenas barragens em calhas secas na drea rural para mitigar
processos de erosdo e garantir maior infiltragdo de dgua no solo;

Precaver sobre o controle de dguas pluviais na fonte por meio de valas
e/ou trincheiras de infiltragéio, pavimentos permedveis, telhados verdes,
armazenamento de dgua de chuva, manutengdo de pavimentos com pedra
irregular ou paralelepipedo, através da regularizagdo de tais incentivos
protegidos por legislagdo municipal;

Programar palestras periddicas dirigidas por agentes de saude do
municipio atingindo desde a drea urbana até a zona rural com a intengdo
de conscientizar para a necessidade de conservacgdo da drenagem, dos
recursos hidricos e dos impactos desses fatores na vida cotidiana;

Monitorar locais com ocorréncia de pontos de alagamentos na cidade de
ltapirapud com o levantamento georreferenciado e a implantagcdo de
mapas de pontos de alagamento, servindo de orientag¢do para a tomada
de decisdo e para a implantagdo de agdes/medidas quando da
ocorréncia destes;

Proceder a desapropriacdo de edificagdes e assentamentos localizados no
entorno dos principais cursos d’dgua e das dreas de preservagdo
permanentes dos cursos d’dgua, obedecendo aos limites previstos no
Cédigo Florestal (Lei Federal n® 4.771/1965) e na legislagéo municipal (a
qual deverd ser atualizada), com a realocagdo dessa populagcdo em
outras dreas a serem planejadas com servigos de infraestrutura bdsica;
Implantar programas de acompanhamento psicossocial da populagdo
realojada no sentido de evitar que estas voltem a ocupar dreas de risco,
sujeitas a inundacdes;

Verificar as necessidades levantadas e diante das indicagdes deve-se
estabelecer uma organizagdo para atender possiveis situagdes de
emergéncia.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

6.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)

e Nesta fase, entendendo que os programas ambientais e de saude
advertem como as atitudes antiecolégicas sdo nocivas & satde humana o
que se espera é que tais prdticas sejam cada vez menos habituais na
comunidade;

e Plena cobertura dos servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais;

e Indicar o controle do escoamento na fonte como sendo a solugdo mais
adequada para o planejamento de novas dreas de desenvolvimento
urbano, onde a ocupacdo do solo serd realizada seguindo os critérios de
impacto zero;

e Espera-se que as parcerias entre Prefeitura, setores externos e
comunidade, representem acdes assertivas e prosperas para o amplo
desempenho dos servicos de drenagem;

e Disciplinar o uso de tecnologias de baixo impacto para o meio ambiente,
reduzindo a degradagdo do solo e dos recursos hidricos nas microbacias
hidrogrdficas;

e Celebrar a austeridade dos recursos financeiros dispendidos durante a
implantag¢do de todo o sistema de drenagem;

e Dispor de um suporte técnico adequadamente habilitado para a
prestagdio de servicos de escoamento;

e Cumprir com a constru¢do ou os reparos deste eixo, a implantacdo das
principais técnicas, estruturas e tecnologias que garantam a
operacionalizagdio sustentdvel do servico, levando em conta os ativos
financeiros que o setor dispunha;

e Ter o setor de Gestdo, a capacidade de abrir diligéncias para acdes
emergenciais tais como, novos eventos de chuva que constatam os pontos
onde o escoamento da rede foi ultrapassado;

e Concretizagdo dos objetivos e intervencdes amealhados ao longo da
implantagdo.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
6.3 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Cursos de
Agua e de Bacias de Detengdo

Refletindo em projecdes e demandas no planejamento municipal do setor de
drenagem é preciso lembrar que na fase analitica, tendo como referéncia o
parcelamento do solo levanta-se que o perimetro urbano do municipio é 80%
habitado, sendo esta habita¢cdo feita em casas de alvenaria e na zona rural do
municipio a taxa de ocupagdio é de 35%, a maioria também em construgdes de
alvenaria.

Ainda utilizando-se da fase analitica para consubstanciar fatores de influéncia
do sistema de drenagem, segundo as informag¢des sobre abastecimento de dgua
citadas no diagnéstico, e sabendo que a populacdo total é cerca de 7.835 habitantes
(IBGE, 2010) e, fazendo a proje¢cdo da populagdo para o ano de 2035, o quadro
populacional do municipio seria de 6.609 habitantes.

Analisando a falta de crescimento populacional para o Municipio de Itapirapud,
presume-se que esse declinio populacional se transforme numa taxa com equilibrio no
indice de impermeabilizagdo do solo, porque estimar que haja redugdo é uma
proporgcdo arriscada visto que em ltapirapud, o municipio possui um percentual de
pavimentac¢do igual a 85%. Desta forma, em razdo do decrescimento populacional,
pondera-se que a demanda de domicilios seja reduzida, assim como, a
impermeabiliza¢do do solo.

O que pode corroborar para isto é o fato de que solos com superficies
suavemente onduladas com baixa declividade que ndo ultrapassam (3-8%), como é o
caso da sede de Itapirapud, a erodibilidade associada representa discreta
suscetibilidade & erosdo.

As principais causas do assoreamento de rios, ribeirdes, corregos e nascentes
estdo relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais
coberturas vegetais nas bacias hidrogrdficas que, naturalmente, protegem os solos.

A exposicdo do solo para as prdticas agricolas e para as ocupagdes urbanas,
ligada ao movimento de terra e impermeabilizagdo do solo nas cidades, abre caminho
para os processos erosivos e para o transporte de materiais orgdnicos e inorgdnicos,
que sdo drenados até o depdsito final nos leitos dos cursos d’dgua.
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Penteado (2006) afirma que assoreamento é o termo técnico que designa o
processo acelerado de deposicdo de sedimentos em uma drea rebaixada (drea de
sedimentagdo), processo este que pode ter origem natural ou antrépica. Neste Ultimo
caso o assoreamento se dd através das atividades decorrentes da ocupagdo do
espaco geogrdfico pelo ser humano, tais como: desmatamento, pecudria, agricultura,
mineragdo e urbanismo.

O assoreamento costuma ocorrer em regides rebaixadas como fundo de vales,
rios ou outros locais em que o nivel da base de drenagem permita um processo
deposicional.

Areas mais baixas e planas (declividades entre 0-2%), sdo planicies de
inundagdo que estdo sujeitas a enchentes e assoreamentos. J& as dreas de inclinagdes
ingremes (declividades maiores do que 20%) representam riscos geoldgicos de
encostas, que sdo mais susceptiveis a movimentos de massa, como erosdo,
escorregamentos e desmoronamentos (Liporaci et al. 2002).

Os incrementos de vazdo, por ocasido das chuvas, aliam-se as variagdes do nivel
dos rios, conferindo uma dindmica acelerada ao processo erosivo, colocando em risco a
seguranga e os recursos econdmicos da populacdo local (Penteado, 2006). Na drea
rural o desmatamento e o manejo inadequado do solo modificam o regime hidrico
regional, que acabam por atuar na dindmica dos processos erosivos.

Em virtude da geografia e da urbaniza¢do consolidada em ltapirapud, as
medidas mais adequadas sdo as ditas ndo estruturais, tais como viabilizar o combate
técnico & erosdo provocada por obras pontuais ou de terraplenagem, reduzindo o grau
de assoreamento do sistema de drenagem.

Essas medidas exigem mudancas de foco nas esferas de planejamento urbano
especialmente das esferas ligadas a engenharia urbanistica. Algumas medidas podem
ser citadas para o controle ao assoreamento de rios e cérregos a ser adotadas no
municipio, especialmente na drea urbana.

Do ponto de vista preventivo é necessdrio que a arquitetura e a engenharia
procurem adequar seus projetos das caracteristicas geolégicas e topogrdficas do
terreno, na medida do possivel, ao invés de adequar o terreno aos projetos, utilizando-
se de técnicas de terraplanagem.
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Constatada como indispensdvel a terraplenagem deve-se levar em conta que os

solos superficiais (até 2 m de profundidade, em média), caracteristicamente sdo mais
argilosos e mais resistentes a erosdo do que os solos inferiores. O ideal, portanto, é

ndo se retirar essa camada superficial de solo.

No caso em que a terraplenagem necessdria imponha essa retirada, estocar esse
solo superficial para o futuro uso no recobrimento das dreas terraplenadas que ficardo
mais expostas a ac¢do dos processos erosivos. Além de mais resistentes & erosdo, os
solos superficiais tém melhores caracteristicas geotécnicas e sdo mais férteis.

Ndo se deve lancar o solo resultante de escavacdes e terraplenagens em
encostas. O correto é retird-lo da drea e leva-lo para um bota-fora regularizado
sugerido pela Prefeitura Municipal ou por empresas atuantes no ramo que também
tenham dreas regularizadas.

Planejar os servicos de terraplanagem, de modo que apenas as dreas
necessdrias as obras sejam terraplanadas, conforme o cronograma de execugdo da
obra. Esta medida evita que dreas jd terraplanadas fiqguem aguardando o inicio da
obra e estejam sujeitas a erosdo.

Adotar prote¢des aos taludes, permanentes ou provisérios, a medida do
aprofundamento da terraplanagem, ou seja, assim que produzido o primeiro degrau
de terraplanagem, este serd imediatamente protegido contra erosdo.

Programar os eventuais servicos de terraplenagem para os meses menos
chuvosos, de forma que na época das chuvas as superficies de solo porventura
expostas j& estejam devidamente protegidas.

Os técnicos atuais ou futuros ligados a arquitetura, engenharia, técnicos
municipais e outros agentes sociais que lidam com o uso do solo urbano estejam cientes
sobre os processos erosivos, como e porque evitd-los no municipio, salientando as
peculiaridades da regido em que estdo inseridos.

No ambiente urbanizado do municipio, procurar ndo implantar loteamentos em
terrenos com declividade superior a 35%. Acima dessa declividade incentivar a
criagdo de dreas verdes reflorestadas permanentes, se possivel através de legislacdes
especificas.

Logo de imediato & abertura, promover a pavimentacdo das ruas e a instalagdo
do sistema de drenagem das dguas pluviais. Sé liberar os loteamentos para a
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
construgdio de habitacdes apds a infraestrutura bdsica implantada e /ou garantir em
legislagdo especifica e com fiscalizagdo adequada que os loteadores devem garantir
essas infraestruturas antes do loteamento ser aprovado junto a Prefeitura Municipal.

Nas dreas rurais deve-se garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores
e pecuaristas com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados. Fiscalizar e
fazer cumprir as diretrizes das legislacdes federais e estaduais referentes a
manuteng¢do das faixas ciliares em cérregos, rios e nascentes.

Em ltapirapud comegcam a surgir algumas pequenas erosdes formadas pela
reativacdo de cabeceiras de drenagem, pois em alguns casos, as matas ripdrias ao
longo dos cursos d’dgua estdo pouco conservadas, além de que inexistem sarjetas ou
guias, ou outras alternativas de drenagem que diminuam a velocidade do escoamento
superficial.

FIGURA 9 - ALAGAMENTO OCASIONADO PELA FALTA  FIGURA 10 - ALAGAMENTO OCASIONADO PELA FALTA
DE SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL. DE SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.

-

FIGURA 11 - DANIFICACAO DA PAVIMENTACAO FIGURA 12 - EROSOES CAUSADAS PELA FALTA DE
ASFALTICA PELA FALTA DE DRENAGEM PLUVIAL. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.
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6.4 Medidas de controle para reduzir o langamento de residuos sélidos
nos corpos d’dgua

A disposi¢do inadequada dos residuos sélidos, somados & mé gestdo da limpeza
urbana das cidades sdo os principais problemas que contribuem para o lancamento
dos residuos sélidos nos corpos hidricos.

Os residuos depositados fora das lixeiras facilitam o acesso de animais que
podem vir a danificar as embalagens e recipientes, espalhando o lixo pelas ruas e
calcadas. Além disso, em dias de chuvas, estes residuos sdo carregados até rios e
corregos, muitas vezes causando a obstru¢do das bocas de lobo e galerias pluviais,
acarretando danos maiores.

Outra situagdo de ocorréncia é a presenca de folhas, galhos e rejeitos diversos
localizados junto das sarjetas que acabam depositados nas redes de microdrenagem.

Para esta problemdtica, deve-se elaborar um cronograma efetivo e com
abrangéncia significativa, para que o sistema de drenagem (micro e macro) ndo sofra
interferéncia negativa pela md gestdo dos residuos sélidos do municipio.

6.5 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte

Em Itapirapud hd alguns canteiros centrais e pracas com grande densidade de
gramineas, fazendo-se necessdrio, portanto somente o plantio de algumas espécies
arbéreo-arbustivas a fim de permitir maior infiliragdo da dgua no solo e menor
escoamento superficial, além a implantacdo e manutencdo de estruturas bdsicas como
pavimentacdo e meios fios nas dreas desfavorecidas.

Nos lotes em que houver solo exposto susceptivel a erosdo deverd ser realizada
a recomposicdo floristica a fim de evitar possiveis enxurradas, que ocasionam o
carreamento de sedimentos, a lixiviagdo do solo, trazendo transtornos sanitdrio-
ambientais & populagdo.
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A populagdo deve também ter a consciéncia de ndo impermeabilizar toda a
drea de suas residéncias, construindo pequenos jardins ou hortas de forma a aumentar
a drea de infiltragdo de dguas pluviais.

Nas construcdes em terrenos mais declivosos pode-se construir valas ou trincheiras
de infiltracdo a fim de armazenar a dgua em reservatérios tempordrios locais,
resultando na diminuvigdo da velocidade de escoamento das dguas da chuva sobre
esses terrenos de inclinagdo mais elevada.

Apesar dessas medidas, diversos estudiosos salientam que ndo se pode achar
que as medidas poderdo controlar totalmente as enxurradas e inundagées. As medidas
acima descritas tém como objetivo minimizar estas consequéncias através do aumento
da recomposicdo vegetal, e do aumento das dreas de infiltracdo, percolagdo e
armazenamento tempordrio das dguas pluviais.

6.6 Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

De acordo com Cardoso (2009) os fundos de vale sdo espagos com
caracteristicas fisico-ambientais importantes, no qual o deslocamento da dgua em seus
vales atua como agente geoldgico devido a sua capacidade de erosdo, transporte e
sedimentagdo, conformando diferentes estdgios fluviais.

O ‘“tratamento” das dreas de fundo de vale deve ser visto como o
estabelecimento de servicos, manutengdes ou ainda preservagdo e manejo do
ecossistema existente nessas dreas de modo a inseri-la no ambiente urbano, entretanto,
o que se vé na prdtfica é o abandono destas dreas em virtude da situagdo de
degradagdo e poluicdo em que se encontram.

A urbanizagdo dos fundos de vale tem afetado sua interagdo natural com a
circulagdo de dgua, um fator importante para a manutengdo da biodiversidade e
controle térmico. Esta interagdo é capaz de evitar prejuizos econdmicos e sociais
decorrentes de enchentes, além da melhoria na qualidade da paisagem.

Durante a urbanizag¢do as prdticas de ocupagdo e degradagdo dos fundos de
vale através do desmatamento e da impermeabilizagdo do solo geram sérios
problemas a este ambiente ocasionando erosdes, assoreamento dos mananciais,
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movimentos de massa/deslizamentos, falta de recarga dos aquiferos subterréneos,
enchentes urbanas e proliferagcdo de doencas de veiculagdo hidrica (Reis & Zeihofer,
2005).

Para gerir os fundos de vale em ltapirapud é necessdrio, inicialmente, adotar
algumas diretrizes, tais como: aumentar a quantidade de dreas verdes publicas na
drea urbana, manter e proteger a vegetacdo existente nos fundos de vale, preservar
as dreas permedveis, implementar manutengdo preventiva do atual sistema, orientar a
expansdo urbana adequada e difundir a educa¢do ambiental.

Em ltapirapud verifica-se em alguns pontos a falta de vegetagdo ripdria, com
consequente exposi¢do direta do solo as dguas pluviais.

Existem diversas medidas para tratamento dos fundos de vale, sendo que as
intervencgdes sdio, em sua maioria, estruturais, tais como:

e Identificacdo de dreas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale,
visando prote¢do do local e redugdo dos riscos causados por inundagoes;

e Remocgdo e reassentamento de familias que moram, de forma irregular, em
dreas ribeirinhas e, desapropriagdo de dreas e imdveis particulares em
dreas sujeitas & inundagdo;

e Limpeza dos cursos d’dgua e fundos de vale;

® Recuperacdo e revitalizacdo de dreas e matas ciliares ao longo dos
mananciais naturais;

e Na impossibilidade da recuperagcdo das matas ciliares, adotar materiais
de revestimento e estabilizacdo de leito e margens, reduzindo os processos
erosivos de modo a influenciar o minimo possivel no regime hidrdulico e
hidrolégico original;

e Coibir a polui¢do difusa causada por lancamentos de efluentes domésticos
e industriais sem o devido tratamento; poluicdo visual; eutrofiza¢do dos
corpos hidricos; contaminag¢do por metais pesados;

e Construgdo de bacias de detengdo integradas ao projeto urbanistico, por
meio da criagdo de dreas de lazer e uso social, tais como pragas e
parques lineares, recuperando o valor social, natural e econémico;

e Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentac¢do de solugdes
em drenagem pluvial;
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Dentre as medidas citadas anteriormente podemos indicar que o municipio de
ltapirapud precisa definir as dreas préximas aos fundos de vale e, assim, restringir sua
ocupagdo, pois vemos que o nicleo urbano j& estd préximo a algumas delas.

A recuperacdo e revitalizagdo das dreas de fundo de vale é outro item
fundamental, algumas delas & apresentam processos erosivos e de mudanca
acentuada da paisagem devido as intervengdes realizadas no entorno.

Deve-se também tomar cuidado especial com os sistemas de microdrenagem a
serem instalados no nucleo urbano, pois as estruturas de descarte, como os dissipadores
hidrdulicos devem ser dimensionados de forma criteriosa a fim de evitar impactos a
jusante do langamento nos fundos de vale.

6.7 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

O municipio de ltapirapud deve estar preparado para atender de forma
imediata as regides do municipio que forem prejudicadas por dguas represadas
advindas de chuvas intensas. Para impedir esses eventos criticos, acdes preventivas
precisam ser priorizadas durante todo o gerenciamento do sistema de drenagem e
manejo de dguas pluviais, conforme apresentado na tabela a seguir.

TABELA 28 - EVENTOS DE EMERGENCIA E CONSTINGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DE
ITAPIRAPUA.

Previsoes Eventos Agbes a serem tomadas

- Mapeamento da cidade, discriminando as dreas que possuem
declividade insuficiente para o escoamento das dguas da chuva;
- Intervengdes reparadoras das vias puiblicas e dispositivos de

- Assoreamento
drenagem com problemas;
dos . ~ .
. . - Monitoramento das estruturas de captagdo pluvial;
leitos/galerias; ~ , . -
Enchentes - Desobstru¢do das estruturas através de limpezas periddicas;
. - Fiscalizagdo frequente das instalagdes de microdrenagem;
Alagamentos - Enfupimento de s ~
. - Campanhas de conscientizagdo da populacdo quanto ao
pontuais bocas coletoras;

correto acondicionamento dos sacos de lixo nas vias publicas;

- Contar com um corpo de bombeiro apto a salvaguardar a
vida da popula¢do em casos de enchentes;

- Cadastro de dreas com declives que apresentam iminéncia de
alagamentos;

- Criar novas rotas de trdfego para o acesso seguro da
populacdo em dias de chuvas torrenciais.

- Abertura de
crateras e valas
na pavimentagdo
asfdltica.
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6.7.1 Inundac¢oes generalizadas nas margens dos mananciais

A impermeabiliza¢do do solo na drea urbana ndo permite que a dgua seja
absorvida adequadamente e com uma possivel rede de drenagem obstruida, a dgua
que chega ao corpo hidrico apés passar por dreas pouco florestadas faz com que o
nivel (volume e vazdo) do corpo hidrico aumente e acabe por ocorrer um
extravasamento com inundac¢des de dreas préoximas.

Desse modo, para evitar o transtorno pelo qual pode passar a populagdo de
possiveis dreas que serdo afetadas é inevitdvel medir regularmente os volumes
pluviométricos na regido da bacia de contribuicdo e intensificar os programas de
conscientizagdo da importancia dos mananciais e da desobstrucdo das redes de
drenagem.

Considerando uma situagcdo de vazdo descontrolada de dguas pluviais,
favorecida pelo assoreamento da macrodrenagem e pela ocupac¢do de domicilios
préximos, emergencialmente é preciso priorizar o atendimento & populagdo afetada
pela inundagdo, além do controle epidemiolégico nas casas e comércios do entorno.

7. RESIDUOS SOLIDOS

Os pardmetros e agdes a serem utilizados para este eixo temdtico do municipio
de ltapirapud foram elaborados em conformidade com as diretrizes presentes na Lei n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos do municipio de
ltapirapud é limitada, visto os recursos técnicos e financeiros existentes. A principal
caréncia a ser resolvida é quanto o local de disposicdio de residuos sélidos.

Na andlise realizada a fim de avaliar as forgas, fraquezas, oportunidades e
ameagas notou-se pontos de convergéncia ndo sé da atual situagdo dos residuos sélidos
no municipio, mas de outras localidades do mesmo porte.
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A seguir sdo listados nas Tabela 26 até a Tabela 29 os itens de reflexdo
utilizados na constru¢do da analise SWOT, bem como a classificagdo e a descricdo de
como isso afeta a infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos.

TABELA 29 - FORCAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

FORCAS

Aspecto positivo

Descrigdo

Dimensdo da cidade

A extensdo da zona urbana de ltapirapud é pequena, o que facilita a implantacdo
de programas e projetos, visto que com uma extenséo menor de vias, menor seréo
os gastos com o transporte dos residuos.

Crescimento populacional
em declinio

A diminuicdo populacional é um aspecto positivo, pois estabelece uma cascata de
eventos: o consumo é limitado e o os residuos gerados oferecem um percentual
reduzido.

Possui PMGIRS

O municipio de ltapirapud apesar de ndo possuir plano diretor de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos no ano de 2012 desenvolveu o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS, que cria diretrizes para orientar
o desenvolvimento da infraestrutura de limpeza urbana.

Participagéo no CIMA

ltapirapud participa do Consércio Intermunicipal de Meio Ambiente - CIMA que
prevé a construcdio de um aterro sanitdrio consorciado para a disposicdo final
adequada dos residuos gerados no municipio.

Ee
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TABELA 30 - FRAQUEZAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

FRAQUEZAS

Pontos fracos

Descrigdo

Equipamentos e veiculos de
manejo de RSU inadequados
ou insuficientes

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em Itapirapud
ndo possuem equipamentos adequados para desempenhar o servigo.

Falta de secretaria ou érgdo
préprio para as diligéncias do
setor de residuos

Na prefeitura de ltapirapué ndo hd um érgdo especifico que trate
especificamente dos servicos deste eixo temdtico.

Auséncia de qualquer tipo de
coleta de RSU na zona rural

O sistema de coleta do municipio de Itapirapud é universalizado e atendido
somente na zona urbana.

Disposicdo irregular dos
residuos gerados na sede do
municipio

Todos os tipos de residuos sélidos urbanos no lixdo estdo misturados, sem
qualquer triagem. Ocorre também, no espaco inapropriado do lixdo, o
frequente descarte de carcacas de animais, que pode levar a uma
proliferacdo de organismos patogénicos. Ainda, neste vazadouro se relata a
grande incidéncia de fogo para reduzir o nimero de residuos, e que por
outro lado também propicia a emissdo de particulados.

Falta de méo de obra
qualificada

Em ltapirapud ndo hd um corpo profissional capacitado para a execugéio dos
servicos de manejo de residuos, assim como é ausente o treinamento para os
funciondrios envolvidos.

Inexisténcia de EPIs

Né&o sdo fornecidos aos colaboradores de limpeza urbana os equipamentos
de prote¢do individual que minimizam os riscos fisicos para o trabalhador

Auséncia de programa de
coleta seletiva

Ndo hd uma organizagcdo estabelecida para a coleta seletiva, apenas
algumas iniciativas eventuais de alguns comerciantes.

Falta de assisténcia aos
catadores de materiais
recicldveis

O municipio tem alguns catadores de papel que vivem a margem da
sociedade, enquanto que se integrados a programas efetivos de coleta
seletiva poderiam receber inclusdo social.

Auséncia de indicadores
operacionais do servigo

Falta de caracterizacdo através de indicadores da forma de
acondicionamento, coleta, transporte e destinagdo final dos residuos
domésticos.

Inexisténcia de cobranga de
taxas para o servigo de
manejo de residuos

N&o hd cobranga de servicos de limpeza puiblica e do manejo de residuos
sdlidos, e, portanto, ndo gera nenhum tipo de receita ao poder piblico.

Falta de a¢des ambientais
educativas

A falta de incentivos para a implantacdo de campanhas ambientais
educativos e de saldde demonstra a dificuldade que o poder publico de
ltapirapud tem para tratar o manejo de residuos sélidos a nivel social e
econdmico.

Falta de um programa de
Logistica reversa para o
municipio

Inexisténcia de acordo setoriais entre poder pulblico e fabricantes para
reducdo dos residuos passiveis de logistica reversa.

Ineficiéncia na destinagdo final
dos RSS

Depois que os estabelecimentos de saide acondicionam o seu lixo a empresa
terceirizada ndo consegue atuar na fase final de disposicdio dos residuos de
forma salubre.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
A instalacdo de uma estagdo de triagem otimizaria o servico de manejo de

Auséncia de uma drea de residuos, pois ali é feito a separagdo e direcionamento dos residuos. Ajudaria

Triagem (ATT)

muito a problemdtica da disposi¢éio inapropriada dos residuos da construgdo
civil.

Os residuos perigosos de ltapirapud sdo oriundos das instituicdes de saide,

Néo hé fiscalizagdio do manejo | postos de combustivel, consultérios odontoldgicos, oficinas mecdnicas, o

de residuos perigosos

laboratério, e os agropecuaristas. Os descartes desses residuos sdo feitos
pelos seus geradores, muitas vezes, de forma irregular.

TABELA 31 - OPORTUNIDADES DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

OPORTUNIDADES

Programas

Descrigdo

Programas de apoio

Sdo oferecidos diversos programas de apoio para a construgéio e melhoria dos
sistemas de saneamento, um dos mais proficientes é o Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) que estd em sua segunda etapa, tendo como principal
intermediador a Caixa Econémica Federal (CEF).

Politica Nacional de
Saneamento Bdsico

(PNSB)

A politica nacional de saneamento bdsico é uma oportunidade, visto que estabelece
diversos deveres dos municipios, mas também lista direitos.

Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS)

A politica retrata sobre a necessidade de adequacdo dos municipios quanto aos
seus lix3es, exigindo a criagdo de um aterro sanitdrio para a disposicéio de
residuos produzidos.

Recursos federais

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalagéio de infraestrutura de
saneamento bdsico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes
da estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre outros.

Lei Federal n°. 11445/07

Estabelece diretrizes nacionais para o setor de saneamento no Brasil, abrangendo
o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

TABELA 32 — AMEACAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

AMEACAS

Problemas

Descrigdo

Excesso de burocracia

A burocracia é um item que dever ser levado em consideragdo em qualquer
processo de planejamento, pois o trdmite de processos em diversos 6rgdos é
moroso, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os
programas/projetos.

Forte dependéncia de
fundos externos

A falta de recursos, tanto técnicos como financeiros ameagam os projetos e
programas definidos no PMSB de ltapirapud, visto que estes itens sdo essenciais
para a concretiza¢do de tais iniciativas.

Lix&o como passivo
ambiental

O passivo ambiental ao longo do tempo, representa danos causados ao meio
ambiente
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A Figura abaixo mostra a matriz SWOT construida a partir da andlise do
sistema de residuos sélidos do municipio de Itapirapud, listando seus itens de reflexdo e

sua classificagdo.

POSITIVO

NEGATIVO

Dimensdo da cidade

Crescimento populacional em declinio
Possui PMGIRS

Participagéo no CIMA

INTERNO

Equipamentos e veiculos de manejo de RSU
inadequados ou insuficientes

Falta de secretaria ou érgdo préprio para diligéncias
do setor de residuos

Auséncia de qualquer tipo de coleta de RSU na zona
rural

Disposi¢do irregular dos residuos gerados na sede do
municipio

Falta de mdo de obra qualificada

Inexisténcia de EPIs

Auséncia de programa de coleta seletiva

Falta de assisténcia aos catadores de materiais
recicldveis

Auséncia de indicadores operacionais do servigo
Inexisténcia de cobranga de taxas para o servigco de
manejo de residuos

Falta de agbes ambientais educativas

Falta de um programa de Logistica reversa para o
municipio

Ineficiéncia na destinagéio final dos RSS

Auséncia de uma drea de Triagem (ATT)

Né&o hd fiscalizagdo do manejo de residuos perigosos

Programas de apoio

Politica Nacional de Saneamento Bdsico (PNSB)
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
Recursos federais

Lei Federal n° 11.445/07

EXTERNO

Excesso de burocracia
Forte dependéncia de fundos externos
Lixdo como passivo ambiental

FIGURA 13 - MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

7.1

7.1.1 Cenario Otimista

Cendrios, Objetivos e Metas do Sistema de Residuos Sélidos

O setor de residuos sélidos do municipio de ltapirapud tem muitas lacunas, mas

em um cendrio otimista se prevé prioritariamente a adoc¢do e efetivacdo de todas as

medidas necessdrias para transformar a real situacdo, sem considerar a influéncia de

fatores externos levantados que podem atrasar ou inviabilizar um cendrio.
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Essa perspectiva apesar de se mostrar insegura por ndo considerar agdes

correcionais que normalmente acontecem na implantagdo de grandes projetos que

incluem poder puUblico, setores privados e populagdo, por outro lado, funciona como

forte indicador do potencial que o projeto pode alcangar.

A tabela a seguir apresenta o cendrio otimista para a situagdo do municipio
quanto & infraestrutura de gerenciamento de residuos sdlidos gerados, sendo que, os
objetivos sdo classificados de acordo com as metas e os niveis de prioridade. As metas
estdo relacionadas ao tempo da concretizagdo dos objetivos, onde: Meta curta — 0 a 5
anos; Meta média — de 5 a 10 anos; Meta longa — 10 a 20 anos.

TABELA 33 - CENARIO OTIMISTA

Cenario Futuro

Cendario Atual — —
Obijetivos Metas | Prioridades
Equipamentos e veiculos de manejo de| 1. Adequagdo/Aquisicdo dos . .
4 p e I . q g’ /Aquisig Imediato | Emergencial
RSU inadequados ou insuficientes equipamentos e veiculos
Ineficiéncia da Secretaria de Obras em|2. Criagdo de secretaria/érgdo capaz
atender todo o sistema de coleta e|de gerir de forma satisfatéria as| Imediato Alta
manejo dos residuos sélidos atividades do setor de residuos
Coleta convencional de RSU ndo é . . .
. , . | 3. Coleta convencional universalizada nas .
realizada na zona rural, porém é Imediato Alta
. . zonas urbana e rural
universalizada na zona urbana.
Disposicdo irregular dos residuos e |4. Desativagdo do vazadouro a céu . .
. . . . . Imediato | Emergencial
emissdo de particulado no lixdo aberto
o ~ . 5. Capacitagdio profissional de mdo de
Caréncia de méo-de-obra qualificada obra P sao p Curto Alta
Inexisténcia de EPIs para os funciondrios |6. Uso de EPIs e treinamento de . .
. . . Imediato | Emergencial
da coleta de lixo funciondrios.
Ineficiéncia do programa de coleta|7. Estruturagdo e implantagéio do . .
. . Imediato | Emergencial
seletiva programa de coleta seletiva
con . 8. Inclusdo social dos catadores de
Falta de assisténcia aos catadores . . s Curto Alta
materiais reciclaveis
Omissdo de indicadores operacionais do | 9. Criar cadastro técnico e de servicos .
. . Imediato Alta
servigo realizados pelo setor
10. Controle dos gastos com os servigos
Falta de cobrangca de taxas para o . 708 9 . . s . .
. - . de limpeza publica e criagéo de taxas | Imediato | Emergencial
servico de manejo de residuos
de cobranga
Inexisténcia de programas de educagdo |11. Elabora¢do de estratégias de . .
. ~ . Imediato | Emergencial
ambiental educagdo ambiental
Auséncia de acordo setorial, termo de
compromisso  ou regulamento ve | 12. Estruturacdo legal da logistica .
P . 9 i~ § 9 9 Curto | Emergencial
garantam a implanta¢do da logistica | reversa
reversa.
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Aprovagéio do Consércio Intermunicipal de | 13. Consolidagéio e implantagéo do
Meio Ambiente aterro do CIMA.

Imediato | Emergencial

Gerenciamento indevido de Residuos de

Servicos de Saude (RSS) 14. Otimizar o manejo dos RSS Imediato | Emergencial

Ineficiéncia no descarte de residuos da | 15. Implantagdo da Area de Transbordo

. .. . Curto Alta
construgdo civil e Triagem (ATT)
Inexisténcia de controle quanto ao manejo | 16. Fiscaliza¢do do manejo de residuos -
, . - . Médio Alta
de residuos industriais perigosos

_7.1.1.1 Cendrio ofimista para os Servigos de Residuos
Solidos

7.1.1.1.1 Adequagdo/Aquisi¢cdo dos equipamentos e veiculos

No municipio de Itapirapud como em outros municipios de mesmo porte ndo
existem equipamentos adequados para os trabalhos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos. Outro fator que prejudica a agilidade dos servigos mencionados sdo
os veiculos em mal estado de conservacgdo e que por isso necessitam de manutencdo
periddica.

No cendrio otimista, é necessdrio que a coleta seja feita por caminhdes
compactadores para que o volume dos RSU seja minimizado no momento da coletq,
sendo a aquisicdio deste caminhdo de alta prioridade, tendo em vista a economia na
coleta, a ofimiza¢do do servigo e a garantia da seguranga do trabalhador.

Além de veiculos mais adequados, é de suma importancia, ampliar o nUmero de
equipamentos auxiliares de remog¢do, como vassouras e carrinhos fabricados
especialmente para a varricdo de logradouros, e que segundo diagndstico detectou-se
falta.

7.1.1.1.2 Criagdo de secretaria/érgdo capaz de gerir de forma
satisfatoria as atividades do setor de residuos
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A responsabilidade dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos é da
Secretaria de Obras e Transportes do municipio, no entanto, esta secretaria desenvolve
prioritariamente atividades inerentes & construgdo de obras publicas, abertura e
pavimentac¢do de vias publicas, pontes, viadutos, canais e redes de drenagem. Desta
forma, visando o atendimento integral das necessidades do setor de residuos defende-
se a criagdo de um érgdo ou secretaria exclusivos para servir ao sistema de coleta e
manejo de residuos.

7.1.1.1.3 Coleta convencional universalizada nas zonas urbana e
rural

Como implicito em tépico anterior, a adequacdo de secretarias, produz foco
para os servicos de limpeza e com isso, a coleta convencional universalizada, que jd é
comum na zona urbana, torna-se possivel, também, na zona rural, com a utilizagdo de
caminhdes apropriados para a coleta dos residuos domiciliares rurais armazenados em
PEVs/LEVs situados em pontos estratégicos da zona rural, onde é fécil o acesso dos
caminhdes e fdcil acesso para que a populagdo rural deposite seus residuos 1d até a
data agendada de coleta.

Para a universalizagdo da coleta convencional em todo municipio de Iltapirapud,
sugere-se a implantagdo dessa atividade na zona rural o mais rdpido possivel,
considerando que para seu efetivo funcionamento o recolhimento dos residuos seja feito
em datas agendadas devido a distdncia em que esses locais se encontram da sede da
cidade.

7.1.1.1.4 Desativagdo do vazadouro a céu aberto

Atualmente, o municipio destina ao vazadouro a céu aberto todos os tipos de
residuos (exceto dos servicos de salde) misturados sem qualquer triagem. Dentre os
despejos estdo os residuos sélidos urbanos (RSU), que compreendem os domiciliares,
comerciais e de limpeza puiblica, os residuos de construgdio e demolicdo (RCD), alguns
volumosos como méveis e podas de drvores e outros perigosos como pilhas, baterias,
ldmpadas e embalagens de dleos de oficinas. Além dos residuos estarem dispostos de

Péagina 129

Fi’mAﬁ\/l Ministério.do Salde
\nﬁ _/ Fundacdo Nacional de Saide @ <vees e rroieros

</ INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA




N
':'I(\

R ———
ABIRAPES RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

forma irregular dentro do perimetro do lixdo, a drea ndo possui qualquer estrutura ou
medida de prote¢do ambiental como cercamento efetivo, impermeabilizagdo, coleta de
gases, drenagem superficial, entre outros.

A prdtica do descarte de carcaca de animais nesta drea do lixdo pelos
moradores da cidade, também, constitui uma problemdtica, porque podem conter
organismos patogénicos que podem ser transmitidos a populagdo, através de animais
domésticos préximos que podem ser atraidos ao local pelo odor da decomposi¢do.

Outra agdo rotineira realizada pelos moradores para diminuir a quantidade de
residuos do lixdo, apesar de configurar em crime, é a queima dos detritos a céu
aberto. A queima pode gerar grave distirbio ao meio ambiente, pela emissdo de
gases toxicos e materiais particulados como acontece quando se incinera pneus.

Uma das medidas prioritdrias e que deve ser executada devido a exigéncia da
Politica Nacional dos Residuos Sélidos é a eliminagdo do vazadouro a céu aberto
(lixdo). Em um cendrio otimista propde-se a realiza¢cdo de andlises e sondagens a fim
de diagnosticar o grau de contaminag¢do da drea, bem como iniciar a recuperacdo
desta drea com solo natural, através do isolamento da dreq, confinamento dos
residuos, limpeza da drea e sua revegetagdo, além da completa proibi¢cdo de descarte
de residuos no local.

Nessa perspectiva, indica-se ainda que seja iniciado um Programa de Logistica
Reversa para os residuos perigosos como pilhas, baterias, ldmpadas, embalagens de
dleos de oficinas e as embalagens de agrotdxicos.

Considerando mais uma solucdo para o conjunto de problemas que a longo
prazo causa um lixdo, é importante a realizagdo da coleta seletiva e da implantagdo
de Locais de Entrega Voluntdria de residuos para que os rejeitos oriundos da coleta
publica sejam dispostos em um aterro sanitdrio para RSU, o qual ndo deverd receber
RCD.

7.1.1.1.5 Capacitagdo profissional de médo de obra

Como diagnosticado no Produto C, a auséncia de mdo de obra qualificada é um
problema, ndo sé de ltapirapud, mas da maioria dos pequenos municipios.
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A capacitagdo é uma ac¢do que fornece aos funciondrios oportunidade para
desenvolver habilidades e atitudes para um melhor desempenho de suas atividades,
valorizando aqueles que participam de iniciativas inovadoras, e que buscam a
sustentabilidade. Os processos de capacitagdo promovem ainda um acesso democrdtico
a informagdes, novas tecnologias e troca de experiéncias.

Para tanto, a capacitagdo deve ainda ser acompanhada de sensibilizagdo,
envolvendo a realizagdo de campanhas que busquem chamar a atengdo dos
trabalhadores para temas socioambientais e a importdncia de cada um deles no
processo de manejo de residuos sélidos no municipio.

Atualmente, em ltapirapud ndo existe uma gestdo técnica capaz de projetar,
executar e gerenciar o manejo de residuos sélidos no municipio. Com essa omissdo de
uma geréncia técnica, entende-se a falta de capacitagdo e treinamento dos
colaboradores para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Para a formag¢do de um quadro de funciondrios aptos para a realizagdo plena
dos servigos que alcance todo o setor de residuos, é inevitdvel investir no conhecimento
técnico dos mesmos.

7.1.1.1.6 Uso de EPIls e treinamento de funciondrios

Os EPIs sdo equipamentos individuais que objetivam proteger a salde do
trabalhador e minimizar os riscos de acidentes ocupacionais, além disso, é uma
exigéncia da legislacdo trabalhista brasileira.

O corpo de funciondrios que executam o manejo de residuos e a limpeza urbana
de Itapirapud fazem o uso parcial de EPIs, ou seja, alguns ndo usam adequadamente
os EPIls, e muitos simplesmente ndo possuem nenhum tipo de equipamento necessdrio
para sua seguranga.

Portanto, é imprescindivel que o municipio faga a aquisicdio de EPIs apropriados
a protecdo de todos os funciondrios que manipulam diversos residuos diariamente,
sendo essa uma agdo prioritdria que deve ser realizada de imediato.

Para deixar essa agdo mais promissora é importante que os trabalhadores
recebam treinamentos e se envolvam na Comissdo Interna de Prevengcdo de Acidentes
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(CIPA), a fim de, compreender a indispensabilidade do uso dos EPIs e de outras formas
de prevencdo de acidentes e doencas decorrentes do trabalho. E até que esta prdtica
se torne um hdbito para os trabalhadores, hd a necessidade de fiscalizar
periodicamente se o uso dos equipamentos estd sendo feito corretamente.

7.1.1.1.7 Estruturagéo e implantagdo do programa de coleta seletiva

No municipio de ltapirapud uma das caréncias enfrentadas pelo sistema de
limpeza urbana é a falta de um programa de coleta seletiva dos residuos sélidos. Por
parte do poder publico, foi feita apenas a instalacdo de poucos conjuntos de lixeiras
em pontos especificos da cidade, sem nenhum incentivo & separacdo de residuos.

A contento de um horizonte otimista e sustentdvel vislumbra-se imediatamente a
implantagdo do sistema de recolhimento e separag¢do de residuos descartados por
moradores da cidade. Para tanto, este propésito ndo pode ser responsabilidade sé do
poder puUblico, é essencial que a comunidade partilhe deste dever e inicie sem demora
a realizagdo da separag¢do de materiais recicldveis dentro das residéncias e nos
estabelecimentos comerciais. Corroborando ainda para salutar decisdo, é necessdrio a
implantagcdo de Pontos de Entrega Voluntdrios de Residuos Recicldveis (PEVs) em
espagos publicos pré-determinados.

Observado isso, cabe ao poder puiblico municipal juntamente com parceiros
externos estruturar e inaugurar um programa de reciclagem que tenha como obijetivo
reduzir a quantidade de rejeitos e valorar o material economicamente de forma que
possa ser utilizado para outros fins.

7.1.1.1.8 Inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis

Atualmente, no municipio de Itapirapud hd poucos catadores de materiais
reciclaveis. Existem ainda apenas alguns comerciantes que, como complemento de
renda, coletam os recicldveis na zona urbana da cidade, compactam e revendem.

Nestes casos o municipio deve se habilitar através da estruturagdo de um plano
de inclusdo social, onde serd realizado um levantamento e cadastramento de forma a
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organizd-los em uma cooperativa ou associacdo a fim de formalizar a atividade em
beneficio destes trabalhadores e do gerenciamento dos RSU de Itapirapud,
disponibilizando veiculos adaptados para o armazenamento dos materiais durante a
coleta, fornecendo uniformes e condi¢cdes apropriadas ao trabalho.

7.1.1.1.9 Criar cadastro técnico e de servigos realizados pelo setor

No panorama positivo recomenda-se a criagdo de um banco de dados, que
conste um inventdrio dos residuos sélidos gerados pelo municipio, atualizado
regularmente com informag¢des sobre sua origem, destinagdo e transporte, além de
manter de forma integrada, a infraestrutura necessdria para receber, classificar,
estruturar e divulgar os dados qualitativos e quantitativos sobre o manejo dos residuos
solidos. Esses elementos espelhados no Sistema Nacional de Informag¢des de Residuos
sdo necessdrios para a eficiéncia do seu método de gestdo.

7.1.1.1.10 Controle dos gastos com os servigos de limpeza pUblica e
criagdio de taxas de cobranga

A Prefeitura de ltapirapud é responsdvel pelo servico de coleta de residuos
urbanos e fun¢des de poda, capina, rocagem e varricdo na drea urbana do municipio.

O poder publico do municipio ndo realiza a cobrangca da taxa de limpeza
urbana. Conforme consta em fase analitica, Itapirapud teve um gasto com a
manutencdo dos servicos de limpeza puiblica, na data de 25/02/2015 de R$
471.267,00 do qual nenhuma parte desse valor foi revertido como forma de
investimento no setor de limpeza puiblica.

Para se criar uma possibilidade mais positiva, é inteligente que passe a existir
no municipio a cobranca de valores sobre os servicos de limpeza e manejo de residuos
sélidos no intuito de gerar algum tipo de receita ao poder publico.

Com a finalidade de contribuir para este cendrio sugere-se mais uma alternativa
de recolhimento de receita por meio de ag¢bes graves cometidas em desacordo com o
sistema de manejo de residuos sdélidos.
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Consequentemente, estes dois artificios servem para a arrecadagdo de ativos

financeiros designados ao setor de residuos. Desse modo, o controle mensal dos gastos
com a limpeza puiblica e manejo de residuos sélidos podem ser dimensionados tanto de
maneira valorada, como em relagdo & sua importdncia. A vista disso consegue-se
determinar e controlar as ag¢des prioritdrias que deverdo ser realizadas neste setor. A
implantac¢do dessas taxas deve ser imediata para a viabiliza¢do do servico.

7.1.1.1.11  Elaboragédio de estratégicas de educagdo ambiental

Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente sdo entendidos como a educagdo ambiental (BRASIL,
1999). Esta é a agdo educativa permanente pela qual a comunidade tem a tomada de
consciéncia de sua realidade global e local, do tipo de relagdes que os homens
estabelecem entre si e com a natureza, dos problemas derivados de ditas relagdes e
suas causas profundas (PERU, 1976).

A elaborag¢do de estratégias, planos de acdo e programas de educagdo
ambiental nas escolas e para a comunidade urbana e rural é uma meta a ser instituida
de imediato, cujos objetivos serdo reduzir a geragdo de residuos e rejeitos,
promovendo a conscientizagdo acerca do consumo sustentdvel, das prdticas de
reaproveitamento e ainda de manejo de residuos por parte da integragdo de setores
pUblicos e privados. A execugdo destas atividades deve ser continua e perene.

7.1.1.1.12  Estruturacgdo legal da logistica reversa

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos definiu diretrizes quanto ao
gerenciamento de residuos perigosos ou ndo, em dmbito nacional, e a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Assim, com o intuito de minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como reduzir os impactos causados a sadde humana e ao meio ambiente, um
conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas entre fabricantes, distribuidores,
comerciantes e consumidores, surge como um instrumento para viabilizar a coleta e a
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restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial para o reaproveitamento no ciclo
produtivo ou outra destinagdo ambientalmente adequada.

Em ltapirapud, um programa de logistica reversa com for¢ca de lei municipal
deve ser estruturado e mantido a longo prazo, sendo considerado de alta prioridade,
por tratar-se, inclusive, de residuos perigosos como os agropecudrios, de borracharia,
de oficinas automotivas, postos de combustiveis, lojas de eletrodomésticos e ainda, de
residuos recicldveis como os de mercados e mercearias.

Desta forma, acordos setoriais entre o poder puiblico e os fabricantes,
distribuidores e comerciantes, tendo em vista o tempo que se leva nas negociagdes
acerca da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, se
caracterizam em parcerias ndo imediatas, mas que podem ser estabelecidas em curto
prazo.

7.1.1.1.13 Consolidagdo e implantagdo do aterro do CIMA

O municipio de ltapirapud participa de um Consércio Intermunicipal de Meio
Ambiente (CIMA) para a constru¢cdo de um aterro sanitdrio a ser locado no municipio
de Novo Brasil e que receberd os residuos sélidos urbanos de Britania, Fazenda Nova,
Santa Fé de Goids, Jussara, Matrinchd e ltapirapud. O projeto estd em fase de
obtencdo da licenga prévia de construgdo junto ao érgdo ambiental estadual.

Solu¢do consorciada entre os municipios é uma das formas de estipular a
destinacdo final adequada dos residuos sélidos urbanos. A gestdo compartilhada
promove a redu¢do do nUmero de dreas, como aterros, a melhoria da eficiéncia
profissional e torna mais robusta as ac¢des de fiscalizagdo ambiental. Esse tipo de
administragdio constitui um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos e
visa reduzir os custos de implantag¢do e de operagdo dos sistemas de limpeza urbana e
obter recursos federais conforme preconiza esta mesma Politica.

7.1.1.1.14 Otimizar o manejo dos RSS
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Até o momento, as instituicoes de saide do municipio de (Consultérios Dentdrios,

Posto de Saldde e Hospital) promovem parcialmente o manejo dos Residuos de Servicos

de Saude (RSS), com restrita exce¢do do hospital Geral do municipio.

Atualmente, estes RSS sdo coletados por empresa terceirizada, transportados em
veiculos inapropriados e sem a informac¢do de que atendem aos requisitos ambientais e

de salde pUblica e ocupacional, conforme preconiza a resolugdo CONAMA n°
358/2005.

Para uma visdo otimista é importante seguir em conformidade com a resolugdo
n°306/2004 da Agéncia Nacional de Vigiléncia Sanitaria (ANVISA) que preconiza o
compromisso da empresa terceirizada e licenciada na gestdo dos RSS. A Gestdo
desses RSS contempla a forma mais adequada possivel de acondicionamento,
transporte e destinacdo final. A administracdo dessas importdncias é feita
separadamente para cada local que utiliza esses residuos como, por exemplo, as
farmdcias, os laboratérios e as clinicas de odontologia.

7.1.1.1.15 Implantagio de Area de Transbordo e Triagem (ATT)

Atualmente, os residuos de construgdo e demoli¢cdo (RCD) e os residuos volumosos
como pneus, méveis e alguns tipos de poda sdo dispostos no vazadouro a céu aberto
juntamente com os RSU, de forma irregular. Alguns residuos perigosos oriundos de
postos de combustiveis e oficinas mecdnicas também sdo coletados pelo servico piblico
e dispostos neste vazadouro.

Em um cendrio otimista, considerando um tempo curto para o seu
desenvolvimento, propde-se a criacdo de uma drea que possa receber todos os
residuos da cidade temporariamente. Os residuos enviados para Area de Transbordo e
Triagem (ATT) devem ser separados e disponibilizados, seja para a cooperativa,
empresas ou outros moradores que consigam reutilizd-los, evitando assim sua
destinagcdo para o aterro sanitdrio. Os residuos ndo passiveis de reaproveitamento ou
reciclagem serdo encaminhados ao aterro sanitdrio e o RCD para um aterro de
residuos inertes ou ser usado de material de cobertura do aterro sanitdrio.

Um dado crucial para privilegiar o gerenciamento de RCD se dd pelo fato de
que a industria da construgdo civil € a que mais explora os recursos naturais e a que
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mais gera residuos. Mais um fator que causa preocupagdo nas atividades deste ramo
industrial se deve a tecnologia construtiva atualmente utilizada no Brasil e que favorece

o desperdicio na execugdo das novas edificagdes.

7.1.1.1.16 Fiscalizag¢éio de manejo de residuos perigosos

Em Itapirapud, os geradores de residuos perigosos sdo estabelecimentos de
salde, postos de combustivel, consultérios odontolégicos, oficinas mecdnicas, o
laboratério, e os agropecuaristas. Destinar corretamente os residuos perigosos é de
responsabilidade de seus geradores e a fiscalizagdo deste manejo deve ser realizada
inicialmente pelo municipio.

Em uma projegdo otimista, indica-se a criagdo de uma superintendéncia vinculada
a Secretaria de Obras com a intengdo de levantar dados consistentes e periddicos
referentes aos tipos de residuos perigosos e fiscalizar o seu descarte a fim de impedir
acdes prejudiciais a saide publica e ao meio ambiente, e ainda informar, quando
necessdrio, os fatos destas avaliagdes ao érgdo estadual de fiscalizagdo (SECIMA ou
AGR) para intervir, caso falte ao o municipio condi¢des de impedir ou suspender as
agdes indevidas.

O monitoramento do manejo desses residuos perigosos sugerido acima precisa
ser consubstanciado as leis que estabelecem direitos e deveres dos geradores desses
residuos, determina como se deve proceder com o seu manejo e como suprimir ou
minimizar os efeitos ao meio ambiente e a populagdo. Estas proposicdes sGo expressas
em leis como a da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei n° 12.305 e
Decreto n° 7.404/2010) que participa do Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestdo dos Residuos Sélidos (SINIR).

Assim, a cria¢cdo de uma superintendéncia para fiscalizar o descarte de residuos
perigosos a saude revela-se como um objetivo de alta prioridade a ser cumprido a
médio prazo, tendo em vista os processos burocrdticos e administrativos necessdrios &
sua criagdo.

Por 0ltimo, visando a adequag¢do de todos os estabelecimentos comerciais é
necessdrio rechacar a irregularidade de empresas informais estabelecidas no
perimetro urbano de ltapirapud, como as téxteis que muitas vezes fazem as lavagens
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de seus tecidos no fundo dos quintais da fdbrica e o escoamento dessa tintura
contamina os corpos hidricos préximos. Devido a esse escoamento condendvel, é
primordial para um horizonte positivo, a fiscalizagdo, a cobranca de multas, o
enquadramento desse ramo industrial junto ao cadastro das empresas que participam
da economia do municipio e a formula¢cdo de lei municipal capaz de desbaratar
operacdes insalubres no ramo empresarial.

7.1.2 6.2.2 Cendrio Realista

O cendrio realista compatibiliza os objetivos de um cendrio otimista com as
peculiaridades e dificuldades levantadas, sejam elas internas ou externas, tracando
objetivos e metas realizdveis. A Tabela a seguir apresenta o cendrio realista do

sistema de gerenciamento de residuos sélidos em ltapirapuad.

TABELA 34 - CENARIO REALISTA

Cendrio Atual

Cendrio Futuro

Objetivos Metas | Prioridades
Equipamentos e veiculos de manejo de RSU|1. Adequagdio/Aquisicdo dos Curto Alta
inadequados ou insuficientes equipamentos e veiculos
e . 2. Criagéo de secretaria/érgdo
Ineficiéncia da Secretaria de Obras em atender § . /org
. . P capaz de gerir de forma
todo o sistema de coleta e manejo dos residuos X - - Curto Alta
e satisfatéria  as  atividades do
sélidos ,
setor de residuos
Coleta convencional de RSU néo é realizada na | 3. Coleta convencional
zona rural, porém é universalizada na zona |universalizada nas zonas urbana | Longo Alta
urbana. e rural
Disposi¢cdo irregular dos residuos e emissdo de|4. Desativagéo do vazadouro a Curto Alta
particulado no lixdo céu aberto
A s ~ e 5. Capacitagéo profissional de . s
Caréncia de méo-de-obra qualificada _-ap § P Médio Alta
mdo de obra
Inexisténcia de EPls para os funciondrios da|6. Uso de EPls e treinamento de . .
. s Imediato | Emergencial
coleta de lixo funciondrios.
s aa . 7. Estruturacdo e implantagéo do .
Ineficiéncia do programa de coleta seletiva . Médio Alta
programa de coleta seletiva
oA . 8. Incluséo social dos catadores -
Falta de assisténcia aos catadores . . R Médio Alta
de materiais recicldveis
- s N . 9. Criar cadastro técnico e de
Omissdo de indicadores operacionais do servico . . Longo Alta
servicos realizados pelo setor
. 10. Controle dos gastos com os
Falta de cobranca de taxas para o servico de . . 9 Lt -
. , servicos de limpeza publica e| Médio Alta
manejo de residuos .
criagdo de taxas de cobranga
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Cendrio Atual

Cenario Futuro

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Obijetivos Metas | Prioridades
Inex[s'rencm de programas de educacdo|11. Elqboiqgao f:le estratégias Médio Alta
ambiental de educac¢do ambiental
Auséncia de acordo setorial, termo de -

. 12. Estruturacdo legal da g
compromisso ou regulamento que garantam a . Médio Alta
. - A logistica reversa
implantagéo da logistica reversa.

Aprovagdo do Consoércio Intermunicipal de Meio | 13. Consolidagdio e implantagdo Curto Alta
Ambiente do aterro do CIMA
Gerenciamento  parcialmente  indevido  de

. . . 14. Otimi i R Médi Alt
Residuos de Servigos de Saude (RSS) Ofimizar o manejo dos RSS édio “
Ineficiéncia no descarte de residuos da construgdo | 15. Implantacdo da Area de .
.. . Médio Alta
civil Transbordo e Triagem (ATT)
Inexisténcia de controle quanto ao manejo de | 16. Fiscalizagdo do manejo de

Curta Alta

residuos industriais

residuos perigosos

_ 7.1.2.1 Cendrio realista para os servigos de residuos

7.1.2.1.1

Adequagdo/Aquisi¢cdo dos equipamentos e veiculos

No cendrio realista prové o necessdrio para desempenhar o servico ao longo de

todo o tempo. Sendo assim, é imprescindivel possuir um estoque apropriado de

equipamentos caso algum deles falhe na hora de uso. No entanto, para evitar essas

falhas na ocasido do trabalho é necessdrio que todas as ferramentas tenham

manutengdes frequentes e local adequado para guardar. Os veiculos também precisam

adotar essas medidas de prevengdo.

O cadastro técnico préprio do setor de limpeza urbana e manejo dos residuos

servem para avisar até quando serd a revisdo dos veiculos que integram a coleta e

manejo de residuos sélidos.

7.1.2.1.2

Criagéo de secretaria/érgéo

capaz de gerir

satisfatéria as atividades do setor de residuos

de forma

Em uma perspectiva realista, deve haver a criagdo de uma secretaria exclusiva

para atender e gerir as atividades do setor de residuos para otimizar a solugdéio de

problemas eventuais que forem surgindo, entretanto, esta meta ndo se estabelece como
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emergencial se a secretaria a qual ela estd vinculada consiga atender, na medida do
possivel todas as funges deste setor.

7.1.2.1.3 Coleta convencional universalizada nas zonas urbana e
rural

Em um panorama real, propde-se como meta em longo prazo a manutengdo da
universalizagdo da coleta convencional no perimetro urbano e o inicio da

sistematizacdo desse tipo de coleta na zona rural através da implantagdo de PEVs e
LEVs.

Na coleta convencional da zona rural, alguns elementos para sua concretizagdo
precisam ser resguardados: o efetivo técnico, a adequacgdo dos veiculos, assiduidade
do cronograma e a adesdo da populagdo ao novo programa de coleta de residuos o
qual eles mesmos devem encaminhar seus residuos aos PEVs/LEVs..

7.1.2.1.4 Desativagdo do vazadouro a céu aberto

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, os vazadouros a céu
aberto (lixdes) deveriam ser extintos até o ano de 2014, sendo a desativagdo do
vazadouro de ltapirapud um objetivo de alta prioridade que deve ser executado em
um curto periodo de tempo.

Diante disso, os rejeitos oriundos da coleta puiblica, serdo dispostos em um aterro
sanitdrio para RSU localizado no municipio de Novo Brasil, o qual ndo deverd receber
RCD, sendo este destinado a aterros tipicos para o seu descarte.

Medidas de combate ao descarte inapropriado de residuos, como o Programa
de Logistica Reversa e de Coleta Seletiva de Residuos devem ser mantidas com a
finalidade de ndo sobrecarregar a necessidade por dreas de disposi¢cdo final de lixo
que aliada & sua prépria instabilidade estrutural local e aos efeitos nocivos dos rejeitos
orgdnicos e sdlidos |d encontrados ajudam a criar o contexto da contaminagdo
ambiental.
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7.1.2.1.5 Capacitagdo profissional de méo de obra

Como hoje, a preservacdo ambiental estd deixando de ser vista como uma
proposta romdntica e utdépica, passando a ser considerada como uma meta com valor
econdmico significativo, muitas empresas publicas e privadas criom dentro de sua
prépria esfera incentivos & qualificacdo do seu servidor e cursos e/ou treinamentos
para habilitar pessoas nas atividades deste setor.

Nessa conjectura pode-se sugerir aos profissionais que prestam servicos nesta
drea do municipio de ltapirapud, ingressarem nos Cursos de Educagdo a Disténcia de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos. O aluno conta com a flexibilidade de
tempo e espaco, podendo desenvolver seus estudos em qualquer lugar, de acordo com
sua disponibilidade, recebendo acompanhamento pedagdégico de tutores
especializados e ainda contando com recursos metodolégicos de féruns, grupos de
discuss@o e e-mail. O conteddo programdtico oferece informagdes sobre leis bdsicas e
pertinentes, classificacdo dos residuos, processo de descarte, sadde do trabalhador,

além de capacitar no final do curso para a elabora¢do do Plano de Gerenciamento
Residuo (PGR).

Considerando a falta de qualificagdo do corpo técnico atual do municipio, em
uma conquista de médio a longo prazo, cursos de capacitagdo profissional em coleta e
manejo de residuos sélidos através de 6rgdos como o SENAI e, incentivados por meio
de parcerias entre a prefeitura do municipio, governo federal e empresas privadas é a
solu¢do para esse hiato nessa modalidade.

7.1.2.1.6 Uso de EPIls e treinamento de funciondrios

Em se tratando do uso de equipamentos para a prote¢do do trabalhador, mesmo
observando a irregularidade no uso atual, nGo se pode aceitar o enfrentamento desta
parte do setor de forma intermitente. Para o horizonte otimista, tragcam-se diretrizes
para a garantia da seguranga do profissional, tais como, conscientizagdo do préprio
profissional quanto ao uso de EPIs para diminuir o risco de acidentes através de
treinamentos e videos educativos disponibilizados pelo poder publico e outros
parceiros, e reserva de estoque destes equipamentos através de verbas destinadas
para sua compra.
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7.1.2.1.7 Estruturagéo e implantagdo do programa de coleta seletiva

Na projec¢do realista a estruturagcdo da coleta seletiva serd atingida em médio
prazo. De forma continuada o poder puUblico com seus parceiros externos devem
organizar um programa de reciclagem, envolvendo pessoas com a coleta de material
recicldvel que comegcam em suas préprias casas com a separacdo de materiais secos
(reciclaveis) dos molhados (orgdnicos), e que depois chegam das cooperativas ou
associagoes.

Nesse projeto de reciclagem adotam-se medidas de incentivo & realizacdo da
separac¢do de materiais recicldveis, instalagcdes dos Locais de Entrega Voluntdria (LEVs),
que contempla tanto a zona urbana quanto a rural do municipio, e ainda a destinagdo
dos materiais recicldveis &s cooperativas e/ou a empresas recicladoras.

7.1.2.1.8 Inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis

Para este cendrio, um objetivo a ser cumprido em médio prazo seria o inicio da
estruturagdo de um plano de inclus@o social destes trabalhadores, onde serd realizado
um levantamento e cadastramento de todos os catadores de materiais reciclaveis, de
forma a organizd-los em uma associagdo a fim de formalizar a atividade em beneficio
destes trabalhadores e do gerenciamento dos RSU de ltapirapud, sendo uma agdo de
alta prioridade por se tratar da saidde, qualidade de vida e gerac¢do de renda de
habitantes do municipio.

7.1.2.1.9 Criar cadastro técnico e de servigos realizados pelo setor

No panorama real a integragdo de um conjunto de informagdes & relatadas
inicialmente, é primordial para a identificacdo e o acompanhamento das atividades
dos geradores de residuos sélidos, de modo que possiveis solugdes sejam criadas e
implantadas para sistematizar as praticas do servigo.
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Por isso, metodologias como o programa de apoio ao Catador de Material
Recicldvel que expde a falta de assisténcia a estes cidaddos, além de, apoiar a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), funciona como fator de redugdo do impacto
ambiental. Diante destas mdximas, o cadastro técnico e de servicos precisa ser
estabelecido primeiramente de forma imediata para a organiza¢do do servico e,
depois ao longo de toda a esfera do projeto, visando ainda a realizagdo de metas
com mais rapidez e eficiéncia, evitando superposi¢cdo de fungdes, descumprimento legal
e desperdicio de recursos publicos e privados.

7.1.2.1.10 Controle dos gastos com os servigos de limpeza pUblica e
criagdio de taxas de cobranga

As receitas geradas pela cobranga dos servigos prestados com a limpeza pUblica
e a cobranca de multas ndo funcionam somente para financiar o sistema, ou seja, para
investimentos, como a compra de novos caminhées de coleta ou para o custeio do
servico, como o pagamento de funciondrios.

Os recursos financeiros produzidos servem também para incentivar a populagdo
a produzir menos residuos por meio da cobranca de taxas especificas para este fim.
Alguns estudiosos acreditam que a separagdo entre a cobrangca desse servico de
limpeza dos impostos territoriais conscientiza a popula¢do da necessidade de diminuir
a quantidade de residuos gerados.

Para um cendrio realista e estratégico a remunerag¢do que esse setor recebe e o
resultado educativo que proporciona sdo mais bem visualizados em médio prazo,
através do atendimento continuado deste obijetivo.

7.1.2.1.11 Elaboragdo de estratégicas de educagdo ambiental

Como a educagdo escolar se designa como um tipo de estratégia para criar
consciéncia ambiental no individuo é, de conhecimento comum que a educagdo, até
mesmo a ambiental de qualquer cidaddo deve comegar desde a tenra infénciq,
primeiro dentro de casa, através de seus pais ou responsdveis e depois pelas escolas
por intermédio de programas que visem a promoc¢do da educag¢do ambiental. Para
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comprovar essa iniciativa escolar, uma experiéncia de campo com alunos do ensino
médio representa uma boa oportunidade para prdticas ambientais.

A metodologia aplicada pode ser em relacdo a um levantamento da drea
escolhida, como a identificagdo e importdncia dos mananciais, da mata ciliar, da
presenca de esgoto nos cursos de rios, de lixo préximo aos mananciais e as
caracteristicas dos mesmos. Essa atividade, como jd citada no cendrio ofimista, constitui
uma estratégia para o desenvolvimento da consciéncia ambiental, a respeito da
disposi¢do de esgoto em corpos hidricos, do manejo irregular de residuos sélidos, da
preservacdo ambiental e da importéncia de todo o ecossistema e suas implicagdes
para a satde humana.

Atividades como essa nos alertam sobre condutas impréprias que ndo devemos
desempenhar e constroem a consciéncia da importancia dos recursos naturais e do
nosso papel como atores deste cendrio. Entretanto, lamentavelmente as atividades
socioambientais nas escolas sdo rarissimas e o grande fator contrdrio a isso é a
auséncia de recursos humanos para a concretizagdo destes objetivos configurando em
um grande obstdculo a ser vencido.

7.1.2.1.12  Estruturacgdo legal da logistica reversa

O municipio de ltapirapud além das industrias, conta com diversos comércios que
necessitam realizar o sistema de Logistica Reversa em virtude do tipo de produto
comercializado.

A estruturagcdo do sistema de logistica reversa é dependente do programa de
coleta seletiva. A compra de papéis, vidros e metais oriundos de descarte por
empresas que reutilizam esses materiais para a producdo dos mesmos |G representa
uma boa parte dos residuos que participam da logistica reversa. Cada vez mais, novos
métodos de reciclagem de entulhos de RCD sdo confeccionados para o
reaproveitamento dos despejos de telhas, tijolos, blocos, etc na busca da restituicdo
desses residuos sélidos ao setor empresarial.

A parceria destes dois setores e propriamente a prdtica da logistica reversa, sdo
possiveis através do compromisso de responsabilidade entre as prefeituras, as
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cooperativas de reciclagem e as companhias que se comprometem em comprar os
materiais reciclados.

Em uma perspectiva realista, apesar da grande contribuicdo ambiental que se
caracteriza a logistica reversa, sabe-se que a falta de Pontos de Entrega Voluntdria
(PEVs) para os lixos de qualidade e outros problemas a respeito do financiamento
desse servico entre as partes envolvidas que eventualmente podem acontecer,
precisardo ser enfrentados e resolvidas com parcimdnia e, com um tempo maior até a
sua concretizagdo.

7.1.2.1.13 Consolidagdo e implantagdo do aterro do CIMA

A proposta do Consércio Intermunicipal de Meio Ambiente (CIMA) para a
constru¢do de um aterro sanitdrio a ser locado no municipio de Novo Brasil que integra
mais seis municipios, inclusive ltapirapud precisa ser preservada e sua execugdo
garantida.

Em uma situagdo realista a prefeitura de ltapirapud deve considerar a melhor
alternativa para as viagens de 32 km até o aterro, as condicdes dos veiculos e o
acondicionamento do lixo até seu destino final. A¢es interventivas como a adogdo de
melhores escalas para o encaminhamento dos residuos urbanos de ltapirapud até Novo
Brasil podem ser medidas mitigadoras para o sucesso dessa parceria que serdo
sanadas ao longo do tempo.

7.1.2.1.14 Otimizar o manejo dos RSS

A partir de uma visdo realista, os RSS dos estabelecimentos de salde do
municipio, incluindo farmdcias, clinicas odontolégicas e veterindrias devem ser
continuamente recolhidos por empresas terceirizadas e licenciadas para o servico. A
terceirizagdo alivia economicamente outros setores da empresa, como o préprio
atendimento em servicos de saude, caracterizado como o principal ramo de atividade
dessas instituicdes. Dessa maneira, como a destinagdio de lixos hospitalares ndo é
atividade-fim das entidades de saude, fica favordvel que outra empresa assuma a
responsabilidade sobre a disposi¢cdo desse tipo de residuo otimizando o processo.
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A escolha do servico terceirizado é uma agdo positiva, mas que deve ser
acompanhada, pois aos sinais de irregularidades, as mesmas devem ser extirpadas ou
minimizadas com interferéncias reparadoras como o acondicionamento e transporte
adequados desses residuos. Essas a¢des de manejo do residuo sdo prioritdrias, mas sem
fiscalizagcdo podem acontecer de forma descontinuada.

7.1.2.1.15 Implantagéo de Area de Transbordo e Triagem (ATT)

Para a conquista deste objetivo a atual realidade nos impulsiona a procurar
incentivos para sua instalagdo, pois a implanta¢cdo de uma ATT em ltapirapud continua
sendo uma meta de alta prioridade por estar vinculada & desativagdo do vazadouro,
que apesar de ndo ser o lugar apropriado, era o local para onde se dispensava os
RCDs e os volumosos (pneus, moveis e alguns tipos de poda).

A peleja a ser enfrentada dentro deste propdsito é o aperfeicoamento dessas
ATTs, ou seja, transformar dreas que antes serviam primordialmente para separar e
disponibilizar os residuos recebidos para outros setores que irdo aproveitd-los, para
estacdes devidamente estruturadas que funcionam como locais capazes de receber
esses residuos e ainda prepard-los para reaproveitamento industrial.

A fim de melhorar a atuacdo deste dispositivo, que se configura numa estacdo
intermedidria de tratamento de residuos, deve-se também, seguir a classificagdo dos
residuos, segundo resolugdio do Conama 307/02, a qual vem tendo modificacdes
através dos anos 2004, 2011 e 2012, além de criar um cadastro préprio dos residuos
do municipio. Essa catalogag¢do dos residuos ajuda a estabelecer sua destinagdo de
forma mais apropriada.

7.1.2.1.16 Fiscalizagéio de manejo de residuos perigosos

O controle do descarte de residuos perigosos é melhor enfrentado quando estes
estdo sob o jugo de leis que propiciam robustas fiscalizag¢des.

J& com a intervengdo por meio da criagdo de uma lei prépria do municipio
contra as prdticas irregulares de manejo dos residuos perigosos pode-se conseguir,
mais facilmente, readequar essas prdticas para aquelas licitas e apropriadas aos
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residuos ameacadores. A aplicabilidade de multas também, contribui para o
ordenamento dos resultados e educagdo dos geradores dos residuos.

Com uma perspectiva realista, a supervisdo dos residuos de risco é desenrolada
continuamente com alto nivel de importancia, mesmo que exista morosidade em seus
efeitos de lei, devido a procedimentos redundantes e desnecessdrios ao funcionamento
do sistema.

7.1.3 Cenario Pessimista

No cendrio pessimista os resultados ndo sdo alcangados ou sdo insignificantes. As
dificuldades impedem que os objetivos sejam obtidos e assim, a prestacdo de servigos
fica desfavoravel, limitada e sem resultados promissores. O enfrentamento de ameagas

e d solu¢do dos problemas ndo é concretizado.

A Tabela abaixo apresenta o suposto cendrio pessimista do gerenciamento de
residuos sélidos do municipio de ltapirapuad.

TABELA 35 - CENARIO PESSIMISTA

Cendrio Futuro

Cendrio Atual
Obijetivos Metas | Prioridades
Equipamentos e veiculos de manejo de RSU|1. Adequagdio/Aquisicio dos Londo
inadequados ou insuficientes equipamentos e veiculos 9
e . 2. Criagdo de secretaria/érgdo
Ineficiéncia da Secretaria de Obras em atender § . /érg
. . . capaz de gerir de forma
todo o sistema de coleta e manejo dos residuos . . . .. - -
" satisfatéria  as  atividades do
sélidos ,
setor de residuos
Coleta convencional de RSU ndo é realizada na | 3. Coleta convencional
zona rural, porém é universalizada na zona |universalizada nas zonas urbana | Longo Baixa
urbana. e rural
Disposi¢do irregular dos residuos e emissdo de |4. Desativacdo do vazadouro a .
. . . Longo Baixa
particulado no lixdo céu aberto
- ~ . 5. Capacitagéio profissional de
Caréncia de méo-de-obra qualificada . - -
mdo de obra
Inexisténcia de EPIs para os funciondrios da coleta | 6. Uso de EPIs e treinamento de
de lixo funciondrios.
s aa . 7. Estruturacdo e implantag¢do do .
Ineficiéncia do programa de coleta seletiva s P ¢ - Baixa
programa de coleta seletiva
s oa . 8. Inclus@o social dos catadores
Falta de assisténcia aos catadores .. e . - -
de materiais recicldveis
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—— s N . 9. Criar cadastro técnico e de .
Onmissdo de indicadores operacionais do servico . X Longo Baixa
servigos realizados pelo setor
. 10. Controle dos gastos com os
Falta de cobranca de taxas para o servico de . dos g .
. , servicos de limpeza publica e - -
manejo de residuos .
criagfo de taxas de cobranga
Inexisténcia de programas de educacdo|11. Elabora¢do de estratégias .
. ~ . Longo Baixa
ambiental de educagdo ambiental
Auséncia de acordo setorial, termo de ~
. 12.  Estruturagdo legal da
compromisso ou regulamento que garantam a - Longo Alta
. ~ e logistica reversa
implantagdo da logistica reversa.
Aprovagéio do Consércio Intermunicipal de Meio | 13. Consolida¢do e implantacdo
Ambiente do aterro do CIMA
Gerenciamento  parcialmente  indevido de
. . , 14. Otimizar o manejo dos RSS - -
Residuos de Servicos de Saude (RSS) I
Ineficiéncia no descarte de residuos da construcdo | 15. Implantagcdo da Area de .
. . . Longo Baixa
civil Transbordo e Triagem (ATT).
Inexisténcia de controle quanto ao manejo de|16. Fiscalizagdio do manejo de
residuos industriais residuos perigosos

_Cenério pessimista para o Sistema de Residuos

7.1.3.1.1

Adequagdo/Aquisi¢cdo dos equipamentos e veiculos

No cendrio pessimista a ampliagdo do nimero de ferramentas e a adequagdo
dos veiculos usados no transporte para melhorar e agilizar o servigo se concretizardo
com lentiddo, sem nenhuma prioridade e com a substituicdo dos instrumentos de
trabalho realizadas somente por falha na capacidade produtiva dos mesmos.

7.1.3.1.2 Criagdo de secretaria/érgdo capazes de gerir de forma

satisfatéria as atividades do setor de residuos

Numa conjectura que prevalece a predominéncia dos minimos esforgos a criagdo
de uma secretaria exclusiva para o setor de residuos tem sua importéncia facilmente
contestada e por isso, inviabilizada.
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Coleta convencional universalizada nas zonas urbana e
rural

Na perspectiva de natureza negativa a universalizagdo da coleta convencional
na zona rural através de caminhdes compactadores e de carroceria abertq,
organizada em dias definidos da semana é uma meta que, se conquistada, serd
realizada somente em longo tempo, em fun¢do de que a disponibilizagdo de veiculos e
recursos humanos para o recolhimento dos rejeitos na comunidade rural oneraria a
parte financeira da prefeitura e poderia prejudicar a demanda da populagdo urbana
que é maior, ficando esse objetivo em segundo plano.

7.1.3.1.4 Desativagdo do vazadouro a céu aberto

Diante de presungcdes negativas, o poder publico municipal de ltapirapud e seus
parceiros externos ndo descartardo as exigéncias da Politica Nacional dos Residuos
Sélidos quanto a eliminag¢do de lixdes e instalagdes de aterros sanitdrios apropriados a
destinagdo final de residuos, no entanto, o comprometimento com tais agdes poderd ser
prejudicado encontrando dificuldades financeiras, de transporte, de recursos humanos
dentre outras. Assim, a desativacdo do lixdo serd realizada de forma morosa e com
isso a instalagdo de prdticas mais adequadas de disposicdo de residuos serdo
destituidas da classificagdo de necessidades imprescindiveis.

7.1.3.1.5 Capacitagdo profissional de méo de obra

Na perspectiva pessimista as parcerias entre a prefeitura e setores externos com
o interesse de incentivar a qualificagdo profissional dos trabalhadores deste eixo
temdtico do Plano Municipal de Saneamento Bdsico ndo serdo oportunizadas.
Consequentemente, a Gestdo do manejo de residuos sélidos serd incompetente e os
servigcos deficientes.

7.1.3.1.6 Uso de EPIs e treinamento de funciondrios
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Sem a devida importéncia dada a capacitagdo profissional, o uso de EPIs e o
treinamento de funciondrios sdo comumente ignorados e passam a ganhar status de
irrelevancia.

Neste cendrio, a compra e uso dos EPls sé serdo estimulados quando houver
fiscaliza¢des anunciadas. Posteriormente a isso, sua utilizagdo serd descontinuada, pois
os funciondrios ndo serdo conscientes quanto a sua capacidade de protegdo.

7.1.3.1.7 Estruturagdo e implantagdo do programa de coleta seletiva

Mesmo o programa de coleta seletiva sendo incentivado, legalizado e
preconizado por leis nacionais de residuos sélidos, na esfera pessimista ndo serd
sustentado pela importéncia que as prdticas ambientais conscientes oferecem para o
descarte de residuos, sua implantagdo ndo serd universal no final dos 20 anos de
realizagdo desse PMSB.

7.1.3.1.8 Inclusdo social dos catadores de materiais recicldveis

Neste contexto, o descrédito dado a coleta seletiva implicaria na mesma
proporgdo a falta de importéncia dos catadores de papel.

Portanto, em uma conjectura negativa, os catadores de papel obteriom o
estigma de marginais e com isso a legalizagdo da atividade e as adequagdes das
condicdes para o trabalho ndo seriam providenciadas e inevitavelmente a fungdo
salubre e verdadeira dessa atividade seria depreciada.

7.1.3.1.9 Criar cadastro técnico e de servigos realizados pelo setor

No panorama pessimista o cadastro técnico e de servigos sé serdo corretamente
descritos depois que somas em dinheiro forem perdidas pela falta de organizag¢éo das
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
atividades nas diversas etapas de um projeto. Junto disso, a falta de profissional
competente para informatizar as referéncias primdrias é ponto pacifico.

4

O armazenamento de informag¢des através de um banco de dados, é
fundamental para conhecer o contexto atual de um determinado segmento e depois
propor as melhorias que devem ser realizadas para ofimizar sua operacionalizagdo.
Isso se torna vital para o seu desempenho e crescimento.

7.1.3.1.10 Controle dos gastos com os servigos de limpeza pUblica e
criagcéio de taxas de cobranga

A meta baseada em controlar os gastos com os servicos de limpeza a partir de
taxas cobradas separadamente de tributos territoriais ajuda na conscientizagdo da
populacdo a respeito dos residuos gerados, pois promove o questionamento sobre a
necessidade de se ter acumulado aquela quantidade de lixo. Como se propde nas
entrelinhas da Politica Nacional de Residuos Sélidos: reduzir o lixo gerado aumenta a
qualidade ambiental e da sadde humana, portanto, a limitagdo dos custos com limpeza
publica incentiva a diminuigcdo dos residuos gerados.

Em contrapartida, num cendrio pessimista preocupacgdes como estd ndo serdo
consideradas.

7.1.3.1.11 Elaboragédo de estratégicas de educagdo ambiental

A quantidade de programas de educagdo ambiental neste cendrio é ainda mais
reduzida. A falta de incentivo e de profissionais aptos para o desenvolvimento de
projetos dessa natureza é escasso. Dessa maneira, programas com essa temdtica serdo
casualmente inseridos através de cursos, os quais sua matéria principal seja, por
exemplo, a coleta seletiva de residuos. Realmente ndo se ensina técnicas de separagdo
de residuos sem falar do consumo responsdvel, educagdo ambiental no dia-a-diq,
conservacgdo da capacidade das estruturas de drenagem, importdncia da preservagdo
dos mananciais, e o manejo dos residuos domiciliares.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Estruturacdo legal da logistica reversa

A contribuicdo ambiental que a logistica reversa propicia é indiscutivel, no
entanto, em um horizonte pessimista, as dificuldades enfrentadas entre os diversos
setores envolvidos reduzem a eficdcia desse sistema, podendo levar a interrupgdes
parciais de suas atividades.

7.1.3.1.13 Consolidagdo e implantagdo do aterro do CIMA

Em uma situagdio contraproducente a desestabilizagdo e inatividade do consércio
entre Novo Brasil, Britdnia, Fazenda Nova, Santa Fé de Goids, Jussara, Matrinchd e
ltapirapud é a realidade. A distancia de 32 km até o aterro, a capacidade dos
veiculos para enfrentar o percurso e o gasto de manutencdo com os mesmos sdo os
maiores reveses que poderd provocar a descontinuagdo da parceria.

7.1.3.1.14 Otimizar o manejo dos RSS

Na projecdo pessimista a estrutura de manejo dos RSS ndo se sustenta, porque
os residuos ndo sdo acondicionados adequadamente por seus geradores, esses lixos
hospitalares ndo sdo descartados apropriadamente por empresas terceirizadas que
cuidam dessa tarefa e a realizagdo de uma fiscalizagdo intermitente fazem
desmoronar o sistema de manejo desses residuos. Com isso, o tratamento esperado dos
RSS ndo é alcancado.

7.1.3.1.15 Implantagéo de Area de Transbordo e Triagem (ATT)

A criacéio de Area de Transbordo e Triagem (ATT) em um cendrio pessimista néo
é priorizada e nem dada a devida relevdncia, apesar de ofimizar o reaproveitamento
dos residuos, reduzir o descarte nos aterros e concomitantemente essas dreas. Sendo
assim, a chance de sua instalagdo é desperdicada, podendo ser novamente

Péagina 152
SAS = -
‘E’ de‘} Ministério da Salde ) E m p Ia

) EMPRESA DE PROJETOS
INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA

\t‘, _/ Fundacdo Nacional de Saide =

b}
</

SN



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
considerada sé nos momentos vindouros do PMSB, em virtude de intervengdes futuras
que garantam o cardater irrefutdvel do dispositivo.

7.1.3.1.16 Fiscalizagéio de manejo de residuos perigosos

A possibilidade de um panorama negativo deste tema se reconhece na
realidade dos préprios fatos. Quando a fiscalizagdo ndo parte de uma secretaria
especifica sobre o tema, como acontece em ltapirapud, que o monitoramento das
atividades do setor fica na responsabilidade da Secretaria de Obras e Transportes do
municipio o rigor das deliberacdes ndo é satisfatério.

7.2 Metas

7.2.1 Metas Imediatas ou Emergenciais (2 anos)

e |Instalar a Unidade de Triagem e Compostagem;

e Formalizar a atividade dos catadores de papel e incentiva-los a
participarem de cooperativas ou associagdes do ramo para melhorar sua
condi¢do social;

e Implantar Programa de Reciclagem de Oleo de Fritura (PROL);

e Fiscalizar a destinagdo de residuos agrossilvopastoris e agrotéxicos;

e Considerar as bacias hidrogrdficas como unidades de planejamento,
visando & elaboragdo do Sistema de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos Urbanos;

e Utilizar indicadores que permitam acompanhar e controlar o desempenho
da gestdo e gerenciamento dos residuos sdélidos, como também a
satisfagdo da populacdo com relagdo aos servicos prestados pela
prefeitura;

e |dentificar e cadastrar os grandes geradores de residuos para a
fiscalizag@o do seu manejo até o seu descarte final;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

e Fomentar a criagdo e articulagdo de féruns e conselhos municipais para
garantir a participagdo da comunidade no processo de gestdo integrada
dos residuos sélidos;

e Criar Associagdes de residuos sélidos nos bairros;

e Buscar solugdes que permitam financiar e otimizar o Consércio
Intermunicipal na questdo de residuos sélidos;

e Estabelecer programa municipal de capacitagdo técnica e gerencial para
os servidores municipais que atuam no setor;

e Georeferenciar os setores de coleta, avaliar o nimero de viagens,
considerando as caracteristicas topogrdficas das dreas a serem atendidas,
como o tipo de pavimentagcdo, conhecer o sentido e intensidade do
trdfego local a fim de criar de forma sistemdtica o roteiro do manejo de
residuos urbanos a serem recolhidos;

e Realizar a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos sélidos
gerados;

e Criar cadastro técnico com as especificacdes dos veiculos, equipamentos e
tipos de mdo-de-obra indispensdveis para os servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos;

® Manter a regularidade da coleta domiciliar de modo a evitar pontos de
acumulo de lixo;

e Identificar todos os locais que ndo hd coleta e criar alternativas e solucdes
para a prestagdo deste servico;

e Iniciar a coleta convencional universalizada na zona rural;

e Conscientizar e sensibilizar a populagdo em geral, por meio de
campanhas educativas, sobre a necessidade da minimiza¢do da geragdo
do lixo na fonte, como também da importéncia da separagdo do lixo seco
e Umido, do acondicionamento e disposicdo adequada dos rejeitos para a
coletq;

e Apoiar e incentivar programas de educa¢do ambiental nas escolas;

e Criar instrumentos de incentivos fiscais para indistrias recicladoras e para
as que utilizarem materiais recicldveis como matéria-prima;

e |Institucionalizar a coleta seletiva no municipio por meio de legislagdo
especifica, priorizando os bairros com populagdo de maior poder
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
aquisitivo pressupondo maior geracdo na quantidade de materiais
reciclaveis;

e Divulgar o calenddrio da coleta seletiva;

e |Instituir a obrigatoriedade da coleta seletiva em todos os érgdos publicos,
sendo o lixo coletado por Cooperativa de Catadores e outras instituicdes
que também desenvolvam esse tipo de trabalho;

e Desenvolver estudos para implanta¢do de unidades de compostagem nos
assentamentos rurais e unidade de reciclagem na sede do municipio;

e |Instituir programa especial de investimentos para recuperag¢do ambiental
de dreas degradadas por lixdes;

e Estabelecer a obrigatoriedade da apresentagdo do plano de
gerenciamento dos residuos gerados pelas indistrias e aprovado pelo
6rgdo ambiental competente;

® Propor a obrigatoriedade da elaborag¢do do plano de gerenciamento dos
residuos dos servicos de saide, em conformidade com as normas e
legislagcdes vigentes;

e Ampliar progressivamente o indice de cobertura da coleta e manejo dos
residuos sélidos, de acordo com a implementag¢do da infraestrutura local
necessdria visando & universalizagdo dos servigos;

e Promover a compatibilizagdo entre os demais planos setoriais de
saneamento bdsico, como os de expansdo das obras relacionadas a
pavimentacdo, habitac¢do, rede elétrica, etc.

e Elaborar projetos e promover a instalacdo do aterro sanitdrio;

7.2.2 Metas de Curto Prazo (até 4 anos)

e Dar continuidade a implantagdo da Unidade de Triagem;

e Desenvolver um carrinho para catadores, mais ergonémico, seguro e leve,
exigindo menos esforco fisico e permitindo recolher mais recicldveis e com
compartimento para o éleo de friturag;

e Criagcdo de uma associagdo para fomento da reciclagem de dleo de
fritura;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Gerar Programas de separacdo de embalagens vazias de fertilizantes e
de produtos fitossanitdrios. Tais embalagens podem ser enviadas ao
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias — INPEV e
recicladas;

Conceber a formagdo de comités para a criagdo de medidas que visem
assegurar a prote¢do das bacias hidrogrdficas das fontes potencialmente
poluidoras como os residuos sélidos;

Avaliar os resultados obtidos com os indicadores de desempenho visando
a corre¢do de metodologias para melhorar a gestdo e gerenciamento dos
residuos sélidos;

Direcionar ativos financeiros para o investimento em containers
compactadores, uma solu¢do ideal para os grandes geradores de
residuos que necessitam compactar todo o material no préprio ponto
de coletaq;

Elaborar politicas e estratégias com o objetivo de provocar a redugdo na
fonte, implicando na diminui¢do do uso de matérias-primas;

A implanta¢do de associagdes de coleta seletiva para cada bairro do
municipio otimiza o processo dos residuos reciclados e com isso viabiliza o
descarte dos mesmos;

Programar as datas de deslocamento da sede da cidade até onde e fica
o Aterro sanitdrio;

Promover o subsidio financeiro do municipio para a capacitagdo dos
funciondrios. Contar com iniciativas municipais onde cursos voltados para o
manejo de residuos sdo ministrados;

Solicitar intervengdes da prefeitura, ou melhor da sua secretaria de obras
para revitalizar trechos do percurso de coleta de lixo;

Produzir uma classificagdo técnica dos residuos quanto sua natureza para
desempenhar melhor o manejo;

Realizar manutenges nos veiculos e formar um estoque de equipamentos
viabiliza o servigo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
Manter a regularidade da coleta domiciliar de modo a evitar pontos de
acumulo de lixo;

Fazer o cadastro de todos os domicilios da sede da cidade para descobrir
aqueles que sdo habitados e que a prefeitura precisa atender;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Manter a coleta convencional universalizada na zona rural;

Mobilizar a populag¢do quanto a necessidade da minimizagdo da geragdo
do lixo na fonte, pois isto, gera efeito cascata positivo;

Ampliar os programas de educagdo ambiental nas escolas, nas
comunidades de bairros da cidade, na populag¢do rural, assentamentos e
ndo menos importante no efetivo profissional de comércios, fdbricas e
industrias;

Expandir os incentivos fiscais para entidades que reaproveitam e que
reutilizam os residuos de uma produgdo primdria;

Promover a consciéncia de separagdo dos residuos ainda dentro de casa e
procurar a reciclagem até de entulhos para que sejam reutilizados na
produgdo de telhas, tijolos, blocos entre outros;

Disponibilizar no site da prefeitura o calenddrio da coleta seletiva;
Fiscalizar a coleta seletiva em todos os érgdos publicos, dando prioridade
aos catadores de materiais reciclaveis;

Aumentar as unidades de compostagem nos assentamentos rurais e
unidade de reciclagem na sede do municipio;

Desenvolver programas de preservagdo dos mananciais hidricos, da
revitalizagdo das matas ciliares, desobstru¢do de boeiros e descarte
consciente de residuos sélidos.

Atender as normativas que regem o manejo adequado dos residuos
industriais;

Preconizar o que propde o PGRSS para o manejo dos RSS;

Conservar com a ampliag¢do progressiva do indice de cobertura da coleta
e manejo dos residuos sélidos, de acordo com a implementagdo da
infraestrutura local necessdria visando & universaliza¢do dos servicos;
Contfinuar com a compatibilizagdo entre os demais planos setoriais de
saneamento bdsico, para que solugdes sejam apresentadas para todos os
eixos temdticos do PMSB.

7.2.3 Metas de Médio Prazo (4 a 10)

MINISTERIO
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
e Concluir a implantagdo da Unidade de Triagem;

e Fazer as intervengdes necessdrias para qualificar a gestdo e
gerenciamento dos residuos sélidos;

e Fomentar os programas de educag¢do ambiental;

e |mplantar e monitorar o plano de coleta regular e de coleta seletiva
aumentando sempre o indice de atendimento de acordo com o incremento
da populagdo na sede municipal;

e Acompanhar o desempenho das unidades de compostagem nos
assentamentos rurais e zona rural e unidade de reciclagem na sede
municipal;

® Monitoramento e avaliagdo qualitativa dos impactos ambientais das
diversas alternativas e solu¢cdes implantadas, apresentando os efeitos
positivos e negativos decorrentes de tais op¢des técnicas;

e Projeto e implantagcdo de uma central de compostagem de residuos de
poda;

e Destinagdo adequada dos lodos (fossas sépticas, ETE) que venham a ser
produzidos com a construgdo e funcionamento da ETE.

7.2.4 Metas de Longo Prazo (até 20 anos)

e Avaliar e monitorar continuadamente a Unidade de Triagem; ampliar o
banco de dados de indicadores, visando & tomada de medidas
mitigadoras para a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos;

e Fomentar novos programas de educacdo ambiental;

® Monitorar o plano de coleta regular e de coleta seletiva aumentando
sempre o indice de atendimento de acordo com o incremento da
populagdo na sede;

e Acompanhar sistematicamente o desempenho das unidades de
compostagem nos assentamentos rurais € na zona rural e unidade de
reciclagem na sede do municipio avaliando sempre o mercado de

reciclaveis.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Algumas das agdes propostas serdo comentadas e analisadas nos tépicos a

seguir.

7.2.5 Triagem

Os materiais coletados precisam de uma selecdo minuciosa antes de serem
encaminhados as indUstrias de reciclagem, sucateiros ou ao aterro sanitdrio, tarefa
desempenhada pelas centrais de triagem. Uma central de triagem compde um conjunto
de estruturas fisicas para a recepgdo, triagem de lixo, armazenamento de recicldveis e
unidades de apoio (escritério, almoxarifado, instalagdes sanitdrias/vestidrios,
copa/cozinha, etc).

Coleta de
lixo urbano
189kg/dia(12,6%)
T0 |«———— | Rejeitos | « —
: 75 (5%) = 37,5
& <4 (2,5%)
Fragmentagao €% . ~a
" a fracao Mesa de - Pré - selecao «[Recepcao
predominaqtemente 1.200 triagem de volumosos
organica > ey 1.500
(1 |6 27'"’ D © }) 37,5 (100%)
_ 12,5% 5%, 59 225kg/dia(15%
60kg/dic S 2 | P (2,5%) 22
(per(jya & Reciclaveis |« Materiais
umidade 225 | ~ T
4%) (15%) »| recuperdveis
) perda de maléria Estocagem do
Leiras para calor+CO2+3dgua ;
> ————— | material fragmentado
'(I—: (m; cura do composto 570 (38%) compostado
70,
570
— - (38%)
Rejeitos |«———— | Peneiramento
114(7,6%) 114(7,6%)
456kg/dia(30,4%)
FIGURA 14 - USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM.
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A recepgdio é o local onde é descarregado o lixo domiciliar e comercial coletado
no municipio. O local deve ter piso concretado, cobertura, sistema de drenagem pluvial
e dos efluentes gerados no local (no momento da descarga, da limpeza e da
higienizagdo). A altura da cobertura deve possibilitar a descarga do lixo, inclusive o de
caminhdo-basculante. A via de acesso para o caminhdo coletor até a drea de
recep¢do deve ser no minimo, encascalhada, preferencialmente pavimentada, e
permitir manobras do veiculo coletor.

A tabela abaixo apresenta a listagem dos procedimentos a serem adotados na
rotina de operagdo da recepgdo de triagem.

TABELA 36 - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DA RECEPCAO DE TRIAGEM.

Frequéncia Procedimentos

Fazer uso rigoroso de EPIs. Os funciondrios devem utilizar respirador individual, luvas,
botas e aventais, e trocar os uniformes a cada dois dias ou antes, se necessdrio;

Receber nesta drea exclusivamente o lixo doméstico e comercial;

Retirar os materiais volumosos e promover o seu acondicionamento adequado;

Didria Cobrir com lona o lixo que eventualmente ndo tenha sido processado no dia da coleta;

Impedir a entrada de animais domésticos no local;

Varrer a drea apds o encerramento das atividades;

Lavar com detergente e desinfetante a drea de recepgdo, o fosso de alimentagéo da
mesa de triagem.

Mensal Limpar os ralos e as canaletas de drenagem.

Repor, quando necessdrio, os EPIs e uniformes;
Semestral ou

Desinsetizar o local;

Anual Pintar a unidade de triagem.

Apéds a descarga do lixo, os funciondrios devem realizar uma “pré-triagem”, que
é a retirada dos volumes considerados de médio ou grande porte como méveis,
papeldes, sucatas, pldsticos, vidros, etc. Nos municipios onde hd coleta seletiva, a pré-
triagem é praticamente inexistente, uma vez que a selecdo é feita pelo préprio
gerador.

A triagem do lixo é a separagdo manual dos diversos componentes do lixo por
meio de uma esteira de catagdo mecanizada. Nesta, os residuos sdo divididos em
grupos, de acordo com a sua natureza: matéria orgdnica, materiais recicldveis, rejeitos
e residuos sélidos especificos. Nos municipios onde o lixo é coletado misturado (bruto),
o processo de friagem é complexo e demorado. Apds a retirada, na drea de recepgdo
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
dos residuos maiores, como sucatas de eletrodomésticos, utensilios pldsticos, metais e
papeldes, os menores deverdo ser encaminhados & mesa de triagem.

Nos municipios onde hd coleta seletiva, que diferencia o lixo seco do lixo Umido,
o processo de triagem é mais simples, pois consiste em separar no lixo seco os residuos
recicldveis e inertes de natureza diferente - para posterior comercializagdo e extrair
do lixo umido a matéria orgdnica destinada a compostagem.

A mesa de triagem, de concreto ou metal, pode ser mecanizada, devendo ter
altura aproximada de 90 cm para possibilitar aos funciondrios adequada operagdo. A
mesa mecanizada facilita a triagem e diminui o tempo gasto nesta etapa. No entanto,
dependendo do volume triado, pode, eventualmente, contribuir para uma maior
ineficdcia do processo. E bom lembrar também que a mesa mecanizada requer
manutengdo constante de pegas, engrenagens e motores, além de prever uma protegdo
para o motor. Para o armazenamento dos materiais triados, os funciondrios dispostos &
mesa de triagem devem ter atrds de si ou nas suas laterais tambores metdlicos ou
bombonas de pldsticos - estas Ultimas sdo ideais, devido ao seu peso e também pelo
facil manejo durante a higienizagdo.

Oliveira et al., (2006) recomenda a seguinte segregag¢do na hora de se fazer a
separac¢do dos residuos, de forma a garantir a eficiéncia dos demais processos da
usina.

Matéria organica: compostdveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas, etc.).
Reciclaveis: papel, papeldo, PET, sacolas pldsticas, metais, aluminio e vidro, etc..
Rejeitos: papel higiénico, fraldas, absorventes, etc..

Residuos especificos: pilhas, baterias, industriais, pneus, embalagens vazias de
agrotéxicos, l&mpadas fluorescentes, etc. Esses materiais ndo devem ser recebidos na
usina.

Na tabela a seguir apresenta-se a listagem dos procedimentos a serem
adotados na rotina de operagdo da triagem.
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TABELA 37 - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DA TRIAGEM.

Frequéncia Procedimentos

Fazer uso rigoroso de EPIs. Os funciondrios devem utilizar respirador individual, luvas,
botas e aventais, e trocar os uniformes a cada dois dias ou antes, se necessdrio;

Promover rigorosa separac¢do dos componentes do lixo;

Evitar que os componentes separados caiam no chdo;

Distribuir corretamente o material triado;

Diaria - - _ T
Impedir a entrada de animais domésticos no local;

Varrer o local apés o encerramento das atividades;

Lavar com detergente e desinfetante a drea de triagem e os tambores utilizados no
transporte da matéria orgdnica e dos rejeitos;

Pesar os tambores cheios antes de encaminhar o seu conteddo para o destino final;

Substituir os tambores ou bombonas danificados;

Mensal Limpar os ralos e as canaletas de drenagem;

Realizar manutengéo dos componentes mecanizados da mesa de triagem;

Repor, quando necessdrio, os EPIs e uniformes;

Semestral ou o
Desinsetizar o local;

Anual " .
Pintar a drea.

As centrais de triagem, além de abrigar os equipamentos e mdo-de-obra, devem
destinar uma drea ao armazenamento dos materiais selecionados, considerando que
muitos compradores exigem, para retirada, cargas minimas de duas a trés toneladas
de reciclaveis. Devem contar, ainda, com instalagdes sanitdrias adequadas e
equipamentos de seguranca (como extintores de incéndio) e de protec¢do individual
(como mdscaras e luvas) para todos os triadores.

Para facilitar a destinagdo final adequada dos residuos sélidos, a Central de
Triagem poderd ser dotada de ftrituradores para vidros, pré-selecionados por cor
(verde, @mbar e branco), e de prensas para papéis, pldasticos e latas. Também poderdo
ser instalados lavadores para o pré-beneficiamento de pldsticos, apesar da lavagem
dos recicldveis ser geralmente de responsabilidade do comprador, sucateiro ou
indUstria. Serd interessante a parceria com sucateiros ou a prépria indéstria interessada
na reciclagem de determinado material, ceder equipamentos para o beneficiamento
dos recicldveis, j&d que a redug¢do no volume destes materiais reduz as despesas com seu

transporte.
_ 7.2.5.1 Tipos de residuos a serem triados e consideragoes
7.2.5.1.1 Reciclaveis
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A fragdo recicldvel é constituida por materiais que apresentam a possibilidade
de se tornarem matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. Papéis, pldsticos,
metais, vidros, embalagens longa vida, constituem os principais materiais recicldveis que
compde esta fragdo dos residuos sélidos. Esta fragdo corresponde a cerca de 20 a
25%, em peso dos residuos (Obladen et al., 2009).

Apds os processos de pré-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/ secos
devem ser armazenados em baias de recicldveis, até que lhes seja dada a destinagdo
final adequada. As baias de reciclaveis, com cobertura fixa e preferencialmente em
estrutura de alvenaria, devem situar-se em local de fdcil acesso por veiculos que
carregam os materiais para comercializagdo, além de possibilitar o desenvolvimento
das atividades de prensagem e enfardamento dos reciclaveis. Os fardos devem estar
separados por tipo de material e empilhados de maneira organizada.

7.2.5.1.2 Residuos Perigosos

Conforme descrito pela NBR 10004, os residuos perigosos sdo aqueles que
apresentam periculosidade em fungcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, podendo apresentar riscos a satde publica e ao meio ambiente. Ou
seja:

e Aqueles que apresentam uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e /ou patogenicidade, conforme
propriedades definidas pela NBR 10004.

e Aqueles que constem nos Anexos A ou B da NBR 10004.

Para o gerenciomento adequado dos residuos sélidos perigosos, de forma a
evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude publica, os geradores, receptores e
6rgdos ambientais devem seguir as orientacdes e diretrizes estabelecidas na legislagdo
federal e nas normas técnicas referentes aos residuos sélidos perigosos.
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A segregacdo consiste na operag¢do de separagdo dos residuos por classe,
conforme norma ABNT NBR 10.004, identificando os no momento de sua geragdo,
buscando formas de acondiciond-lo adequadamente conforme NBR 12235 que dispde
sobre o armazenamento de residuos sélidos perigosos. Tem como finalidade evitar
mistura de residuos incompativeis, visando com isso contribuir para o aumento da
—qualidade de residuos que possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume
a ser tratado ou disposto.

A identificagdo dos residuos serve para garantir a segregag¢do realizada nos
locais de geracdo e deve estar presente nas embalagens, contéineres, nos locais de
armazenamento, e nos veiculos de coleta interna e externa. Para identificagdo dos
residuos devem-se utilizar os cédigos de cores baseados na resolugdo CONAMA n°
275/01, procurando sempre orientar quanto ao risco de exposicdo. No caso de
residuo perigoso, o codigo de cores é laranja.

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma tempordria de espera
para reciclagem, recuperagdo, tratamento e/ou disposicdo, dependerd de cada tipo
de residuo. Podem ser utilizados tambores, tanques, contéineres ou até mesmo podem
ser acondicionados a granel.

A NBR 12235/92 que dispde sobre o armazenamento de residuos sélidos
perigosos fixa as condicdes exigiveis para o armazenamento de residuos sélidos
perigosos de forma a proteger a satde publica e o meio ambiente. O armazenamento
dos residuos deve ser feito de modo a ndo alterar nem a quantidade nem a qualidade
do residuo.

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem andlise prévia de suas
propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende sua caracteriza¢do como
perigoso ou ndo e o seu armazenamento adequado.

Um local a ser utilizado para o armazenamento de residuos deve apresentar os
seguintes critérios de localizagdo e caracteristicas, conforme mostra a tabela seguinte.
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TABELA 38 - CRITERIOS E CARACTERISTICAS DO LOCAL PARA ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS PERIGOSOS.

Garantir cobertura e boa ventilagéio dos recipientes,
colocados sobre base de concreto ou outro material
que impega a lixiviagéo e percolagdo de substéncias
para o solo e dguas subterrdneas;

Ser tal que o perigo de contaminagdo ambiental seja
minimizado;

Ser tal que a aceitagdo da instalagdo pela populagdo
seja maximizadag;

Definir  dreas, isolar e sinalizar
armazenamento de residuos compativeis;

para o

Evitar, do mdximo, a alteragdio da ecologia da
regido;

Ter iluminagéio e forca que permitam uma acdo de
emergeéncia;

Estar de acordo com o zoneamento da regido;

Possuir sistema de comunicagdo interno e externo;

Considerar as dist@ncias dos nicleos habitacionais,
logradouros  publicos, rede vidria, atividades
industriais, etc.;

Prever acessos internos e externos protegidos,
executados e mantidos de maneira a permitir a sua
utilizagéio sob quaisquer condigdes climdticas;

Considerar as condi¢cdes de quaisquer operacdes
industriais vizinhas que possam gerar faiscas, vapores
reativos, umidade excessiva, etc.;

Conter sistema de controle de poluigdo e/ou sistema
de tratamento de poluentes ambientais;

Considerar os riscos potenciais de fendmenos naturais
ou artificiais, como, chuva intensa, inundagdes,
deslizamentos de terraq, etc.;

A correta operagéo de uma instalagéo é fundamental,
necessitando-se do uso de EPIs adequados. Por isso, o
treinamento de seus operadores deve incluir:

Possuir sistema de isolamento tal que impe¢a o acesso
de pessoas estranhas;

A forma de operagdo da instalagdo;

Possuir sinalizacdo de seguranga que identifique a
instalagdo para os riscos de acesso ao local;

Procedimentos para o preenchimento dos quadros de
registro de movimentagdo e armazenamento;

Apresentagdo e simulagéo do Plano de Emergéncia.

Possuir sistema de conteng@o a vazamentos.

Fonte: NBR 12235 (1992).

Todo e qualquer manuseio de

residuos

perigosos nas instalagdes de

armazenamento deve ser executado com pessoal dotado de Equipamento de Protecdo

Individual (EPl) adequado. A correta operag¢do de uma instalagcdo é fundamenta. Por

isso, o treinamento de seus operadores deve incluir:

e A forma de operacdo da instalagdo;

® Procedimentos

para o preenchimento dos

quadros de registro de

movimentag¢do e armazenamento;

e Apresentagdo e simulagcdo do Plano de Emergéncia.

Segundo o Regulamento para Transporte de Produtos Perigosos, ninguém pode

oferecer ou aceitar produtos perigosos para transporte se tais produtos ndo estiverem
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adequadamente classificados, embalados, marcados, rotulados, sinalizados, conforme
declaracdo emitida pelo expedidor, orientado pelo fabricante, constante na
documentag¢do de transporte e, além disso, nas condi¢des de transporte exigidas. Os
procedimentos de expedicdo para o transporte de tintas podem ser divididos em 3
tipos de exigéncias:

e Exigéncias para embalagens;
e Exigéncias para as unidades de transporte;
e Exigéncias de documentagdo para transporte.

De forma resumida, os residuos sélidos perigosos devem ser transportados
obedecendo aos critérios de compatibilidade conforme NBR 14.619.

e A NBR 13221 especifica os requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude
publica. Alguns desses requisitos sdo:

e Equipamentos adequados e que obedecam as regulamentagdes
pertinentes;

e Boa conservagdo do equipamento de transporte de modo a ndo permitir
vazamentos ou derramamento;

e Deve estar protegido contra intempéries e devidamente acondicionado
conforme disposto na Resolugdo n° 420 da ANTT;

e As embalagens devem ser homologadas e estar identificadas com rétulos
de risco e de seguranga;

e Ndo é permitido o fransporte junto com alimentos, medicamentos ou
objetos destinados ao uso e/ou consumo humano, ou animal, ou com
embalagens destinadas a este fim.

A Figura a seguir apresenta, de forma sistemdtica, os pré-procedimentos a serem
realizados antes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.
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Verificar se o produto que gerou residuo SIM Classificar de acordo com a listagem do
consta nas listagens do Anexo da Resolu- — > | Anexo da Resolucgdo n°® 420 da ANTT, inclu-

¢do n® 420 da ANTT (Classes 1a 9) sive os n° ONU 3077 e 3082

J N\ _,/

i NAO
“ N s )
Residuo classificado como perigoso pela

Convengao da Basileia e/ou na Classe |
conforme a ABNT 10004

Classificar como n° ONU 3077 e 3082

AN /I N
i NAO
Classificar como nao perigoso para o
transporte

N )

FIGURA 15 - PRE - PROCEDIMENTOS PARA O TRANSPORTE DE RESIDUOS PERIGOSOS.

Ressalta-se que os veiculos para o transporte de produtos perigosos deverdo
atender aos seguintes requisitos:

Pneus em boas condigdes;

Sistema de sinaliza¢do do veiculo em ordem;
Sistema de freios em perfeitas condicdes;
Possuir tacégrafo (caminhdes);

Possuir bom aspecto geral;

Possuir simbologia para o produto transportado (placas e painéis de
seguranca conforme NBR 7500);

Possuir kit de emergéncia conforme NBR 9735;
® Possuir cones refletivos conforme NBR 15071;

e Possuir EPl's para cada ocupante do veiculo (capacete, oculos de
seguranga, mdscara e calcado de seguranga);

e Possuir identificagdo do RNTRC - Registro nacional de transportadores
rodovidrios de carga.

Disposi¢do Final
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Dentre as formas mais comuns de disposi¢cdo final dos residuos sélidos perigosos,
destaca-se:

Aterro Industrial: Técnica de disposicdo final de residuos sélidos perigosos ou
ndo perigosos, que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro
confinamento, sem causar danos ou riscos & saude publica e a seguranca, e que evita a

contaminagdo de dguas superficiais, pluviais e subterréneas, e minimiza os impactos
ambientais.

Incineragdo: Processo de Tratamento Térmico cuja operagdo é realizada acima
da temperatura minima de oitocentos graus Celsius.

Co-processamento: Técnica de utilizagdo de residuos sélidos industriais a partir
do seu processamento como substituto parcial de matéria-prima ou combustivel, no
sistema forno de produgdo de clinquer, na fabricagdo do cimento.

Beneficiamento ou Recuperagdo: Recuperagdo dos residuos para que sejam
reutilizados.

7.2.6 Residuos Especiais

7.2.6.1.1 Pilhas e Baterias

Definem-se pilhas e baterias como sendo usinas portateis que transformam
energia quimica em energia elétrica e se apresentam sob vdrias formas (cilindricas,
retangulares, botdes), conforme a finalidade a que se destinam. Sdo classificadas de
acordo com seus sistemas quimicos. Podem ser divididas em primdrias (descartdveis) e
secunddrias (recarregdveis). A Resoluggo CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999,
estabelece procedimentos especiais ou diferenciados para destina¢do adequada
quando do descarte de pilhas e baterias usadas, para evitar impactos negativos ao
meio ambiente.
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Com base nas Resolugdes CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999 e 263 de
12 de novembro de 1999, que regulamentam a destinag¢do final dos residuos de pilhas
e baterias, recomenda-se que a devolugdo das pilhas e baterias, apds seu
esgotamento energético, seja realizada pelo préprio cidaddo nos locais devidamente
auvtorizados pela prefeitura como pontos de devolugdo ou nas redes técnicas
autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.

Na drea urbana, recomenda-se que o recebimento dos residuos de pilhas e
baterias seja realizado por meio dos préprios estabelecimentos que comercializam tais
produtos, assim como das redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e
importadores de pilhas e baterias.

Recomenda-se que os pontos de devolucdo das pilhas e baterias, sejam em locais
como em supermercados, postos de venda de celulares, distribuidores de pecas
elétricas, autopecas, entre outros. Na Tabela abaixo pode ser visto algumas sugestdes
de pontos de devolugdo segundo o tipo de bateria.

TABELA 39 - SUGESTOES DE PONTOS DE DEVOLUCAO DE PILHAS E BATERIAS.

Tipos de Baterias Sugestoes de Pontos de Devolugdo

Distribuidores ou locais de revenda de baterias
automotivas, comércio de acumuladores, mecdnicas e
autopegcas que trocam e/ou vendem baterias
automotivas, entre outros.

Baterias automotivas (Bateria de Chumbo — Acido)

Distribuidores ou locais de revenda de baterias

Baterias Industriais (Bateria de Chumbo-Acido) . . . A . .
industriais, comércio de acumuladores industriais, etc.

Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos
que utilizam pilhas e baterias recarregdveis (Pilhas e
Baterias de Niquel- Cadmio)

Distribuidores ou locais de revenda de baterias
industriais, comércio de acumuladores industriais, etc.

Fonte: Resolugio CONAMA n°. 257 /99

As pilhas e baterias deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saide
puUblicas pertinentes, bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou
importadores, até o seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta deverd haver
uma estrutura minima para receber os residuos, sendo que o estabelecimento deverd
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tomar todas as precaucdes necessdrias em todas as etapas do manejo do residuo
(coleta, armazenamento e manuseio) conforme especifica as normas e legislacdes

vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como os tipos de
armazenamento e transportes para residuos perigosos, no caso as pilhas e baterias,
deverdo estar em conformidade com as normas técnicas da ABNT.

Para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao peso do
material que serd ali depositado. As caixas devem ser de materiais ndo condutores de
eletricidade. Adverte-se para a ndo utilizacdo de tambores ou contéineres metdlicos,
de modo a evitar a formagdo de curtos circuitos e vazamentos precoces da pasta
eletrolitica, o que tornard a manipulagdo do material mais dificil. Além disso, os
recipientes para acondicionamento de pilhas e baterias devem ter resisténcia fisica a
pequenos impactos, durabilidade, estanqueidade e adequagdo com o equipamento de
transporte.

Todo e qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas e baterias
deve ser rotulado para possibilitar a identificacdo do material ali presente. Caso as
pilhas e baterias sejom segregadas de acordo com seus sistemas quimicos em
diferentes bombonas pldasticas, deve-se inserir no rétulo de cada uma delas o tipo de
pilha/bateria, periodo de recolhimento, responsavel e destino final.

O armazenamento deverd ser como forma tempordria de espera para
reciclagem, recuperagdio, tratamento e/ou disposi¢do final. O armazenamento consiste
na contengdo tempordria de residuos em drea autorizada pelas instituicdes
governamentais, enquanto se aguarda o alcance do volume minimo vidvel a destinagdo
final. O local para armazenamento das pilhas, baterias usadas deverd ser coberto e
bem ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido
seco. O armazenamento das pilhas, baterias deverd atender a norma NBR12235-
04/1992 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos — ABNT.

Segundo Monteiro et al,, (2001) as baterias que ndo estiverem totalmente
descarregadas devem ser estocadas de forma que seus eletrodos ndo entrem em
contato com os eletrodos das outras baterias ou com um objeto de metal, por exemplo,
a parte de dentro de um tambor de metal. As baterias de niquel-cddmio que ndo
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estiverem totalmente descarregadas deverdo ser colocadas, individualmente, em sacos
pldsticos antes de serem colocadas junto com outras baterias de Ni-Cd.

A tabela abaixo apresenta os recipientes adequados para cada o
armazenamento das pilhas e baterias descartadas.

TABELA 40 - FORMAS DE ARMAZENAMENTO DAS PILHAS E BATERIAS.

Tipos Armazenamento
Baterias automotivas (Bateria de Chumbo-Acido) )
- — - — Container.
Baterias Industriais (Bateria de Chumbo-Acido)
Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que utilizam
pilhas e baterias recarregdveis (Pilhas e Baterias de Niquel- Caixa; Tambor; Bombona.

Cddmio)

Fonte: Ecotécnica (2008).

Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados para
se evitar libera¢do do gds hidrogénio, que é explosivo em contato com o ar, devendo
ficar sobre estrados ou pallets para que as baterias se mantenham secas. O
armazenamento dos contéineres deve ser feito em local arejado e protegido de sol e
chuva.

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96044, & Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221,
NBR 7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificagdo do residuo deve
atender a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e
critérios, devendo enquadrd-los nas designag¢des genéricas. Porém, se o residuo ndo se
enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco
abrangido pela Conveng¢do da Basiléia, deve ser transportado como pertencente &
classe 9.
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De acordo com a Resolugdo Conama 401/08, as pilhas e baterias que
atenderem aos limites previstos poderdo ser dispostas com os residuos domiciliares em
aterros sanitdrios e industriais licenciados. Cabe mencionar que a referida Resolugdo
determina que os fabricantes e os importadores de pilhas e baterias ficam obrigados
a implantar os sistemas de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢cdo final,
obedecida a legislagdo em vigor, o que define a participa¢do obrigatéria neste
PMGIRS.

O art. 8° da Resolugdio CONAMA n°. 257 de 30 de junho de 1999 proibe as
seguintes destinag¢des finais de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos:

e Langamento "in natura" a céu aberto, tanto em dreas urbanas como rurais;
e Queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes ou equipamentos ndo
adequados, conforme legisla¢do vigente;

e Langamento em corpos d'dgua, praias, manguezais, terrenos baldios,
pogos ou cacimbas, cavidades subterrdneas, em redes de drenagem de
dguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que
abandonadas, ou em dreas sujeitas a inundagdo.

Portanto, a disposicdo final das pilhas e baterias descartadas é a mesma
indicada para os residuos perigosos Classe |, sendo realizada diretamente pelo
fabricante ou por terceiros, deverdo ser processadas de forma tecnicamente segura e
adequada, com vistas a evitar riscos & satde humana e ao meio ambiente.

A Figura seguinte apresenta de forma resumida, as etapas e estruturas minimas
necessdrias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das pilhas e
baterias.
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Estrutura para coleta de pilhas e baterias

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Pontos de devolucdo com identificacéo

Coleta Lixeiras de coleta com simbologia para residuo perngoso

Empresa terceinzada

Local adequado para o amazenamento

Container com simbologia para residuo pengoso

Caixas, tambores, bombonas com simbologia
para residuo pengoso

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final

FIGURA 16 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA A COLETA DE PILHAS E BATERIAS.

7.2.6.1.2 Lampadas Fluorescentes

Uma das alternativas mais incentivadas pelo Governo Federal para reduzir o
gasto energético consiste no apelo feito aos consumidores residenciais e empresariais
para a substituicdo de lémpadas incandescentes por ldmpadas fluorescentes, mesmo
sem ter um plano para destinar adequadamente essas lGmpadas trocadas. Por outro
lado, a maior utilizagdo das ldmpadas fluorescentes é altamente preocupante sob
determinado enfoque: o da preservacdo do meio ambiente e da satde humana, pois,
como o préprio nome diz, a ldmpada de mercirio de baixa pressdo, também
conhecida como ldmpada fluorescente, é constituida por um tubo selado de vidro, em
cujo interior encontram-se gds argdnio e vapor de mercurio.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Diante disso, o descarte de lampadas fluorescentes carece de cuidados
especiais, face ao risco de que, uma vez lancadas no lixo das residéncias,
estabelecimentos comerciais e industriais e, por fim, nos lixdes dos municipios ou em
aterros sanitdrios, acabam por contaminar o solo, os lengdis fredticos e as plantacdes
de alimentos, além do perigo de entrarem na cadeia alimentar humana ou serem
inaladas diretamente.

Devido a falta de legislagdo especifica e de um plano para destinar
adequadamente essas ldmpadas fluorescentes descartadas, deve-se, portanto, adotar
os mesmos principios das legislacdes existentes para pilhas e baterias (resolugdo 257 e
263 do CONAMA — Conselho nacional do Meio Ambiente) e/ou pneus (resolugéio 258
do CONAMA), onde cabe aos revendedores a coletar e destinar os residuos aos
fabricantes, para dar o tratamento e a destinagdo mais adequada.

A devolucdo das lédmpadas fluorescentes, apds seu esgotamento energético, seja
realizada pelo préprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura
como pontos de devolucdo publico, nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e
importadores de laGmpadas, ou em estabelecimentos que comercializam tais produtos.

Os pontos de recebimento dos residuos de ldmpadas fluorescentes deverdo
tomar todas as precaugdes necessdrias para o manejo do residuo (coletq,
armazenamento e manuseio) conforme especifica as normas e legislagdes vigentes.
Recomenda-se a alternativa de realizar a coleta de ldmpadas fluorescentes em
conjunto com a coleta de pilhas e baterias podendo inclusive compatibilizar os pontos
de devolugéio para ambos residuos: pilhas/baterias e Ildmpadas fluorescentes.

Nos estabelecimentos em que pilhas, baterias e lGmpadas sdo comercializadas,
sugere-se que as caixas coletoras estejam dispostas em locais de grande visibilidade,
identificadas com instrugdes sobre o descarte correto no interior dos estabelecimentos.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

As ladmpadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e
armazenadas adequadamente de forma segregada, obedecendo das normas
ambientais e de saide publicas pertinentes, bem como as recomendac¢des definidas
pelos fabricantes ou importadores, até o seu repasse a estes Gltimos. Em cada posto de
coleta deverd haver uma estrutura minima para receber os residuos, sendo que o
estabelecimento deverd tomar todas as precaugdes necessdrias em todas as etapas do
manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio) conforme especifica as normas
e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como os tipos de
darmazenamento e transportes para residuos perigosos, como pode ser visto na Tabela
seguinte.

TABELA 41 - QUADRO RESUMO SOBRE LAMPADAS FLUORESCENTES.

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Classificaca
B Classe | — Perigosos (Resolugiio CONAMA 275 de 25/04/2001)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/92)

Armazenamento Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinagdo Reciclagem por empresas de recuperagdo de ldmpadas fluorescentes

O acondicionamento deverd ser como forma tempordria de espera para
reciclagem, recuperagdo, tratamento e/ou disposigéio final, sugere-se aproveitar as
embalagens originais para eu acondicionamento. Caso ndo seja possivel, deverdo ser
utilizados papeldo, papel ou jornal e fitas colantes resistentes para envolvé-las,
protegendo- as contra choques.

As lampadas quebradas ou danificadas devem ser acondicionadas
separadamente das demais, em recipientes fechados, revestido internamente com saco
plastico e devidamente identificado. Importante: o manuseio de ldmpadas quebradas
(casquilhos) deve ser realizado com uso de Equipamentos de Prote¢do Individual — EPIs.

O local para armazenamento das ldmpadas usadas deverd ser coberto e bem
ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O

Pagina 175
Ee 3 FUNASA\\' Ministério da Salde " p Ia
by L,/ Fundag@o Nacional de Saude @ <vees e rroieros
B"AN%% \" . INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
armazenamento das ldmpadas deverd atender & norma NBR12235-04/1992 -
Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos — ABNT.

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221,
NBR 7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificagdo do residuo deve
atender a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e
critérios, devendo enquadrd-los nas designac¢des genéricas. Porém, se o residuo ndo se
enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco
abrangido pela Conven¢do da Basiléia, deve ser transportado como pertencente &
classe 9.

O procedimento e simbologia deverdo estar de acordo com as normas da
Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e legislacdes referentes para
residuos perigosos como j& citadas anteriormente. Todo o material transportado deverd
estar em condi¢cbes de acondicionamento apropriadas, para que ndo cause nenhum
dano ao meio ambiente e a sadde do trabalhador.

As alternativas existentes para a destinagéo final e/ou tratamento das
ldmpadas fluorescentes estdo relacionadas abaixo e deve ser realizada por empresas
especializadas e licenciadas, uma vez que sdo processos que necessitam de
equipamentos especidais:

e Disposicdo em aterros industriais (com ou sem um pré-tratamento);
e Trituragdo e descarte sem separagdo dos componentes;
e Encapsulamento;
® Incineragdio;
® Reciclagem e recuperagdo do mercurio.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A Figura a seguir apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas
necessdrias para a coleta, armazenamento, transporte e destinagdo final das
ldmpadas fluorescentes.

ESTRUTURA PARA COLETA DE LAMPADA FLUORESCENTE

Pontos de devolugdo com identificagao

Coleta Lixeiras da coleta de lampada fluorescente com simbologia

Empresa terceirizada

Local adequado para o armazenamento

An'nlzonlmonb Container com simbologia para residuos pengosos

Caixas de papeldo com simbologia para residuos
pengosos

Transporte

Empresa terceinzada

Destinacao Final

FIGURA 17 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA COLETA DE LAMPADA FLUORESCENTE.

7.2.6.1.3 OLEOS E GRAXAS

Na legislagéo federal, a Resolugdo CONAMA n° 362 de 23 de junho de 2005,
disp&e sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante e estabelece algumas diretrizes.

Conforme o Art. 1° da Resolugdio todo éleo lubrificante usado ou contaminado
deverd ser recolhido, coletado e ter destina¢do final, de modo que ndo afete
negativamente o meio ambiente e propicie a mdxima recuperag@o dos constituintes
nele contidos.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Destaca-se ainda o dleo vegetal pds-consumo que causa grandes maleficios ao
meio ambiente pela dificil degradabilidade e alto poder de contaminagdo.

Cada cidaddo tem como responsabilidade realizar a triagem dos dleos e
graxas incluindo das embalagens, dos demais residuos domésticos e encaminhd-los aos
postos de coleta autorizados.

Em cada posto de combustivel ou nos locais de troca e venda de dleos
lubrificantes, deverd apresentar uma estrutura minima para o recebimento e
armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaugdes necessdrias deverdo ser
tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e
legislagdes vigentes.

Com respaldo na resolugdo CONAMA n° 362/05, cujos produtores,
importadores e revendedores de dleos lubrificantes sdo responsdveis pela coleta e
destinacdo final do residuo, sugere-se que o recebimento dos residuos de dleos e
graxas seja realizado nos postos de combustiveis ou locais devidamente autorizados
onde sdo realizadas as trocas e vendas de éleo lubrificante.

Os moradores na regido rural deverdo encaminhar seus residuos de dleos e
graxas aos postos de combustiveis mais préximos as suas residéncias.

Os residuos contaminados por dleo lubrificante sdo considerados perigosos,
Classe |, devendo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as
normas técnicas da ABNT, que regulamentam as formas de armazenamento, transporte
e simbologias para residuos de dleos e graxas, como pode ser visto na Tabela 8
seguinte.

Péagina 178

A = -
"’ I ‘} Ministério da Salde ) E m p |a

p
FUNASA / ) ; :
Y FUndOGOO NOC|0n0| de SOUde ) EMPRESA DE PROJETOS
MINISTERIO N g

’)_ INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA



= RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
TABELA 42 - QUADRO RESUMO SOBRE OLEOS E GRAXAS.

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Classificagd
assificagdo Classe | — Perigosos (Resolugdo CONAMA 362 de 23/06/2005)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/92)

Armazenamento Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinagdo Recuperagdo por empresas de reprocessamento de éleo

O armazenamento deverd ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis,
devidamente identificados e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares. A
prefeitura deverd identificar e notificar os postos de combustiveis bem como os locais
de troca e venda de dleos lubrificantes deverdo ser identificados adequados para
ajustamento como postos de coleta e armazenamento dos residuos de odleo
lubrificantes, bem como dar ajudar na orientagdo e procedimentos sobre o residuo a
ser coletado.

Toda coleta de residuos sélidos ou liquidos deverd ser executada por uma
empresa especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos o6rgdos
ambientais.

O transporte deverd ser realizado segundo a Portaria n® 125, de 30 de julho de
1999, que regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinagdo final do éleo
lubrificante usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de déleo lubrificante
acabado ficam obrigados a garantir a coleta e a destinagdo final do dleo lubrificante
usado ou contaminado, na proporc¢do relativa ao volume total de dleo lubrificante
acabado por eles comercializado.

A legislagdo brasileira proibe a destinagdo de dleos lubrificantes novos e usados
e residuos sélidos para a queima como combustivel. A queima de dleos lubrificantes
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usados como combustivel langa no ar gases carcinogénicos, que podem ocasionar
doencas respiratérias e até mesmo cdncer nas pessods que respiram o ar nas dreads
proximas.

Dependendo da classificacdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes
destinagdes, dentre elas:

e Refino;
e Aterro industrial;
e Co-processamento.

A Figura seguinte apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas
necessdrias para a coleta, armazenamento, transporte e destinagdo final de dleos e

graxas.
ESTRUTURA PARA COLETA DE OLEOS E GRAXAS
Postos de combustiveis
Coleta Locais de troca e venda de Gleos lubrificantes
Empresas terceinzadas
Local adequado para 0 amazenamento
Tanques com simbologia para residuos pengosos
Tambores ou bombonas com simbologia para
residucs pengosos
Transporte
Empresa terceinzada
Destinagao Final | —
FIGURA 18 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA COLETA DE OLEOS E GRAXAS.
7.2.6.1.4 Pneus
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PIRAPY RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
A Resolugdo CONAMA n°. 258, de 26 de agosto de 1999, dispde sobre os
pneumdticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem

passivo ambiental, que resulta em sério risco ao meio ambiente e a saude publica.

Esta Resolu¢do determina que as empresas fabricantes e as importadoras de
pneumdticos ficam obrigadas a coletar e dar destinagdo final ambientalmente
adequada aos pneus inserviveis. Os residuos pneumdticos apresentam, em sua maioriq,
uma estrutura formada por diversos materiais como borracha, ago, nylon ou poliéster, e
seu destino final incorreto transformou-se em sério risco ao meio ambiente. Dada a
necessidade de reduzir o passivo ambiental, representado pelo estoque de pneus
descartados, faz-se necessdria a criagdo de solugdes de coleta, transporte,
armazenamento, reciclagem e destinagdo final desses materiais.

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados para, além de
facilitar o acesso do usudrio quando da entrega dos residuos pneumdticos, ndo gerar
poluicdo visual. Deve haver a divulgac¢do do local por meio de outdoors, propagandas
em revendedores, lojas de pegas, concessiondrias e outros veiculos de comunicacdo que
possam abranger os usudrios de pneus.

O armazenamento tempordrio dos pneus deve garantir as condi¢des necessdrias
a prevengdo dos danos ambientais.

Nos locais de troca e venda de pneus, deverd haver uma estrutura minima para
o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaugdes
necessdrias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme
especificam as normas e legisla¢des vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas
técnicas da ABNT, que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e
simbologias para residuos de pneus, como pode ser visto na Tabela 9 seguinte.
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= RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
TABELA 43 - QUADRO RESUMO SOBRE PNEUS.

Classificagdo Classe Il — Nao Inertes (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos (NBR 11.174/89)

Armazenamento - ;
Procedimento para residuos Classe Il e ll

Transporte de residuos (NBR 13.221/94)

Transporte Procedimento NBR 7.500

Simbologia NBR 7.500

Reciclagem por empresas de recauchutagem, produtores e

Destinagdo .
§ importadores.

Conforme art. 15 da Resolugdo CONAMA 416/09, que dispde sobre a
prevencdo & degradag¢do ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagdo
ambientalmente adequada, e d& outras providéncias, é vedada a destinagdo final de
pneus no meio ambiente, tais como o abandono ou langamento em corpos d‘dguq,
terrenos baldios ou alagadicos, a disposicdo em aterros sanitdrios e a queima a céu
aberto.

A resolugdo CONAMA 258/99, que posteriormente teve alguns acréscimos de
detalhes com a resolugdo CONAMA 301/02, define responsabilidades para
produtores e importadores de pneus pela destina¢do final ambientalmente adequada
dos pneus inserviveis. As quantidades estabelecidas para a produgdo, ultima coluna da
tabela47, séo proporcionais ao volume processado/ importado, segunda coluna do
mesmo quadro e a cada ano as metas sdo maiores, com o objetivo de eliminar o
passivo ambiental existente no pais.

A destinagdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis se dd por meio de
procedimentos técnicos em que os pneus sdo descaracterizados de sua forma inicial, e
que seus elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou processados por
outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos érgdos ambientais competentes, observando a
legislagdo vigente e normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
d saude publica e a seguranga, e a minimizar os impactos ambientais adversos.

As tecnologias limpas e a logistica reversa devem ser incrementadas na
destinagdo de pneus inserviveis, para que se aproxime o processo produtivo da
condicdo de geracdo zero de residuos. Muitas sdo as vantagens de reciclar ou
reaproveitar residuos. Além das questées ambientais, existe ainda a importancia
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
socioecondmica com a criagdo de um novo campo de trabalho e a inclusdo de pessoas
em situagdo de vulnerabilidade social.

Atualmente, para o reuso e a reciclagem de residuos pneumdticos utiliza-se
recauchutagem, remoldagem, contencdo e protecdo de encostas, artefatos e
artesanatos de borracha, asfalto borracha, coprocessamento, pneus na construgdo civil
e pirdlise.

A Figura seguinte apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas
necessdrias para a coleta, armazenamento, transporte e destina¢do final dos pneus
inserviveis.

ESTRUTURA PARA COLETA DE PNEUS

Coleta Comércio de distnbuidores e revendedores de pneus

Armazenamento Local adequado para o amazenamento

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final

FIGURA 19 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA COLETA DE PNEUS.

Embalagens de Agrotéxicos

Segundo Toledo (2011), o Brasil, devido a seu extenso territério e atividade
agricola, apresenta problemas ambientais e de Sadde Publica, causados pelo uso
indiscriminado de agrotéxicos. Os agrotéxicos podem contaminar o solo por meio das
dguas das chuvas ou mesmo da prépria irrigagdo que infiliram no solo, e também
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dessa forma, podem contaminar os reservatérios de dgua subterr@nea e as dguas
superficiais, prejudicando os ecossistemas e colocando em risco a sadde das populagdes
que utilizam esses recursos naturais. A contaminagdo também pode ocorrer por meio do
descarte indiscriminado das embalagens de agrotéxicos. Os residuos dos defensivos,
que permanecem impregnados nas embalagens, podem causar ao homem e ao meio
ambiente, muitos problemas, dentre eles: doengas, contaminacdo do solo, das dguas
superficiais e subterrdneas.

As embalagens vazias de agrotéxicos sdo classificadas pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como: Classe |
(residuo sélido perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de
manuseio e destinagdo adequada.

O INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - é uma
entidade sem fins lucrativos que representa a industria fabricante de defensivos
agricolas em sua responsabilidade de dar a destinag¢do final as embalagens utilizadas
de seus produtos, devolvidas nas unidades de recebimento credenciadas de acordo
com a Lei no. 9.974/2000 (legislagéo federal) e o Decreto Federal no. 4.074/2002.
O instituto foi fundado em 14 de dezembro de 2001 e entrou em funcionamento em
mar¢o de 2002. Atualmente, possui 87 empresas associadas e nove entidades
representativas dos elos da cadeia atuantes neste setor.

Os usudrios de agrotdxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a
devolu¢cdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em
que foram adquiridos, de acordo com as instru¢cdes previstas nas respectivas bulas, no
prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado
pelo 6rgdo registrante, podendo a devolugdo ser intermediada por postos ou centros
de recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados pelo érgdo competente.

Os postos de devolucdo sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no
minimo 80m?2 de drea construida, administrados por associa¢cdes de distribuidores e
cooperativas agricolas e em muitas casos em parceria com o INPEV. Os postos devem
receber as embalagens, classificando-as entre lavadas e ndo lavadas, separadas por
tipo de material e emitem um comprovante de entrega para os agricultores.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Esses pontos de coleta deverdo apresentar uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaugdes
necessdrias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme
especificam as normas e legisla¢des vigentes.

Armazenamento Temporario

O usudrio do produto de agrotéxicos tem como responsabilidade realizar os
procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolugdo das
embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

Apéds esvaziar a embalagens rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor
deverd realizar a triplice-lavagem ou a lavagem sob pressdo (Figuras abaixo). Estes
procedimentos, além de possibilitar que a embalagem seja reciclada, minimiza o
desperdicio de produto, evita que o mesmo resseque em seu interior, o que dificulta sua
remocdo e protege o meio ambiente, & que a dgua da lavagem retorna ao tanque do
pulverizador.

Triplice Lavagem

FIGURA 20 - PROCEDIMENTOS DA TRIiPLICE-LAVAGEM.
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FIGURA 21 - PROCEDIMENTOS DA LAVAGEM SOB PRESSAO.

Apéds a lavagem, o agricultor deve perfurar o fundo da embalagem para evitar
a sua reutilizagdo. Apds um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser
acondicionadas temporariamente com suas respectivas tampas e rétulos e, de
preferéncia, na caixa de papeldo original.

J& as embalagens flexiveis, o agricultor deverd esvaziar a embalagem
completamente na ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate
fechada e identificada. A embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

Logo, o agricultor deverd armazenar as embalagens vazias com suas respectivas
tampas, roétulos e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local
tempordrio, coberto e trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilagdo. O local
poderd ser o préprio depésito das embalagens cheias. E importante que as
embalagens vazias armazenadas permanecam temporariamente na propriedade do
agricultor até que se junte a quantidade suficiente para transportar até uma unidade
de recebimento.

Apéds acumulado uma quantidade de embalagens que justifique o seu transporte
de uma forma economicamente vidvel, os agricultores deverdo devolvé-las nas
unidades de recebimentos indicada na nota fiscal do produto em até um ano apds a
compra.

Os locais de venda e de coleta das embalagens de agrotéxicos deverdo
apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos,
sendo que fodas as precaugdes necessdrias deverdo ser fomadas em todas as etapas
de manejo do residuo, conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas
técnicas da ABNT, que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e
simbologias para residuos perigosos, como pode ser visto na Tabela seguinte.

TABELA 44 - QUADRO RESUMO SOBRE AGROTOXICOS.

Classificagdo Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/88)

Armazenamento Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinagdo Reciclagem e/ou incineragdo.

Transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de recebimento
indicada na nota fiscal de compra é de responsabilidade do usudrio, lembrando que o
prazo é de um ano da data da compra. Apds o prazo remanescente do produto na
embalagem, é facultada sua devolugdo em até seis meses apds o término do prazo.
Esse tfransporte ndo pode ser realizado junto com pessoas, animal, alimento,
medicamento ou rag¢do animal, como também ndo deve ser transportado dentro das
cabines dos veiculos automotores.

Caso a unidade de recebimento tenha cadastro com a INPEV, a mesma é incluida
no sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens vazias
recebidas e encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o INPEV
torna-se responsdvel pelo transporte adequado, inclusive dos custos do transporte, das
embalagens devolvidas de Postos para Centrais e das Centrais de Recebimento para
destino final (Recicladoras ou incineradoras) conforme determinagéo legal (Lei 9.974 /
2000 e Decreto 4.074 / 2002). Todo o transporte, dos postos &s unidades regionais ou
centrais, como também, das unidades regionais ou centrais aos seus destinos, como
reciclagem ou destruicdo, estardo a cargo e custeados pelo INPEV.

Caso ndo haja cadastro da unidade de recebimento com a INPEV, o transporte
das embalagens de agrotéxico deverd subsidiar a diretrizes expostas na NBR
13.221/94, que dispde sobre o transporte de residuos.
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Destinagdo Final

De acordo com o art. 6° da Lei 9.974 de 6 de junho de 2000, as empresas
produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus componentes e afins, sdo
responsdveis pela destinagdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados
e comercializados, apés a devolugdo pelos usudrios, e pela dos produtos apreendidos
pela acdo fiscalizatéria e dos impréprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas &
sua reutilizagdo, reciclagem ou inutilizagdo, obedecidas as normas e instru¢des dos
orgdos registrantes e sanitdrio-ambientais competentes.

A destinacdo final das embalagens prevé a reciclagem das embalagens
pldsticas, metdlicas, de papeldo e tampas é feita por nove empresas recicladoras,
parceiras do INPEV. Ja as embalagens ndo lavdveis e as que ndo foram lavadas
corretamente devem ser encaminhadas para incineragdo.

A Figura seguinte apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas
necessdrias para a coleta, armazenamento, transporte e destinagdo final das
embalagens de agrotdxicos.

ESTRUTURA PARA COLETA DE AGROTOXICOS

Coleta Locais que comercializam os agrotoxicos

Armazenamento Local adequado para 0 armazenamento

Transporte
Empresa terceinizada

Destinagao Final

FIGURA 22 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA COLETA DE EMBALAGENS DE AGROTOXICOS.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
7.2.6.1.5 Residuos da Construgdo Civil

Sdo provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicées de obras de
construgdo civil e os resultantes da preparagdo e da escavagdo de terrenos, tais como:
tijolos, blocos cer@micos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfdltico, vidros,
pldasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica, dentre outros, comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha (CONAMA 307/2002).

A Resolucdo CONAMA n°. 307 de 05 de julho de 2002, estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Esta
legislagdo define que os geradores de residuos da constru¢do civil deverdo ter como
objetivo prioritdrio a ndo gerac¢do de residuos e, secundariamente, a redugdo, a
reutiliza¢do, a reciclagem e a destina¢do final. Sendo que os residuos da construgdo
civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos domésticos, em dreas de "bota
fora", em encostas, corpos d dgua, lotes vagos e em dreas protegidas por Lei.

As normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante
instrumento para a viabilizagdo do exercicio da responsabilidade para os agentes
publicos e os geradores de residuos.

Para viabilizar o manejo correto dos residuos em dreas especificas, foram
pesquisada as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR-15112 — Residuos da construgdo civil e residuos volumosos —
Areas de transbordo e triagem— diretrizes para projeto, implantacéo e
operagdo;

e ABNT NBR-15113 - Residuos sélidos da construcdo e residuos inertes —
Aterros Diretrizes para projeto, implantac¢do e operagdo;

e ABNT NBR-15114 — Residuos sélidos da construcdio civil — Areas de
reciclagem— Diretrizes para projeto, implantag¢do e operagdo;

e ABNT NBR-15115 - Agregados reciclados de residuos sélidos da
construgdo civil — Execu¢do de camadas de pavimentagdo -
Procedimentos;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Agregados reciclados de residuos sélidos da
construgdo civil —Utilizagdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem
funcdo estrutural — Requisitos.

A classificagdo dos residuos de construgdo civil quanto aos riscos potenciais ao
meio ambiente é considerado residuo de Classe Il B — Inertes, contudo ainda assim
devido a sua periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas
convencionais (coleta seletiva de materiais recicldveis e coleta de residuos domésticos).
As solucdes para a gestdo dos residuos da construgdo e demoli¢cdo nas cidades devem
ser viabilizadas de um modo capaz de integrar a atuagdo dos seguintes agentes:

e Orgdo publico municipal — responsdvel pelo controle e fiscalizagdo sobre
o transporte e destinagdo dos residuos;

e Geradores de residuos — responsdvel pela observéncia dos padrdes
previstos na legislagdo especifica no que se refere a disposicdo final dos
residuos, fazendo sua gestdo interna e externa;

e Transportadores — responsdvel pela destina¢do aos locais licenciados e
apresentacdo do comprovante da destinagdo.

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de gerag¢do para as bases ou
para os postos sdo agdes de responsabilidade do gerador, de fundamental
importancia para o éxito da operacionaliza¢do do projeto concebido.

Segundo Pinto (2005), o transporte interno pode utilizar os meios convencionais e
disponiveis: transporte horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte
vertical (elevador de carga, grua, condutor de entulho). As rotinas de coleta dos
residuos nos pavimentos devem estar ajustadas a disponibilidade dos equipamentos
para transporte vertical (grua e elevador de carga, por exemplo). O ideal é que, no
planejamento da implantagdo do canteiro, haja preocupagdo especifica com a
movimenta¢cdo dos residuos para minimizar as possibilidades de formagdo de
—gargalos. Equipamentos como o condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar
melhores resultados, agilizando o transporte interno de residuos de alvenaria, concreto
e cerdmicos.
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Esse processo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidaddos que devem
segregar o entulho das outras partes componentes do lixo, avaliar a quantidade,
acondicionar e armazenar adequadamente, removendo-o aos postos ou bases
convenientes nos dias e hordrios estabelecidos.

O acondicionamento deverd acontecer o mais préximo possivel dos locais de
geragdo dos residuos. Na definicdo do tamanho, quantidade, localizag¢do e do tfipo de
dispositivo a ser utilizado para o acondicionamento final dos residuos deve ser
considerado este conjunto de fatores: volume e caracteristicas fisicas dos residuos,
facilitagcdo para a coleta, controle da utilizagdo dos dispositivos (especialmente quando
dispostos fora do canteiro), seguranca para os usudrios e preservacdo da qualidade
dos residuos nas condi¢des necessdrias, para a destinagcdo. No decorrer da execugdo
da obra as solugdes para o acondicionamento final poderdo variar. Mas para o éxito
da gestdo dos residuos basta respeitar o conjunto de fatores mencionado.

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras é
acondicionado, normalmente, em cacambas estaciondrios de 4 ou 5 m3, similares aos
utilizados no acondicionamento do lixo pUblico, conforme mostra a Figura seguinte.
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Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas, outros  Preferencialmente em cagambas estaciondrias.
componentes cerdmicos, concreto, tijolos e assemelhados,

Madeira Preferencialmente em baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulagbes etc.)  Em bags sinalizados,

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos Em bags sinalizados ou em fardos, mantidos ambos em local
utilizados durante a obra) e papéis (escritério) coberto,

Metal (ferro, ago, fiagdo revestida, arames elc.) Em baias sinalizadas.

Serragem Bala para acdmulo dos sacos contendo o residuo,

Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos Em cagambas estaciondrias, respeitando condigdo de segregacdo
em relagio aos residuos de alvenaria e concreto,

Solos Em cagambas estaciondrias, preferencialmente separados dos
residuos de alvenaria e concreto,

Telas de fachada e de protegio Dispor em local de facil acesso e solicitar imediatamente a
retirada ao destinatério.

EPS {poliestireno expandido) — exemplo: isopor Baia para acimulo dos sacos contendo o residuo ou fardos.

Residuos perigosos presentes em embalagens plasticas e Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas

de metal, instrumentos de aplicagdo como broxas, que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos,

pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares como panos,

trapos, estopas elc.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem Em bags para outros residuos.

contaminagio por produtos quimicos.

FIGURA 23 - ACONDICIONAMENTO FINAL DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL CONFORME A SUA TIPOLOGIA.

O grande problema do entulho estd relacionado ao seu acondicionamento, pois
os contéineres metdlicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/ou o
transito, bem como o estacionamento de veiculos. Além disso, o entulho de obra também
consome muito espago nos aterros, espaco este que poderia estar sendo utilizado para
a destinagdo de outros tipos de residuos ndo passiveis de reciclagem.

Coleta e Transporte Externo

Os coletores de residuos das obras sGo os agentes que devem remover os
residuos para os locais de destinagdo previamente qualificados pelos geradores e,
portanto, devem cumprir rigorosamente o que lhes for determinado. Os aspectos que
devem ser considerados nos contratos para prestacdo de servicos de coleta e remogdo
sdo os seguintes:
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¢ Quando da utilizagdo de cagambas estaciondrias, obediéncia as
especificacdes da legislagdo municipal, notadamente nos aspectos
relativos & seguranca;

e Disponibilizar equipamentos em bom estado de conservacdo e limpos
para uso;

e Observancia das condigdes de qualificagdo do transportador
(regularidade do cadastro junto ao érgdo municipal competente);

e Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinagdo dos residuos nas
dreas previamente qualificadas e cadastradas pelo préprio gerador dos
residuos (observadas as condi¢cdes de licenciamento quando se tratar de
Areas de Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de Aterro
para Residuos da Construgdo Civil ou Aterros de Residuos Perigosos);

e Condicionar o pagamento pelo transporte a comprovagcdo da destinagdo
dos residuos.

A coleta dos residuos e sua remo¢do devem ser feitas de modo a conciliar alguns
fatores, como, a compatibilizagdo com a forma de acondicionamento final dos residuos
na obrd; a minimizagdo dos custos de coleta e remogdo; a possibilidade de
valorizagdo dos residuos e a adequagdo dos equipamentos utilizados para coleta e
remogdo aos padrdes definidos em legislagdo.

A Figura seguinte apresenta de forma resumida, a relagdo dos tipos de residuo
da construcdo civil e & sua forma adequada de coleta e remocgdo.
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 TIPOS DE RESIDUO.

Blocos de concreto, blocos ceramicos, outros c
ceramicos, argamassas, concreto, tijolos e assemelhados.

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cagamba basculante, sempre coberto com lona,

Madeira

Caminhdo com equipamento poliguindaste, caminhdo com
cagamba basculante ou caminhdo com carroceria de madeira,

respeitando as condigdes de seguranca para a a acomodacio da
carga na carroceria do vefculo, sempre coberto com lona.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulagdes etc.)

Caminhdo ou outro velculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis (escritério)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria ¢ dispersdo durante o transporte

Metal (ferro, ago, fiagdo revestida, arames etc.)

Caminhdo preferencialmente equipado com guindaste para
elevacio de cargas pesadas ou outro veiculo de carga.

Serragem ¢ EPS (poliestireno expandido, exemplo: isopor).

Caminhdo ou outro vefculo de carga, desde que os sacos ou bags
sejam retirados fechados para impedir mistura com outros residuos
na carrocenia e dispersdo durante o transporte

Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculante, sempre coberto com lona.

Solo

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculantes, sempre coberto com lona.

Telas de fachada e de protecio

Caminhdo ou outro veiculo de carga, com cuidado para
contencdo da carga durante o transporte.

instrumentos de aplicagio como broxas, pincéis, trinchas e
outros materiais auxiliares como panos, trapos, estopas etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, sempre coberto.

FIGURA 24 - TIPO DE RESIDUOS E A SUA CORRETA REMOGCAO.

Disposigdo Final

Segundo Pinto (2005), As solugbes para a destinagdo dos residuos devem
viabilidade garantindo a
sustentabilidade e as condigdes para a reproducdo da metodologia pelos construtores.

combinar compromisso ambiental e econdmicaq,
Os fatores determinantes na designacdo de solugdes para a destinagdo dos residuos
sdo os seguintes: possibilidade de reutiliza¢do ou reciclagem dos residuos nos préprios
canteiros; proximidade dos destinatdrios para minimizar custos de deslocamento;
conveniéncia do uso de dreas especializadas para a concentragdo de pequenos

volumes de residuos mais problemdticos, visando & maior eficiéncia na destinagdo.

A Figura seguinte apresenta as formas de disposicdo que podem ser adotadas
para a destinacdo final adequada dos residuos da construgdo civil.
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Pontos de entrega

Area publica ou viabilizada pela
administracdo pablica apta para
o recebimento de pequenos
volumes de residuos da
construcdo civil.

Disponibilizada pela
administragao publica local como
parte integrante do Programa
Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil

Restricdo ao recebimento de
cargas de residuos de
construcdo civil constituidas
predominantemente por
resfduos da construcao civil
perigosos e nao-inertes (lintas,
solventes, oleos, residuos
provenientes de instalacoes
industriais e outros),
enquadrados como Classe | da
NBR 10004:2004

Area de Transbordo e
Triagem (ATT)

Embelecmﬂopnvaiowp(blm
destinado ao recebimento de
residuos da construgao civil e

Licenciada pela administracio
publica municipal.

Restricdo ao recebimento de
cargas predominantemente
constituidas por residuos
classe D.

Area de Reciclagem

Estabelecimento privado ou
pablico destinado a
transiormagao dos residuos classe
A em agregados

Licenciada pela administragiao
publica municipal. No ambito
estadual, licenciamento pelo
orgdo de controle ambiental,

expresso nas licencas de
Instalacdo e Operagdo.

Aterros de Residuos
da Construgdo Civil

Estabelecimento privado ou publico
onde serdo empregadas técnicas de
disposicao de residuos da
construcao civil classe A no solo,
visando a reservacdo de materiais
segregados de forma a possibilitar
seu uso futuro efou futura utilizacdo
da area, utilizando principios de
engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem causar
danos a satide pablica e ao meio
ambiente.

Licenciamento municipal de
acordo com legislagdo
especifica.

Licenciamento estadual com
possivel envolvimento de
CETESB, DAIA, DUSM e
DEPRN, condicionado ao porte
da area, a sua capacidade de
recepcao de residuos e
localizacdo (condigoes
estabelecidas pela Resolugcao
SMA n® 41).

Os residuos classe B, Ce D
poderdo apenas transitar pela
area para serem, em seguida,
transferidos para destinacao
adequada.

Alerros para residuos
industriais

Area licenciada para o
recebimento de residuos
industriais classe | e Il (conforme
antiga versao da NBR
10004:2004).

Licenciamento municipal de acordo
com legislacdo especifica. Licengas
Estaduais: Licenga prévia, em carater
ptedmo concedida pelo DAIA,

30 de RAP,
oamllaaoDEPRNeelabochode
EIA-RIMA (quando necessario).
L:cen@sdelnﬂala;aonperagao
expedidas pela CETESB

Caracterizacdo prévia dos
residuos definira se deverao
ser destinados a aterros
industriais classe | e Il
(conforme antiga versao da
NBR 10004:2004).

Instalagdes de
empresas que
comercializam
tambores e bombonas
para reutilizacao

Compram (e vendem)
embalagens metalicas ou
plasticas destinadas ao
acondicionamento de produtos
quimicos.

No municipio, Alvara de
Funcionamento. No Estado,
Licenca de Instalacdo e
Operacao e Certificado de
Aprovacao da destinacao dos
residuos concedidos pela CETESB.

Esgotamento e captacdo dos
residuos remanescentes,
além da lavagem e
captagdo dos efluentes para
destinagao conforme
certificados de aprovacgdo.

Agentes diversos

Sucateiros, cooperativas, grupos
de coleta seletiva e outros
agentes que comercializam
residuos reciclaveis.

Contrato social ou congénere,
alvara de funcionamento,
inscrigao municipal.

Em caso de necessidade da
utilizacdo de agentes
eminentemente informais

dado ao residuo e registra-lo da
maneira mais segura possivel.

FIGURA 25 - AREAS DE DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGCAO CIVIL.
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Visando a gestdo ambiental, a solu¢do ideal para os residuos da construcdo civil
é a reciclagem. Entretanto, seu descarte em aterros sanitdrios pode se tornar uma
solucdo interessante para regides onde o material de cobertura do lixo disposto é
escasso.

Dentre as formas de reciclagem dos residuos sélidos da construgdo civil, pode-se
destacar a segregacdo (ou "limpeza"), seguida de trituragdo e reutilizagéo na prépria
indUstria da construgdo civil. O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base
de rodovias, agregado graddo na execu¢do de estruturas de edificios, em obras de
arte de concreto armado e em pegas pré-moldadas.

A reciclagem dos residuos da construgdo civil apresenta as seguintes vantagens:

e Redu¢do de volume de extragdo de matérias-primas;
e Conservag¢do de matérias-primas ndo-renovdveis;

e Corre¢do dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposi¢do
indiscriminada de residuos de constru¢gdo na malha urbana;

e Colocagdo no mercado de materiais de construgdo de custo mais baixo;

e Criagdo de novos postos de trabalho para mdo-de-obra com baixa
qualificagdo.

Para tanto, deve haver aten¢do especial sobre a possibilidade da reutilizacdo
de materiais ou mesmo a viabilidade econdmica da reciclagem dos residuos no
canteiro, evitando sua remogdo e destinagcdo. O correto manejo dos residuos no interior
do canteiro permite a identificacdo de materiais reutilizdveis, que geram economia
tanto por dispensarem a compra de novos materiais como por evitar sua identificagdo
como residuo e gerar custo de remogdo.

Por essas razdes, a implantagdo de novas usinas de reciclagem para esses
materiais deve ser incentivada, mesmo que sua viabilidade econémica seja alcancada
através da cobranga de taxas especificas.

7.2.6.1.6 Residuos Agrossilvopastoris

Sdo residuos provenientes das atividades desenvolvidas em instalagdes de
producdo agricola, pecudria ou de silvicultura, sdo caracterizados tipicamente por
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
embalagens de medicamentos veterindrios vencidos ou vazias, bem como por produtos
agropecudrios diversos ou por restos de culturas.

Os usudrios de agrotdxicos, insumos e medicamentos veterindrios, deverdo
efetuar a devolucdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos
comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as instru¢des previstas nas
respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo
superior, se autorizado pelo érgdo registrante, podendo a devolugdo ser intermediada
por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados pelo
oérgdo competente.

Os postos de devolugdo sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no
minimo 80 m? de drea construida, administrados por associagdes de distribuidores e
cooperativas agricolas e em muitos casos em parceria com o INPEV. Os postos devem
receber as embalagens, classificando-as entre lavadas e ndo lavadas, separadas por
tipo de material e emitem um comprovante de entrega para os agricultores.

Esses pontos de coleta deverdo apresentar uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes
necessdrias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme
especificam as normas e legislagdes vigentes.

Os usudrios de produto agrossilvopastoris tém como responsabilidade realizar os
procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolugdo das
embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

Apéds esvaziar a embalagens rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor
deverd realizar a triplice-lavagem ou a lavagem. Este procedimento, além de
possibilitar que a embalagem seja reciclada, minimiza o desperdicio de produto, evita
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
que o mesmo resseque em seu interior, o que dificulta sua remoc¢do e protege o meio
ambiente, jd que a dgua da lavagem retorna ao tanque do pulverizador.

Apéds a lavagem, o agricultor deve perfurar o fundo da embalagem para evitar
a sua reutilizacdo e acondiciond-las acondicionadas temporariamente com suas
respectivas tampas e rétulos e, de preferéncia, na caixa de papeldo original.

J& as embalagens flexiveis ou que ndo precisam passar pelo processo de triplice
lavagem, o agricultor deverd esvaziar a embalagem completamente na ocasido do uso
e guardar dentro de uma embalagem de resgate fechada e identificada. A
embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

Logo, o agricultor deverd armazenar as embalagens vazias com suas respectivas
tampas, rétulos e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local
tempordrio, coberto e trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilagdo. O local
poderd ser o préprio depésito das embalagens cheias. E importante que as
embalagens vazias armazenadas permanecam temporariamente na propriedade do
agricultor até que se junte a quantidade suficiente para transportar até uma unidade
de recebimento.

Apds acumulado uma quantidade de embalagens, os agricultores deverdo
devolvé-las nas unidades de recebimentos indicada na nota fiscal do produto em até
um ano apds a compra.

Os locais de venda e de coleta das embalagens de produtos agrossilvopastoris
deverdo apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos
residuos, sendo que todas as precaucdes necessdrias deverdo ser tomadas em todas as
etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas
técnicas da ABNT, que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e
simbologias para residuos sélidos agrossilvopastoris, como podem ser vistas na Tabela
seguinte.
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TABELA 45 - QUADRO RESUMO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS AGROSSILVOPASTORIS.

Classificagdo Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/88)

Armazenamento - ;
Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinagdo Reciclagem e/ou incineracdo.

Transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de recebimento
indicada na nota fiscal de compra é de responsabilidade do usudrio, lembrando que o
prazo é de um ano da data da compra. Apds o prazo remanescente do produto na
embalagem, é facultada sua devolugdo em até seis meses apds o término do prazo.
Esse fransporte ndo pode ser realizado junto com pessoas, animal, alimento,
medicamento ou rag¢do animal, como também ndo deve ser transportado dentro das
cabines dos veiculos automotores.

Caso a unidade de recebimento tenha cadastro com a INPEV, a mesma é incluida
no sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens vazias
recebidas e encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o INPEV
torna-se responsdvel pelo transporte adequado, inclusive dos custos do transporte, das
embalagens devolvidas de Postos para Centrais e das Centrais de Recebimento para
destino final (Recicladoras ou incineradoras) conforme determinagdo legal (Lei 9.974 /
2000 e Decreto 4.074 / 2002). Todo o transporte, dos postos &s unidades regionais ou
centrais, como também, das unidades regionais ou centrais aos seus destinos, como
reciclagem ou destruicdo, estardo a cargo e custeados pelo INPEV.

Caso ndo haja cadastro da unidade de recebimento com a INPEVY, o transporte
das embalagens de agrotéxico deverd subsidiar a diretrizes expostas na NBR
13.221 /94, que dispde sobre o transporte de residuos.

Pagina 199

3 _';;‘ -( -
"2 FdNASI{\\' Ministério da Sadde ] E m p 1a
\..ﬁ _/ Fundagdo Nacional de Saude =0

JJ

) EMPRESA DE PROJETOS
INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA
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De acordo com o art. 6° da Lei 9.974 de 6 de junho de 2000, as empresas
produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus componentes e afins, sdo
responsdveis pela destinagdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados
e comercializados, apés a devolugdo pelos usudrios, e pela dos produtos apreendidos
pela agdo fiscalizatéria e dos impréprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas a
sua reutilizagdo, reciclagem ou inutilizagdo, obedecidas as normas e instru¢des dos
orgdos registrantes e sanitdrio-ambientais competentes.

A destinacdo final das embalagens prevé a reciclagem das embalagens
pldsticas, metdlicas, de papeldo e tampas é feita por nove empresas recicladoras,
parceiras do INPEV. J& as embalagens ndo lavdveis e as que ndo foram lavadas
corretamente devem ser encaminhadas para incineragdo.

7.3 Projegoes
7.3.1 Volume de Produgdo de Residuos Sélidos Urbanos

A estimativa de residuo a ser disposto no aterro, considerando o contingente
populacional e a universaliza¢gdo da coleta no municipio de Itapirapud é determinada
pelo consumo per capita de residuos sélidos consumidos por seus moradores.

Como o municipio de Itapirapud estd em declinio populacional, na medida em
que o nUmero de habitantes diminui o manejo de residuos sdélidos consegue
satisfatoriamente atender toda a populagdo, tendo em conta o volume dos residuos
gerados tenderem a reduzir.

Conforme citagdo da Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Piblica e
Residuos Especiais (Abrelpe), para contabilizar os residuos gerados pelo municipio o
cdlculo é baseado na produgdo per capita de residuos, pela populag¢do estimada, a
eficiéncia do sistema de coleta, o aumento da producdo anual de residuos.

Para estimar a gerag¢do de residuos sélidos no municipio de Iltapirapuda é
apresentada a seguinte férmula:

GT: (Pf* GpO) * (] + Yper) * Ct
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
Sendo:

G+ = geragdo futura de residuos, apés t anos (kg/dia);

P+ = populagéo futura, apds t anos (hab.);

Gpo = geragdo per capita atual (kg/hab*dia);

Yper = taxa de incremento anual da geragdo per capita (%a.a.);

Ct = nivel de cobertura da coleta no tempo t considerado (%);

A tabela a seguir apresenta a proje¢do da geragdo de residuos em ltapirapud
para os proximos vinte anos.
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TABELA 46 - PREVISAO DE VOLUME DE RESIDUO A SER PRODUZIDO EM ITAPIRAPUA PARA O PERIODO DO PLANO.

Per capita de Peso . Volume .
Populagdo Eficiéncia Per capita de residuos Lixo a ser especifico Volume de Lixo de Terra  Volume de Lixo compactado +Terra
Ano Prevista da ,3‘ depositados no  disposto no do residuo Compactado(m3) p/ compactada(m?)
(hab) Coleta residuos aterro aterro (t/dia) compactado cobertura

(%) (Kg/hab.d) (t/m?3) Didrio Anval  (m¥/dia)  Diério Anual Acumulado

2.015 4.768 100 0,6643 0,4451 2,122 0,70 3,0 1.107 0,61 3,6 1.327,9 1.327,9
2.016 4.628 100 0,6664 0,4465 2,066 0,70 3,0 1.077 0,59 3,5 1.293,0 2.620,9
2.017 4.492 100 0,6685 0,4479 2,012 0,70 2,9 1.049 0,57 3,4 1.259,0 3.879,9
2.018 4.360 100 0,6706 0,4493 1,959 0,70 2,8 1.021 0,56 3,4 1.225,8 5.105,6
2.019 4.232 100 0,6727 0,4507 1,907 0,70 2,7 995 0,54 3,3 1.193,5 6.299,2
2.020 4.107 100 0,6748 0,4521 1,857 0,70 2,7 968 0,53 3,2 1.161,9 7.461,1
2.021 3.986 100 0,6769 0,4535 1,808 0,70 2,6 943 0,52 3,1 1.131,2 8.592,3
2.022 3.869 100 0,6790 0,4549 1,760 0,70 2,5 918 0,50 3,0 1.101,4 9.693,6
2.023 3.755 100 0,6811 0,4564 1,714 0,70 2,4 894 0,49 2,9 1.072,2 10.765,9
2.024 3.645 100 0,6832 0,4578 1,669 0,70 2,4 870 0,48 2,9 1.044,0 11.809,9
2.025 3.538 100 0,6853 0,4592 1,625 0,70 2,3 847 0,46 2,8 1.016,5 12.826,4
2.026 3.434 100 0,6874 0,4606 1,582 0,70 2,3 825 0,45 2,7 989,6 13.816,0
2.027 3.333 100 0,6895 0,4620 1,540 0,70 2,2 803 0,44 2,6 963,5 14.779,5
2.028 3.235 100 0,6916 0,4634 1,499 0,70 2,1 782 0,43 2,6 938,0 15.717,5
2.029 3.139 100 0,6937 0,4648 1,459 0,70 2,1 761 0,42 2,5 912,9 16.630,4
2.030 3.047 100 0,6958 0,4662 1,421 0,70 2,0 741 0,41 2,4 888,8 17.519,2
2.031 2.957 100 0,6979 0,4676 1,383 0,70 2,0 721 0,40 2,4 865,2 18.384,4
2.032 2.870 100 0,7000 0,4690 1,346 0,70 1,9 702 0,38 2,3 842,3 19.226,7
2.033 2.786 100 0,7021 0,4704 1,311 0,70 1,9 683 0,37 2,2 820,1 20.046,7
2.034 2.704 100 0,7042 0,4718 1,276 0,70 1,8 665 0,36 2,2 798,3 20.845,1
2.035 2.625 100 0,7063 0,4732 1,242 0,70 1,8 648 0,35 2,1 777,3 21.622,3
2.036 2.547 101 0,7084 0,4746 1,209 1,70 0,7 260 0,14 0,9 311,5 21.933,8
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A implantag¢do de solugdes unicamente locais para estimar com bons resultados a
quantidade de residuos gerados e sua inversdo em produtos retorndveis para o
mercado depende de uma série de acordos setoriais entre poder piblico e fabricantes
como o & sugerido programa de Logistica reversa. Além deste, é imprescindivel a
elaboragcdo de um plano de gestdo dos residuos téxteis que acabard por
desestabilizar as empresas informais do ramo que langam sem controle um grande
volume de residuos quimicos contaminando os corpos hidricos préximos.

7.3.2 Calculo dos Custos da Prestagdo dos Servigos de Limpeza Urbana e de
Manejo de Residuos Sélidos

Em fun¢do de medir os investimentos a serem destinados ao manejo de residuos
sélidos, para os gastos com o custo operacional e o pagamento dos financiamentos
estipula-se uma taxa aos contribuintes para que a operacionalizagdo e novos
incrementos no sistema de manejo sejam possiveis e garantidos.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, estabelecida pela Lei
11.445/2007 os célculos dos custos da prestagdo dos servicos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos,
tém a fungdo de planejar o uso do dinheiro investido, tanto para minimizar incoeréncias
j&@ cometidas, como para implementar novas solugdes para o sistema.

Para a quantificagdo dos custos dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos deve se considerar separadamente todos os servicos que participam
deste eixo, que compreende além do servico de manejo de residuos, os servicos de
varri¢cdo, poda capina e restauragdo de logradouro.

A tabela seguinte mostra o conjunto de custos para a previsdo da taxa de
residuos a ser implantada. O valor estimado para a cobranga da taxa sobre os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos serd de R$ 14,00/més.
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T ABIRE : RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
TABELA 47 - COMPOSICAO DE CUSTOS PARA TAXAS DE RESIDUOS SOLIDOS EM ITAPIRAPUA.

A Populacdo (hab) : 5.536 Equacdo adotada
B Economias: 2.024

C Geragdio de residuos domésticos (kg/hab.dia) 0,80

D Geragdo da cidade (ton/més) 132,864 (AxC/1000)x 30
E Investimento em Coleta Convencional (R$): 120.000,00

F Investimentos em Coleta Seletiva e Tratamento (R$): 50.000,00

G Investimentos em Disposicdo Final (R$): 200.000,00

H erg)osse ndo oneroso da Unido ou Estado para Residuos Sélidos 0,00

| Valor total dos investimentos (R$) : 370.000,00 E+F+G-H

J Operagéio da Coleta Convencional (R$/més): 15.000,00

K Operagdio da Coleta Seletiva e Tratamento (R$/més): 5.000,00

L Operagdio da Disposigdo Final (R$/més): 5.000,00

M Residuos da Coleta Convencional (%) 95,00%

N Residuos da Coleta Seletiva (%) 5,00%

O Operagdio da Coleta Convencional (R$/ton): 118,84 JN(DxM)

P Operagéo da Coleta Seletiva e Tratamento (R$/ton): 752,65 K\(DxN)

Q Operagdio da Disposi¢éo Final (R$/ton): 39,61 L\(DxM)

R Custo operacional total ( R$/més) 25.000,00 J+K+L

S Prazo de pagamento (anos) 20

T Taxa de financiamento do investimento (mensal - %) 0,90%

U Pagamento do financiamento - investimentos (R$/més) 3.768,86 IxT/{1-1 ]S)/]}( 1+T) (12
V Valor da taxa ( R$/economia.més) 14,21 (R+U)/B

X Faturamento ( R$ /més) 28.768,86 VxB

A cobranga dessa taxa (R$ 14,00/més) poderd ser incluida anualmente ao IPTU,
através de um valor anual de R$14,00 x 12 meses, totalizando R$ 168,00 ou «
prefeitura poderd enviar para cada residéncia anualmente, como jd faz com o IPTU,
uma parcela Onica sobre o servico.

A cobranga em uma Unica vez e separado de outros tributos dos servigos sobre o
manejo dos residuos pode ser positiva considerando que a populagdo consegue
mensurar sua responsabilidade sobre o residuo que produz.

A tarifagcdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos se
caracterizam como uma solu¢do estratégica para ofimizar a disposicdo dos residuos
gerados pelos municipes. Atualmente todos os residuos gerados pela limpeza urbang,
pelos domicilios, comércios, fdbricas e pequenas industrias tem como destinagdo final o
lixdo do municipio.

Pagina 204
&Y AL L , = -
Ee 3 £ \1 Ministério da Sadde E| nplia
h FUNASA - . : ; =
L,/ Fundacdo Nacional de Saude ——
MIN%RIO \} J ) mTT-Tm f"cr#riierTv:;l'r»' LTDA
DA DE L USTRIAS E AMBIENTAIS LTDA



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
A grande incoeréncia estd no fato desse lugar ndo ter estrutura para abrigar os
residuos langados. Encontra-se ali todos os tipos de residuos sélidos urbanos misturados,
sem qualquer triagem, bem como, grande quantidade de material recicldvel, além de
ndo se observar uma sequéncia légica e coerente na disposicdo dos residuos. Essa
inadequag¢do gera chorume escorrendo por vdrios locais deste espago, grande
quantidade de moscas varejeiras e locais com foco de materiais sendo queimados.

Por tudo isso se justifica a criagdo do Consércio Intermunicipal para gerir com
eficiéncia a questdo do lixo entre os cinco municipios do Vale do Araguaiaq, incluindo
ltapirapud para a implantagdo do Aterro Sanitdrio que serd comum dessas
localidades.  Unindo a inauguragdo desse Aterro e para criar condigdes mais
favordveis de disposicdo correta dos residuos se torna fundamental a criagdo de
encargos sobre a coleta e disposicdio de residuos.

7.3.3 Regras para o Transporte e outras etapas do Gerenciamento de Residuos
Sélidos de que trata o Art. 20 da Lei 12.305/2010

A Lei Federal n° 12.305/2010 retrata em seu Art. 20 sobre quais atores est&o
responsdveis pela elabora¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGIRS). Nesta normativa estdo descritos os estabelecimentos comerciais e de
prestagdo de servicos que geram residuos perigosos, ou cuja composicdo ou volume
ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares, empresas de construgdo civil e de
transportes, ou ainda aqueles responsdveis por atividades agrossilvopastoris, servigcos
publicos de saneamento bdsico, servicos de saiude, mineragdo e industrias.

O municipio de Itapirapud possui PGIRS somente em d&mbito municipal
enquadrado como Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PMGIRS), o
qual apresenta as medidas sanitdrias previstas no Consércio Intermunicipal do Meio
Ambiente (CIMA) e o gerenciamento dos residuos do servico de salde, que sdo
responsabilidade do gestor publico que através de contrato recebe o servico de coleta
e destinagdo adequada destes residuos através de um empresa terceirizada.

Em ltapirapud inexistem programas de reciclagem de residuos da construgdo
civil, coleta seletiva, compostagem e cooperativas de catadores, pois todos dependem
de condi¢des apropriadas de transporte e disposi¢cdo final adequada dos residuos.

Segundo o artigo 20 da lei 12.305/2010 os residuos sujeitos a um plano de
gerenciamento, de um modo geral, sdo aqueles que mesmo ndo se caracterizando
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
como residuos perigosos, por sua natureza ou volume ndo podem ser comparados aos
domiciliares.

Em aten¢do a isto, além das exigéncias especificas em relagdo ao plano de
gerenciamento de residuos de saide (PGRSS) e do PGIRS j& existente, é evidente a
necessidade de se promover diretrizes e técnicas para que os grandes geradores
elaborem Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) e dos
produtos agrossilvopastoris para um manejo adequado destes residuos.

Desse modo, o manejo da coleta até a disposicdo final dos residuos de servicos
de sadde feito por empresas terceirizadas deve ser monitorado pelo poder publico a
fim de evitar danos & saude ambiental e da populagdo. A mesma supervisdo deve ser
mantida para o manejo dos residuos de construgdo civil, empresas téxteis e de
atividades agrossilvopastoris existentes em ltapirapuad.

Intimamente ligada a essa precaugdo estd d adequagdo do transporte de tais
residuos, por exemplo, como serd feita essa coleta e como os residuos chegardo até o
seu destino final. Solu¢des para esta fase de acondicionamento do residuo durante o
seu transporte é essencial, pois, a isso também depende a garantia que os catadores
terdo de fazerem o transporte sem prejudicarem sua saude.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) o plano de
gerenciamento de residuos sélidos a ser apresentado ao érgdo responsdvel deverd ter
como conteddo minimo:

e Descricdo do empreendimento ou atividade;

e Diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

e Observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa e, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos:

e Explicitagdo dos responsdveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos sélidos;

e Definicdo dos procedimentos operacionais relativos das etapas do
e Gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

e |dentificagdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores;
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

e Acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

® Metas e procedimentos relacionados & minimizagdo da geracgdo de
residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizagdo e reciclagem;

e Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, na forma do art. 31;

e Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos;

e Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenga de operagdo a cargo dos érgdos do Sisnama.

7.3.4 Critérios para Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza nos diversos
Setores da Area de Planejamento

7.3.4.1.1 Apoio a Guarnigéo

O municipio de Iltapirapud, mesmo sendo de pequeno porte precisa contar com
normatizagdes que assegurem a salubridade dos empregados da limpeza urbana. Isso
pode ser possivel através de normas regulamentares do Ministério do Trabalho, como a
NR-24 que apoia o uso correto dos equipamentos e prima por instalagdes adequadas,
como alojamentos e refeitérios, que irdo receber os trabalhadores.

A infraestrutura atual de limpeza urbana de Itapirapud necessita ser mais bem
aproveitada, pois a infraestrutura atual alocada somente na Secretaria de Obras do
municipio ndo possui guarnicdo minima necessdria a boa execu¢do dos servicos no
municipio.

A secretaria de obras do municipio que cuida da limpeza urbana pode construir
salas anexas das dreas onde ficam estacionados o caminhdo compactador e o de
cacamba para serem estocados os materiais necessdrios para varricdo e poda, como
vassouras, carrinhos, coletores de lixo da via publica e os equipamentos de protegdo
individual (EPIs). A aten¢do ndo deverd ser menor para o transporte de materiais

Pagina 207
r32 de“'\\u Ministério da Salde = E m p |a

) EMPRESA DE PROJETOS
INDUSTRIAS E AMBIENTAIS LTDA

\.” / Fundag@o Nacional de Saude =0

SN



RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
reciclados, sendo oportunamente feita a adesdo de carrinhos motorizados a disposi¢cdo
dos catadores desses materiais.

Indispensdavel também é o investimento na capacitagdo e inclusdo social dos
funciondrios da limpeza urbana do municipio, uma vez que a capacitagdo e a inclusdo
é uma forma indireta de fazer com que os funciondrios utilizem seus uniformes,
equipamentos e maquindrios de forma correta e que ndo venham ocasionar danos &
sua salude ou ao meio ambiente.

Como o principio do bem-estar do servidor estd atrelada a garantia de
desempenho efetivo no servico, assim como, restringe o indice de evasdo, é preciso
assegurar a vacinacdo dessa for¢a de trabalho que transita pelas dreas insalubres da
regido. A Sociedade Brasileira de Imunizag¢do indica que a guarnicdo deverd ser
vacinada contra a triplice viral (sarampo, caxumba e rubéola), hepatite A e B, triplice
bacteriana, gripe influenza, febre amarela, febre tifoide e raiva. A¢des estas que,
atualmente, ndo sdo realizadas no municipio.

7.3.4.1.2 Centros de coleta voluntéaria

O estabelecimento de Pontos de Entrega Voluntdria (PEV) ou os Locais de
Entrega Voluntdria (LEV) sGo primordiais para o incentivo das prdticas de coleta
seletiva. ltapirapud ndo detém de nenhum modelo de PEV ou LEV que possuem como
meta receber materiais potencialmente recicldveis gerados pelos residuos domiciliares.

Em ltapirapud os pontos de entrega de material reutilizdvel podem ser dispostos
nas escolas, postos de salde, farmdcias e também em Area de Transbordo e Triagem
(ATT) que ainda deve ser instalada no municipio. A ATT é um local privado destinado a
receber os residuos de construcdo civil e residuos volumosos para triagem e
transformac¢do dos mesmos.

Essas condutas depois de implantadas na zona urbana devem ser multiplicadas
também nos domicilios rurais e nos assentamentos através da instala¢do desses PEVs ou
LEVs. Incentivando ainda mais esse propésito é conveniente a divulgacdo por parte da
prefeitura dos locais de entrega através de midias sociais.
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A intengdo é que, apds a implantagdo desses centros de entrega voluntdria no
municipio a quantidade de material retorndvel ao consumo se multiplicard, aumento o
indico de reaproveitamento de materiais e reduzindo o quantitativo de residuos
lancados ao aterro que também estd previsto para ser implantado em consércio com
outros municipios préximos.

7.3.4.1.3 Iniciativas de Educacéio e Conscientizagéio Ambiental

Conforme apontado na etapa de diagnéstico do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico, de acordo com a secretaria do Meio Ambiente e a secretaria
municipal de Educagdo do municipio ndo hd projetos de educacdo ambiental e prdaticas
de saneamento sendo aplicados nas escolas municipais em ltapirapud.

E substancial que, com o PMSB, fique legitimo e inadidvel a implantacéo de
programas ambientais e de saude nas escolas com o objetivo de minimizar e corrigir os
efeitos da antropizacdo dos mananciais existentes no municipio, langcamento de
efluentes no solo sem tratamento, entupimento dos canais de drenagem com o
lancamento de residuos domésticos e a problemdtica do passivo ambiental (lixdo)
prejudicial a sadde humana e dos animais que residem nas proximidades.

Todas as inadequagdes mencionadas empobrecem a relagdo do homem com o
meio em que vive e levanta a questdo de que ndo é o problema de um papel jogado
no chdo que vai provocar uma série de acontecimentos em todos os eixos que
constituem o plano de saneamento ambiental, mas a reprodugdo continua de atitudes
ecologicamente impréprias.

Com isso, medidas sanitarias a favor da saitde humana e do meio ambiente
estardo disponiveis no Produto E deste Plano de Saneamento ambiental da cidade de
ltapirapud, que ordenardo as agdes de conscientiza¢do e enfrentamento relacionadas
aos residuos.

7.3.4.1.4 Descrigdo das formas e dos limites da participagdo do
poder pUblico local na coleta seletiva e na logistica reversa,
respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010, e de
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
outras ag¢oes relativas a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos

A redugdo do volume de residuos ndo traz somente beneficios econémicos, mas

ambientais e para a sadtde humana, propagando a qualidade de vida do homem e a
diminui¢do dos grandes desajustes ao meio ambiente.

O artigo 33 da lei 12.305/2010 estabelece uma obrigacdo por parte dos

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes implantarem sistemas de

logistica reversa de seus produtos apds o uso pelo consumidor, conforme apresentado a

seguir:

Ee=

SN

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor,
de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo
dos residuos sdlidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotdéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas
as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lédmpadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e de luz
mistq;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

§ 12 Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e
termos de compromisso firmados entre o poder pUblico e o setor empresarial,
os sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados
em embalagens pldasticas, metdlicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto
a sadde publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 22 A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o §
12 considerard a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa, bem
como o grau e a extensdo do impacto & saude publica e ao meio ambiente
dos residuos gerados.

§ 32 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e do SNVS,
ou em acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder
publico e o setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos produtos a que se referem os incisos I, Ill, V
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
e VI ou dos produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV
do caput e o § 1°tomar todas as medidas necessdrias para assegurar a
implementac¢do e operacionalizagcdo do sistema de logistica reversa sob seu
encargo, consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras
medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens
usados;

Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizdveis e
reciclaveis;

Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de
associagfio de catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis, nos casos de
que trata o § 12,

§ 42 Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do § 12,

§ 52 Os comerciantes e distribuidores deveréo efetuar a devolugéo
aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou
devolvidos na forma dos §§ 32 e 4°,

§ 62 Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou
devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a disposicdo final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6rgdo competente do
Sisnama e, se houver, pelo plano municipal de gestdo integrada de residuos
sélidos.

§ 72 Se o titular do servigo puUblico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acdes do poder puUblico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes.

§ 82 Com exce¢do dos consumidores, todos os participantes dos
sistemas de logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao érgdo
municipal competente e a outras autoridades informagdes completas sobre a
realizacdo das ag¢des sob sua responsabilidade.

Os residuos em ltapirapud que, de acordo com esta normativa, devem ter seu
ciclo de vida compartilhado com vistas a coleta seletiva e logistica reversa sdo aqueles
residuos oriundos de agrotdxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens, lGmpadas fluorescentes e produtos eletroeletrénicos.

Na fase de diagnéstico foi observado que em Iltapirapud ndo hd nenhuma
atividade relacionada & coleta seletiva e logistica reversa desses materiais. Os
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
revendedores destes materiais (casas agropecudrias, mercearias, lojas eletronicas,
dentre outros) ndo possui PGIRS, assim como o gestor puiblico ndo os auxilio ou os
obriga a té-los tal ferramenta de gerenciamento. O que ocorre sdo agdes pontuais de
algumas casas agropecudrias que devolvem recipientes de agrotéxicos aos seus
fornecedores.

Em ltapirapud a melhor alternativa é a reciclagem dos residuos gerados. Ac¢des
como essa podem comegar a partir de uma separagdo dos residuos consumidos dentro
das residéncias, separando os residuos secos, considerados reciclaveis dos molhados,
compreendidos como os orgdnicos.

Depois de incentivos e prdticas ambientais dentro dos lares dos moradores
provocados através dos programas educacionais de conscientizagdo ambiental nas
escolas, a acdo precisa vir também de parcerias entre os usudrios, a prefeitura da
cidade e os fabricantes, culminando no projeto de Logistica reversa. Essa
responsabilidade compartilhada viabiliza o reaproveitamento do residuo sélido pelo
setor empresarial, ou seja, apds o uso, o usudrio devolve esses produtos aos fabricantes
que dardo destinacdo final adequada para cada tipo de residuo.

Sabendo disso, o municipio de ltapirapud que hoje possui indUstrias téxteis que
ndo possuem PGIRS e nenhuma a¢do de reciclagem, logistica reversa ou
reaproveitamento de efluentes precisa desenvolver tais iniciativas de forma a reduzir a
quantidade de residuos e efluentes gerados e, consequentemente, diminuir as chances
do lengol fredtico ser contaminado.

Mais incentivos do poder publico podem ser concedidos através da implantagdo
dos postos de coleta de materiais recicldveis, como os PEVs e os LEVs, além da
disponibilizacdo e divulgag¢do de cronograma da coleta seletiva. Para um municipio de
porte pequeno como é o caso de ltapirapud, duas coletas seletivas durante a semana
serdo suficientes para o municipio. Estes materiais recicldveis podem ser destinados &
cooperativas de catadores ou aos préprios revendedores destes materiais, se assim for
acordado entre as partes.

7.3.5 Critérios de escolha da drea para localizagdéo do bota-fora dos residuos
inertes gerados
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
De acordo com a resolugdo CONAMA n° 307 /2002 cada tipo de residuo inerte
precisa ser dispensado de forma especifica e adequada.

Os residuos perigosos das indUstrias téxteis de ltapirapud corresponde aos
residuos perigosos, provenientes da composicdo quimica de seus processos de
tinturagdo.

Para a disposicdo dos residuos sélidos de Itapirapud e de mais outros seis
municipios estd sendo criada uma drea onde nela serd implantado o aterro sanitdrio
que beneficiaria esses sete municipios.

Entretanto, mesmo a distGncia entre a drea do aterro e a zona de coleta de
ltapirapud ser cerca de 32 km e estar dentro da distancia aceitdvel entre essas duas
regides, se a via de acesso ndo estiver em boas condi¢des, o que era uma solugdio mais
adequada para a disposicdo de residuos sélidos do que o lixdo, pode se converter em
inconvenientes e a capacidade dos veiculos pode tornar o servico intermitente. Sendo
assim, para superar essa dificuldade o mais indicado seria a criagcdo da ATT.

Uma robusta contribuicdo ao setor da logistica reversa pode ser dada pela
implantacdo de uma ATT pelos fabricantes de materiais de construcdo civil e de
residuos volumosos. Nesta drea esses residuos serdo triados, reaproveitados ou
removidos adequadamente para o seu descarte final.

O municipio de ltapirapud contando com uma ATT que promove a reutilizagdo
dos RCC e volumosos, minimiza os efeitos provocados pelas indUstrias deste setor aos
recursos naturais, além de incentivar a continua logistica reversa dos mesmos se for
implantada na sede do municipio, ndo sendo, portanto dificil a locomog¢do para a
entrega desses tipos de residuos.

A ATT para ltapirapud servird como uma estagdo intermedidria, possibilitando
que a separagdo e o tratamento dos residuos consigam restituir uma quantidade maior
dos mesmos para sé assim o que for dispensdvel ser transferido para o aterro de
residuos inertes.

7.3.6 Identificagdo de dreas favoraveis para disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos, identificando as dareas com risco de poluigio e/ou
contaminagéio, observado o Plano Diretor de que trata o § 1° do art. 182
da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A disposicdo final dos residuos gerados pela atividade humana precisa de uma
drea que siga as diretrizes da Instrugdo Normativa (IN) N° 011/2013 da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Cidades, Infraestrutura e Assuntos
Metropolitanos (Secima) que estabelece o local adequado para a implantacdo desta
drea.

Dentre as precau¢des a serem tomadas uma das mais importantes para
ltapirapud é o propdsito de manter essa drea afastada de cursos de dgua, nascentes e
pogos artesianos, em razdo da possibilidade de contaminagdo das dguas. Isso se
justifica, tendo em vista o volume de residuos téxteis langados sem controle dos quintais
de industrias informais até as redes de drenagem e destas aos lengdis fredticos. Para
esse controle considera-se que a cota inferior do aterro deverd estar distante no
minimo cerca de 3 metros do lengol fredtico.

O Consércio Intermunicipal de Meio Ambiente (CIMA) do qual participa
ltapirapud, escolheu como local para implanta¢do da drea favordvel para o aterro o
municipio de Novo Brasil. Este projeto estd em fase de obtengdo da licenca e isso
implica que sejam atendidas as recomendacdes para os aterros sanitdrios de pequeno
porte, tais como:

e A melhor drea é aquela que a sua distdncia até a zona de coleta seja no
madximo 30 km;

e As vias de trafego ndo apresentem problemas, como aclives erosodes,
pontes estreitas que dificultem o uso de caminhdes compactadores;

e O local esteja distante no minimo 2 km da zona urbana, 500 m de
domicilios rurais e 300m de corpos hidricos.

e A drea tenha caracteristicas hidrogeoldgicas, geograficas e geotécnicas
adequadas ao uso pretendido, comprovadas por meio de estudos
especificos;

e O uso da drea atenda a legislagdo municipal de Uso e Ocupacgdo do Solo.

7.3.7 Procedimentos Operacionais e Especificagoes Minimas a serem Adotados
nos Servicos PuUblicos de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos
Sélidos, incluida a disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos

O municipio de Itapirapud ndo possui indicadores operacionais da qualidade
dos servicos prestados, entretanto é possivel determinar as formas de
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
acondicionamento, coleta, fransporte e destina¢do final dos residuos domésticos
coletados da cidade.

Contudo a melhor maneira para gerir o sistema de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos do municipio consiste em diminuir a quantidade de residuos que
chegam ao aterro. Para isso, o indice de reaproveitamento de residuos deve ser maior
e financiado por programas de conscientizagdo ambiental da populacdo, de coleta
seletiva, compostagem e destinacdo dos residuos sélidos para a drea de triagem e
tratamento.

A coleta convencional compreende a coleta dos residuos sélidos de residéncias
ou estabelecimentos com residuos com caracteristicas domiciliares.

O acondicionamento desses residuos deve ser feito em recipientes reutilizaveis e
que impossibilite o seu vazamento. O que preconiza a acomodagdo dos residuos sdo
prdticas de separagdo nas préprias residéncias os residuos passiveis de reciclagem dos
orgdnicos que ndo participam desse processo.

Em relagdo aos coletores publicos o caminhdo compactador aperfeicoa a coleta,
tendo em vista a sua capacidade de transportar muito mais lixo do que aqueles de
carrocerias. Os PEV’s ou os LEV’s que fazem parte do programa de coleta seletiva
também corroboram como coletores pUblicos de residuos reutilizaveis.

Para intensificar a adaptagdo desse sistema sustentdvel de coleta em ltapirapud
o continuo investimento em politicas pUblicas de apoio ao lixo recicldvel, campanhas
escolares com o mesmo tema e a universalizagdo da coleta convencional também no
meio rural solidifica essa pratica consciente de disposi¢cdo de residuos.

De acordo com o pressuposto acima, ndo menos significativo é a adequagdo
profissional dos catadores de material reciclavel.

No municipio de ltapirapud a frequéncia atual de coleta de lixo é semanal, ou
seja, a cada dia da semana trés bairros sdo contemplados, sendo cada bairro
atendido duas vezes por semana.

De acordo com o porte pequeno da cidade essa frequéncia consegue atender os
domicilios e os comércios da cidade. Para consolidar essa periodicidade é vantajoso
que se divulgue o cronograma de coleta convencional urbana. Com essa coleta
acontecendo na zona rural, um cronograma deve ser criado assim como sua divulgagdo.

O que pode ser ampliado sdo os PEV’s de residuos potencialmente retorndveis.
O posto de sadde, as escolas, a igreja e as pracas do municipio podem implantar os
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RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
pontos de entrega voluntdria. Uma cartilha com os postos de coleta também devem ser
criados e o mesmo deve ser feito para a coleta seletiva constando os seus hordrios e
dias da semana.

No que se refere aos hordrios de coletas estes precisam ser orientados de
acordo com o periodo de leve incidéncia dos raios solares que se dd no periodo da
manhd ou no final do dia para protecdo dos colaboradores contra a exposi¢cdo
excessiva ao sol.

Em ltapirapud é notério a falta de equipamentos de protegdo individual (EPI’s)
para os funciondrios de limpeza urbana. Situacdo insalubre e em desacordo com as leis
trabalhistas.

O indicado para o municipio é viabilizar recursos financeiros para equipar o
setor de guarnicdo deste eixo. O que comumente adota-se para a prote¢do do
trabalhador sdo:

e luvas de raspa de couro;
Calgado com solado antiderrapante;
Colete refletor para coleta noturna;
Camisa de cor amarela, laranja ou vermelha de manga longa;
Calga comprida de brim;
Boné de brim para coleta diurnag;

Capa de chuva do tipo morcego.

Para o motorista recomenda-se que o mesmo utilize calgado com
solado de borracha antiderrapante, camisa e calga comprida de brim.

Como em outros municipios brasileiros, o municipio de Itapirapud utiliza o
caminhdo compactador e o caminhdo cagamba para a coleta dos residuos sélidos
domésticos. Para os residuos de poda e capina sdo utilizados o trator de rodas com
caretinha.

Considerando uma populagéo de 5.536 habitantes de 2010 em uma regido
demogrdfica pequena, estima-se que a frota jd existente de um caminhdo cacamba e
um compactador consegue atender prontamente a coleta de todos os residuos gerados
na sede do municipio, tendo em vista o percurso de 3 km que os veiculos precisardo
fazer no dia determinado de coleta.
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TABELA 48 - DADOS DE ENTRADA PARA PREVISAO DE FROTA.

RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Populagdo total do municipio (IBGE 2010) 5.536
Populagdo a ser atendida pela frota 5.536
Extensdo total das ruas do municipio (km) 60
Extensdo total das ruas a serem atendidas pela frota (km) 57,24
Distancia média em Km do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 2,71
Quantidade didria de horas de servico de cada veiculo (h) 8
Fonte: Calculado por Empia (2016)
TABELA 49 - DIMENSIONAMENTO DE FROTA PARA COLETA DE RESIDUOS EM ITAPIRAPUA.
] Area Total do Area Parcial do
Area a ser atendida com coleta Municipio Municipio
Todo Dias Todo Dias
Frequéncia de coleta de residuos sélidos dia alternados dia alternados
Frota (n° de veiculos) para coleta de residuos - caminhéo cagamba 6 m3 1,01 0,60 0,97 0,58
Frota (n° de veiculos) para coleta de residuos - caminh&o cagamba 10 m3 0,93 0,52 0,90 0,50
Frota (n° de veiculos) para coleta de residuos - caminhéo cagamba 12 m3 0,92 0,50 0,88 0,49
Frota (n° de veiculos) para coleta de residuos - caminh&o compactador 6 m3 0,89 0,47 0,85 0,45
Frota (n° de veiculos) para coleta de residuos - caminhéo compactador 12 m3 0,86 0,44 0,82 0,42
Frota (n° de veiculos) para coleta de residuos - caminh&o compactador 15 m3 0,85 0,44 0,81 0,42

Fonte: Calculado por Empia (2016)

A garantia de eficdcia desse atendimento se dd pela alterndncia dos dias de
coleta desses residuos e em virtude do volume de residuos de quase trés de
toneladas/dia, haja vista que esses indices atestam a falta de necessidade em
investimento de novas frotas para coleta de residuos sélidos urbanos (RSU).

TABELA 50 - CALCULO DA FREQUENCIA DE COLETA PARA ITAPIRAPUA.

A i Area Total d
Area a ser atendida com coleta rea lotal do

Area Parcial do

Municipio Municipio
_— . - Todo Dias Todo Dias
Frequéncia de coleta de residuos sélidos dia alternados  dia  alternados
Qtde. diaria de residuo a ser coletado pelo veiculo (s) solicitado (s) (ton/dia) 2,77 2,77 2,77 2,77
Tem|.oo g~asto', por wagelm, com o transporte do local de coleta ao local de 0,64 0,64 0,64 0,64
destinagdo final dos residuos (h)
N° de viagens didrias possiveis por veiculo caminhdo cagamba é m3 (und) 2,29 3,87 2,38 4,00
N° de viagens didrias possiveis por veiculo caminhdo cacamba 10 m3 (und) 1,48 2,65 1,54 2,75
N° de viagens didrias possiveis por veiculo caminhdo cagamba 12 m3 (und) 1,26 2,29 1,31 2,38
N° de viagens didrias possiveis por veiculo caminh&o compactador 6 m3 (und) 0,87 1,62 0,91 1,69
N° de viagens didrias possiveis por veiculo caminhdo compactador 12 m3 (und) 0,45 0,87 0,47 0,91
N° de viagens didrias possiveis por veiculo caminhdo compactador 15 m3 (und) 0,36 0,70 0,38 0,74
Fonte: Calculado por Empia (2016)
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Apesar de o caminhdo compactador ter maiores gastos com manutengdo, pegas
e até relativo ao combustivel que o caminhdo cagamba, o seu uso deve ser priorizado
devido as vantagens sanitdrias que possui.

O caminhdo compactador facilita o servigo dos coletores, diminuindo o volume
RSU e com isso aumentando a produtividade e rapidez na operag¢do de descarga do
material, pois possui mecanismo de ejecdo. Além disso, esse caminhdo tem sistema de
armazenamento do chorume, localizado abaixo do sistema de compactacgdo,
prevenindo assim a contaminagdo da via publica e dos coletores.

7.4 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

As acdes de contingéncia e emergéncia tém como objetivo designar medidas
elementares que recuperem a funcionalidade dos processos operacionais que possam
desestabilizar o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em ltapirapud.

As situacdes de emergéncia compreendem os eventos que levam a situacdes
criticas e urgentes e as de contingéncia aquilo que remete a incerteza e eventualidade.

Considerando o que pode acontecer de imprevisivel e o que precisa
rapidamente ser revertido durante a operag¢do do Plano de limpeza urbana e manejo
de residuos elege-se as ocorréncias a seguir.
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TABELA 51 - EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE ITAPIRAPUA.

Eventos

Acgdes a serem tomadas

Previsoes
Paralizagdo  do
servico de

varrigdo e capina

- Greves dos funciondrios da
prefeitura ou de empresas
contratadas para execug¢do do
servigo

- Fomentar parcerias com empresas que, em
cardater emergencial, terceirizem o servigco de
coleta;

- Conscientizar a populagdo e solicitar
colaboragdo para uma cidade mais limpa.

Paralizag¢do dos
servicos de coleta
(total e parcial)

- Paralizagdo do corpo técnico
para desempenhar o servico;

- Proliferagdo de  vetores
transmissores de doencas e
surgimento de animais
peconhentos;

- Falta de equipamentos e

- Reserva de caixq;

- Convocar funciondrios de outros setor da
administragdo publica e voluntdrios;

- Terceirizar o servigo de coleta;

- Cadastro técnico continuamente abastecido
com as informag¢Ses sobre os instrumentos
vtilizados para a coleta e calenddrio de
manutengdes;

Paraliza¢do total
ou parcial do
aterro sanitdrio

avaria mecdnica nos veiculos . .
- Estoque de equipamentos para suprir
coletores .
necessidades.
- Informacdo & populacdo sobre a
paralisacdo das operac¢des do aterro para
cooperagdo;
-  Ruptura de taludes e - Reparos imediatos na instalagdo do aterro

vazamento de chorume;

- Falha mecdnica nos veiculos e
equipamentos que participam da
operacionalizacdo do aterro;
- Esgotamento da drea
acomodagdo dos residuos;

- Embargo da obra por érgdo
fiscalizador;

- Greve geral dos funciondrios.

de

apontada pelo érgédo fiscalizador;

- Consertos ou substituictio nos veiculos e
equipamentos que operam o aterro;

- Confratagdio de empresas terceirizadas
para a disposicdo final dos residuos ou
escolha de uma drea mais apropriada para
a disposicdo final;

- Monitoramento ambiental para o descarte
apropriado dos residuos;

- Mobilizar a populagdo para a redugdo do
volume de residuos gerados.
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