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APRESENTACAO

Este ‘Plano Municipal de Saneamento — Abastecimento de Agua’ de Jatai, GO, objetiva caracterizar as

condicdes atuais dos servigos e sistemas de dgua da cidade sede daquele municipio e apontar as diretrizes

tecnicoecondmicas para a ampliacdo e melhoria dos mesmos, de forma a buscar a universalizacéo e a prestacao

adequada dos servicos, nos termos legais vigentes, em especial a Lei Federal n° 11.445/2007 — Lei do

Saneamento.

Em sintese, o trabalho aborda os seguintes aspectos principais:

Caracterizagdo da area de interesse do plano;

Caracterizacdo e diagnostico do servigo e sistema atuais;

Indicacdo de objetivos e metas de curto, meédio e longo prazo para a universalizacao do servigo;
Projecdo demografica do crescimento da populagdo urbana;

Projecdo da demanda de agua ao longo do periodo de plano;

Planejamento para ampliacdo e melhoria do servigo e sistema de &gua;

Indicagdo de programas, projetos e a¢des para ampliacdo e melhoria do servico e sistema de agua;
Indicacdo de acOes para adequacdo do servi¢co, emergéncias e contingéncias;

Indicacdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das acdes programadas;

Projecdo dos investimentos para implementacdo do plano em curto, médio e longo prazos.

O horizonte de plano é 0 ano 2042; ou seja, alcance de 30 anos, considerando que se dara em 2012 o inicio de

operacdo das primeiras novas instalac@es indicadas para ampliacdo e melhoria do Sistema de Abastecimento de
Agua de Jatai — SAA Jatai.

Goiania, agosto de 2010.

SENHA ENGENHARIA
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1 INTRODUGAO

O presente ‘Plano Municipal de Saneamento — Abastecimento de Agua’ de Jatai, GO, tem como horizonte

de alcance o ano 2.042 e abrange toda a area urbanizavel da sede daquele municipio.

O trabalho tem como objetivo fornecer subsidios técnico-econémicos para universalizacdo e prestacéo
adequada do servico de abastecimento de dgua em Jatai, definindo:
1. Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
2. As ampliacGes e melhorias necessarias no Sistema ao longo do periodo de plano;
3. Os programas, acOes e controles a serem implementados para aprimorar o Servico; e,
4. A projecdo dos investimentos e a verificacdo da viabilidade tecnicoeconémica com vistas a
promover a universalizagdo da cobertura e a adequacédo do servigo prestado, nos termos da Lei do
Saneamento — Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

O abastecimento de 4gua em Jatai é prestado pela SANEAGO - Saneamento de Goids SA, empresa de

economia mista controlada pelo Governo do Estado.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Jatai atende 99% da populagio urbana, por meio de 25.407

ligagOes e 466 quildometros de rede coletora.

SINTESE DO ABASTECIMENTO DE AGUA DE JATAI

Sistema Existente

e Producéo: Sistema Rio Claro (270 I/s);

e Reservacdo:  8.800 m3;

e Adutoras e sub-adutoras: 10 km em diametros 150 a 400 mm;
e Rede: 466 km e 27.137 economias.
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2 CARACTERISTICAS DA CIDADE

2.1 ASPECTOS HISTORICOS E DEMOGRAFICOS

A histéria do municipio de Jatai remonta ao ano de 1.836, quando Francisco Joaquim Vilela e seu filho,
José Manoel Vilela, procedentes de onde hoje é a cidade de Coqueiral, em Minas Gerais, entraram nos
sertdes do sudoeste goiano até o municipio de Rio Verde, formando uma fazenda de criacdo de gado as
margens dos rios Claro e Ariranha. Em 1.837, o jovem José de Carvalho Bastos, proveniente de Franca,
S&o Paulo, acompanhado de sua esposa Ana Candida Gouveia de Moraes, chegou a regido através de
Santana do Paranaiba, em busca de boas terras goianas, acabando por se instalar as margens do Ribeirdo

Bom Jardim.

Estas incursdes faziam parte da ultima fase da expansdo do gado que, vindo da Zona Leste do Brasil,

através do rio Sdo Francisco, tomou conta de Minas Gerais e veio até Goias e Mato Grosso.

Com a exploragdo econdmica das terras foi-se agrupando o primeiro nlcleo de povoacdo, em um terreno
doado por Francisco Joaquim Vilela, com o nome de Paraiso. Em 1.864, o Presidente da Provincia de
Goias criou o Distrito de Paraiso de Jatai, elevando a Capela do Divino Espirito Santo de Jatai a categoria
de Freguesia. Nessa mesma época, Jatai vivia o clima da Guerra do Paraguai, pois sediava um depésito de
abastecimento das tropas em marcha para a zona de conflito. No ano de 1.875, Jatai j& possuia um
respeitavel comércio no setor da pecudria, juntamente com a atividade agricola, que também se

despontava promissora.

Em 28 de julho de 1.882, o governo da provincia divulga uma resolucdo que eleva a Freguesia de Jatai a
categoria de Vila, com a denominacdo de Vila do Paraiso, que foi alterada em 02 de fevereiro de 1.885

para Jatai.

Em 20 de fevereiro de 1.890, a importancia de Jatai se eleva com a publicagdo do Decreto n° 22, do
governo da Provincia, criando o municipio de Jatai, desmembrado do de Rio Verde. No entanto, cinco
anos mais tarde é que, por meio da Lei Estadual n° 56, de 31 de maio de 1.895, a sede do municipio foi
elevada a categoria de cidade. JA a comarca de Jatai foi implantada em 21 de julho de 1.898

desmembrando-se judicialmente também do municipio de Rio Verde.

Desde suas origens, 0 municipio de Jatai demonstrou grande vocagao para a producdo agropecuéria, seja
em funcdo da qualidade de suas terras ou da cultura empreendedora de seus colonos e imigrantes,
advindos de wvérias partes do Brasil, principalmente de Sdo Paulo, Minas Gerais, Santa

Catarina, Parana e Rio Grande do Sul.
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A populacéo total do municipio de Jatai, de acordo com estimativa realizada pelo IBGE para 2009, € de

86.447 habitantes, com taxa de urbanizacdo de 91%, medida no Censo Demogréafico de 2000.

2.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS

Figura 2.1 - Localiza¢do do municipio de Jatai.

O municipio de Jatai possui area de 7.174
km2, Localiza-se na Mesorregido Sul de
Goids, Microrregido Sudoeste  Goiano,

limitando-se com o0s seguintes municipios:

Caiapbnia, Mineiros, Itaruma, Aparecida do
Rio Doce, Cagu, Cachoeira Alta, Rio Verde,

Mineiros e Serranopolis.

A sede do municipio possui altitude média de
696 m e situa-se nas coordenadas de 17° 52’
53” de latitude Sul e 51° 42° 52” de longitude
Oeste.

O clima da regido é do tipo tropical

mesotérmico, com precipitacdo anual de aproximadamente 1.800 mm, caracterizando duas estagdes bem
definidas pelo regime sazonal de precipitacéo, sendo o periodo de chuvas compreendido entre outubro e
abril, e o periodo de seca entre maio e setembro. A temperatura maxima oscila entre 35° e 37°C e a

minima entre 12° e 15°C, sendo que no inverno ha ocorréncias de até 5° C.

O relevo varia de bem plano a suavemente ondulado, com a presenca de formas tabulares em superficies
dissecadas, a leste e nordeste. H4 a ocorréncia de solos minerais, profundos e muito profundos, argilosos
ou de textura média. A cobertura vegetal era composta originalmente por diferentes formas de cerrado, o
cerraddo, cerrado denso, cerrado ralo e cerrado sujo, que ainda resistem em &reas ndo ocupadas pela

agropecuaria.

O Municipio situa-se na Serra do Caiapd, que faz divisa entre as bacias do Araguaia e do Paranaiba. Sua
rede hidrografica pertence a bacia do Paranda, sendo constituida por afluentes da margem direita do rio
Paranaiba, destacando-se o rio Claro, que atravessa o Municipio ao meio e drena diretamente a cidade de
Jatai, o rio Doce (afluente do Claro) que constitui o limite municipal de norte a leste com 0 municipio de

Rio Verde, e o rio Verde, que compde o limite municipal no extremo sul.
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A hidrografia da &rea urbana € dominada pelo rio Claro, que percorre o limite noroeste - sudoeste da
cidade. Para ele convergem os cursos d’agua que drenam a cidade. O principal é o ribeirdo Jatai, que
desagua no rio Claro. Também desadguam neste rio outros corregos menores: 0 Queixada, a montante da

foz do ribeirdo Jatai, e 0 Acude de Cima, a jusante daquela foz.

Ao norte da cidade, o ribeirdo Palmital, o cérrego Taveira e o ribeirdo Santa Maria drenam a area urbana
no sentido nordeste - sudoeste. A leste, o ribeirdo Saia Velha drena a cidade no sentido norte - sul. Na
parte sul da area urbana, o rio Vermelho e seus afluentes drenam a cidade no sentido nordeste - sudoeste e
0 corrego Sdo Caetano drena no sentido leste - oeste.

As distancias entre a sede municipal de Jatai e as cidades de Goiania e Brasilia sdo de 327 km e 535 km,
respectivamente. A &rea urbana é cortada por importantes rodovias federais e estaduais (as BR’s 364, 060
e 158 e as GOs 184 e 020), possibilitando a conexdo com os maiores centros consumidores do Brasil e do
Mercosul. A cidade também dispde de um aeroporto com pista homologada de 1.500 metros, iluminada,

com controle de pouso e decolagens, inclusive para jatos.

Figura 2.2 - Acessos a cidade de Jatai.
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BR
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BR
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2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A economia de Jatai fundamenta-se na agricultura, na pecuéria e na agroindustria. Segundo dados do

IBGE (2007), o municipio apresenta o terceiro maior valor adicionado do setor agropecuério goiano.

Na agricultura, o municipio tem posicdo de destaque com a producdo de milho, soja, sorgo, cana-de-
acucar, feijdo e bananas e na pecudria, a criacdo de gado de corte e leite, sendo ainda produtor tradicional
de aves e suinos, figurando desde a década de 1960 entre 0s primeiros municipios produtores do Estado
de Goiés, posicdo que se consolidou mais ainda com a implantacdo recente, pela industria Perdigdo, de

uma grande unidade industrial para abate de aves e processamento de carnes.

O agronegdcio se desenvolveu ao ponto de se tornar um dos mais expressivos em nivel nacional. Seu
potencial é ampliado a cada ano, gragas ao uso de tecnologias de ponta, que garantem alta produtividade
por hectare / ano, tanto no setor de producdo agricola quanto pecudria, e gragas ao investimento em
logistica e em agroindustrias, o que fez com que Jatai se tornasse uma das principais rotas logisticas e de
producdo e escoamento agropecuario do pais. A BR-364, vital para o municipio, é responsavel pelo
escoamento de sua producdo de grdos aos principais portos brasileiros, pois interliga a cidade ao Porto
Seco de Anapolis e a Hidrovia Tieté-Parana no Porto de Sdo Simao. Com a construcgdo e interligacdo das

Ferrovias Norte-Sul e Leste-Oeste, ela também se tornard um importante porto de transbordo.

As empresas que mais se destacam sdo: a Coimbra, que atua no processamento de soja e comercializacao
de 6leo e subprodutos, a Nestlé, que realiza semiprocessamento de leite, e a Perdigdo Agroindustrial S.A.
Além disto, cinco grandes usinas de alcool instalaram-se recentemente no municipio, estabelecendo a

regido como um dos mais importantes polos sucroalcooleiros do pais.

Além das atividades econdmicas ligadas ao agronegocio, a cidade destaca-se também por se constituir
num dos maiores centros de confeccdo de Goids. Também tem se destacado no turismo, principalmente

por meio da exploracéo do lencgol termal encontrado no subsolo do municipio.

Segundo dados da SEPLAN/GO, a balanca comercial do municipio em 2.009 foi de US$ 82 milhGes em
exportacfes e US$ 25 milhdes em importagdes, tendo como resultado o saldo de US$ 57 milhdes. A
arrecadacao do ICMS em 2.009 foi de R$ 51 milhGes.

Em 2007, de acordo com o IBGE, as receitas orcamentarias realizadas pelo poder publico municipal de
Jatai foram de R$ 99 milhdes, ficando em 9° lugar na lista dos municipios goianos com maiores receitas,

entre Aguas Lindas de Goias (10° lugar) e Cataldo (8° lugar). Neste ano, as despesas orgamentarias
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realizadas foram de R$ 98 milhdes, 8° lugar na lista dos municipios goianos com maiores despesas, entre

Caldas Novas (9° lugar) e Senador Canedo (7° lugar).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Jatai no ano de 2.000 foi de 0,793, sendo
que o Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento considera que entre os valores de 0,500 e

0,799 o desenvolvimento é considerado médio.
Segundo o IBGE, em 2.007, o Produto Interno Bruto a precos correntes de Jatai foi de R$ 1,329 bilhdes e
0 PIB per capita foi de R$ 16 mil por habitante. No Quadro 2.2 vé-se a composic¢éo do PIB segundo 0s

setores econémicos.

Quadro 2.2 - Distribuicdo do Valor Adicionado Bruto a precos basicos, em Jatai.

Valor Adicionado Bruto Valor (R$ milhdes) Proporcao (%)
Agropecuéria 218 18%
IndUstria 358 30%
Servicos 637 53%
TOTAL 1.213 100%

Fonte: SEPLAN/GO (2007).

2.4 INFRAESTRUTURA URBANA

2.4.1 ENERGIA ELETRICA

Figura 2.3 — PCH Jatai.

A cidade ¢é servida por ampla rede
telefébnica e a energia elétrica é
fornecida pela CELG - Companhia
Energética de Goias S/A.

A cidade conta ainda com a PCH
Jatai, localizada no rio Claro a
jusante da cidade, com capacidade
instalada de 30 Mw - Figura 2.3. A
PCH Jatai iniciou sua operagdo
comercial em julho de 2.008, com
investimento total de R$ 1129

milhdes.
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2.4.2 VIAS PUBLICAS

As principais avenidas da cidade sdo a Presidente Tancredo Neves, a Inacio José de Melo e a Goias. A
malha urbana é ortogonal com sobreposi¢des em alguns pontos de vias diagonais. O indice de

asfaltamento é bastante elevado.

(Fonte: Google Maps).

2.4.3 SERVICOS DE EDUCACAO E SAUDE

Em 2.008, segundo o IBGE, existiam 50 escolas de ensino fundamental em Jatai, com o total de 13.603

matriculas, e 19 escolas de ensino médio, com 3.918 matriculas.

A cidade possui duas unidades federais de ensino superior (Universidade Federal de Goias e Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia), uma unidade estadual de ensino superior (Universidade
Estadual de Goias) e duas faculdades privadas (Centro Superior de Jatai e Faculdade Jataiense). Também
possui quatro centros profissionalizantes, dentre eles 0 SENAC.

Segundo dados do ano de 2.005, publicados pelo IBGE, existiam na cidade 36 estabelecimentos de salde,
totalizando 259 leitos hospitalares.

NADig 10 el o2 Carcertics e - - doc SENHA ENGENHARIA
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2.4.4 COLETA DE LIXO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A prefeitura terceriza a coleta e disposicdo de lixo na cidade. A empresa contratada realiza rota periddica
em todos os bairros. A disposicao final do lixo ainda é feita sem controle, num lixdo localizado fora da

area de ocupac¢do mais adensada na cidade, na regido nordeste.

2.45 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo os dados da SANEAGO, referentes a Jatai, no ano de 2.010, o abastecimento de &gua atingia
cerca de 99% da populagdo urbana com e a coleta de esgotos 57%, sendo que todo esgoto coletado é

tratado.

A extensdo da rede de agua é de 466 km, com 25.407 ligagdes, e a da rede de esgotos é de 150 km, com
14.776 ligagdes.

O manancial de abastecimento da cidade ¢ o Rio Claro, com captacdo a montante da cidade. Este rio

também recebe 0s esgotos da cidade, apds tratamento, com langcamento a jusante da cidade.

2.5 UsOE OCUPACAO DO SOLO

Em Jatai a ocupacdo do solo municipal ocorreu a partir do nucleo original avangando no sentido oeste,
que oferece condigdes topograficas mais favoraveis do que no sentido leste, onde também ha como
barreira & expansdo urbana os limites da grande &rea ocupada pelo 41° Batalhdo de Infantaria Motorizada

do Exército Brasileiro.

A expansdo urbana ocorreu de forma compacta, ndo deixando muitos espacos vazios e constituindo uma
malha urbana bastante adensada, demonstrando bom controle do poder pablico municipal na aprovacéo
de loteamentos. Neste ponto Jatai se destaca bem em comparacdo com a grande maioria das cidades
goianas e brasileiras, em que a ocupacdo é feita de forma esparsa, levando a maiores gastos em

infraestrutura urbana.

No topico seguinte (‘Plano Diretor Urbanistico) e no Capitulo 5 (Estudo Demografico) sdo apresentadas

descricGes e analises detalhadas sobre o0 uso e ocupacdo do solo urbano em Jatai.
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2.5.1 PLANO DIRETOR URBANISTICO

O Plano Diretor Urbanistico de Jatai, aprovado em 2.007, constitui o instrumento basico do processo de
Planejamento Municipal, onde sdo estabelecidas as politicas de organizacao territorial, de forma integrada

as politicas econémica, social e ambiental do municipio.

O Plano Diretor, que regula a totalidade do territério do municipio, estabelece os principios de
desenvolvimento urbano e visa a orientar as diversas atividades publicas e particulares objetivando o seu
desenvolvimento de forma integrada e global. E formado pelo Codigo de Edificagdes, Codigo de Posturas
e pelas leis de Uso e Ocupacgéo do Solo Urbano, do Parcelamento do Solo Urbano e a Lei que institui o

CRPD (Certificado de Regularidade junto ao Plano Diretor Municipal).

Tendo em vista promover a ocupagdo racional do territorio municipal, o Plano Diretor de Jatai

estabeleceu as seguintes zonas de uso do solo, consideradas para a area urbana:

e Zona Residencial 1 - ZR I: Area onde se concentram predominantemente as residéncias
unifamiliares e onde os demais usos sdo considerados complementares e acessorios a este espaco

urbano. Caracteriza-se como zona de baixa densidade demografica de até 100 hab./ha.

e Zona Residencial 11 — ZR I1: Area onde se concentram predominantemente as residéncias e
edificacdes de uso residencial unifamiliar ou coletiva, e onde os demais usos sdo considerados
complementares e acessorios a este espaco urbano. Caracteriza-se como zona de média densidade
demogréfica de 100 a 500 hab./ha.

e Zona Residencial 111 — ZR 111: Area onde se concentram predominantemente as residéncias e
edificacOes de uso residencial unifamiliar destinados a populagdo de baixa renda ou a programas
habitacionais com terrenos inferiores a 360 m? (trezentos e sessenta metros quadrados), e onde os
demais usos sdo considerados complementares e acessorios a este espaco urbano. Caracteriza-se

como zona de média densidade demogréafica de 100 a 500 hab./ha.

e Zona Residencial 1V — ZR IV: Area onde se concentram predominantemente as residéncias e
edificagOes de uso residencial unifamiliar ou coletiva, e onde os demais usos sdo considerados
complementares e acessorios a este espaco urbano. Caracteriza-se como zona de média/ baixa
densidade demografica de 100 a 400 hab./ha.

e Zona Estrutural — ZE: Area onde se concentram predominantemente as atividades destinadas

ao comércio e a prestacdo de servicos, e onde os demais usos sdo considerados complementares
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e acessorios a este espaco urbano. Caracteriza-se como zona de média densidade demogréfica de
100 a 500 hab./ha.

e Zona Industrial 1 — ZI I: Areas onde se concentram industrias de baixo grau de degradacio
ambiental e onde os demais usos sdo considerados complementares e acessorios a este espago

urbano.

e Zona Industrial Il — ZI Il: Areas onde se concentram industrias de até médio e alto grau de
degradacdo ambiental e onde os demais usos sdo considerados complementares e acessorios a

este espaco urbano.

e Zona de Interesse Ambiental — ZIA: Areas de protecdo, que por suas caracteristicas deverdo ser
preservadas e/ou revitalizadas através de medidas adequadas para cada caso, sendo que a

ocupacdo de seu entorno devera ser estritamente controlada pelo poder publico.

e Zona Especial | — ZES I: Séo areas que devido as suas particularidades de vizinhanca e
caracteristicas de ocupacdo deverdo ter sua ocupacdo controlada de maneira a garantir sua
viabilidade de implantagcdo sem danificar o meio ambiente, caracteriza-se por areas destinadas a
implantagdo de chacaras ou sitios de recreio ja implantado, ndo sendo permitidos

desmembramentos destinados a habitacGes individuais ou implantagdes de natureza industrial.

e Zona Especial Il — ZES 11: Sdo areas que devido as suas particularidades de vizinhanca e
caracteristicas de ocupacdo deverdo ter sua ocupacdo controlada de maneira a garantir sua
viabilidade de implantagdo sem danificar 0 meio ambiente, caracteriza-se por areas destinadas a
implantagcdo de clubes recreativos e/ ou sociais, industrias ja implantadas e equipamentos ou
edificios publicos existentes; ndo sendo permitidos desmembramentos destinados a habitacdes

individuais ou novas implantagdes de natureza industrial.

e Zona de Interesse Urbano e Paisagistico — ZIUP: S&o areas que devido as suas particularidades
de vizinhanca, caracteristicas de ocupacdo e presenca de determinados equipamentos publicos,
deverdo ter sua ocupacgéo controlada de maneira a garantir sua viabilidade de implantagdo sem
prejuizo da qualidade do entorno, da infraestrutura urbana e do meio ambiente urbano, bem como

a execucado de operagdes urbanas consorciadas.

e Zona de Expansdo Urbana — ZEU: Area urbana vazia preferencialmente destinada ao
parcelamento de solo urbano ou a implantagdo de equipamentos publicos e opera¢des urbanas

consorciadas.
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e Zona de Interesse Turistico — ZIT: S8o areas que pelas suas particularidades estdo sujeitas a
implantacdo de equipamentos publicos ou privados, urbanizacdo de areas destinadas ao lazer,
bem como de opera¢des urbanas consorciadas destinadas a implantacdo de elementos destinados

ao turismo e lazer.

Na folha seguinte estd apresentada a llustracdo 2.1, que mostra a localizacdo das Zonas de Uso
caracterizadas na cidade de Jatai.
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llustracdo 2.1: Zonas de Uso na cidade de Jatai.
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3. SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

O SAA Jatai, sob responsabilidade da SANEAGO, compreende instalagdes supridas por meio de captacao
superficial no Rio Claro e possui um de seus centros de reservacdo alimentado por um pogo tubular
profundo.

Os indicadores gerais do servico de abastecimento de dgua de Jatai estdo apresentados no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 - Indicadores Gerais do Servico de Abastecimento de Agua em Jatai.

Indicador SAA Jatai
Populagdo Urbana Total (hab) 79.025
Populagdo Atendida (hab) 78.074
Quantidade de Ligacdes (un) 25.407
Extenséo de Rede (km) 466
VVolume de 4gua produzido (1.000 m3/ano) 7.109
Volume de 4gua tratado em ETA (1.000 m3/ano) 6.794

Fonte: SANEAGO (2010).

A llustragdo 3.1, apresentada a seguir, indica as unidades existentes do SAA Jatai, que sdo descritas

adiante.
3.1 CAPTACAO SUPERFICIAL E ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
A captagdo no Rio Claro (Foto 3.1) é feita através de tomada direta no remanso, sendo conduzida por

gravidade ao pogo de succgdo da elevatdria de agua bruta (Foto 3.2) através de duas tubulagdes, uma DN
400 e outra DN 500.

Foto 3.1 — Vista da captacéo.
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llustracdo 3.1 — SAA Existente.
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Foto 3.2 — Elevatéria de Agua Bruta.

No poco de sucgdo da EAB (Foto 3.3) localizam-se trés conjuntos de bombas submersiveis sendo que um
deles funciona como reserva. Cada conjunto recalca uma vazéo de 130 I/s, possui ATM igual a 33 mca,
rotacdo igual a 1750 rpm e poténcia igual a 75 cv. A Foto 3.4 mostra a saida destes conjuntos.

Foto 3.3 — Poco de succdo. Foto 3.4 — Saida dos trés conjuntos de bombas.

O recalque até a ETA se da através de uma adutora em F°F° DN 350 e 105 m de extensdo, em aclive

bastante acentuado.
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MANANCIAL

O manancial do SAA Jatai, o Rio Claro, tem vazdo suficiente para abastecer a cidade por periodo
indefinido. A vazdo minima desse rio, sustentavel em 7 dias consecutivos, com recorréncia de 10 anos

(Q7.10) é da ordem de 9 m3/s.

Foto 3.5 — Rio Claro, no atual ponto de captacéo.

PR

Quanto ao aspecto sanitario, as 4guas do Rio Claro sdo muito seguras: ndo existe uma cidade sequer em

toda sua bacia, a montante de Jatai, e apenas um pequeno povoado (Perolandia), mesmo assim a cerca de

70 km de distancia.

Todavia, logo acima da captacdo desemboca uma pequena vertente (corrego Queixada) cuja bacia esta
sendo ocupada com o crescimento de Jatai. Por esse motivo, estdo sendo contratadas obras para
deslocamento do ponto de captacdo para logo a montante da confluéncia com a referida vertente. A nova
captacao sera composta por captagdo a fio d’agua, adutora por gravidade (DN 600 mm — aco - 113 m) até
a EEAB, que contard com 2 +1 conjuntos motores-bomba submersiveis, e adutora (DN 500 mm- F°F° -
330 m) até a ETA existente.

3.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE Acua

A ETA do SAA Jatai é de processamento convencional completo (Fotos 3.6 e 3.7) e tem capacidade para
tratar 270 I/s.
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Foto 3.6 — Vista dos floculadores. Foto 3.7 — Vista dos decantadores.

A égua bruta passa primeiro pelo medidor Parshall, de largura igual a 9”, onde também ocorre no ressalto
a mistura com as solugdes de sulfato de aluminio e polimero (Foto 3.8). Este medidor Parshall ndo tem
capacidade para a atual vazdo de tratamento, operando afogado, o que néo possibilita leitura de vazéo.

Logo apds a agua vai para o processo de floculagcdo, composto por duas linhas do tipo chicanas, com 170

m?® de volume dtil, cada (Foto 3.9).
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Foto 3.9 — Vista geral da floculag&o.

-

Apo6s as chicanas, a agua vai para os decantadores percorrendo o canal de agua floculada. Sédo trés
decantadores convencionais, retangulares, com érea Util de 150 m? cada, profundidade de 3 m e extenso
de 23 m. A Foto 3.10 mostra uma visdo geral dos tanques de decantacdo. Esta sendo contratada, junto

com as obras de alteracdo da captacdo, a instalacdo de bandejas nos decantadores.

Foto 3.10 — Vista geral dos decantadores.

A filtracdo é feita por seis filtros rapidos descendentes, retangulares em cdmara Unica de 13,3 m? de area
filtrante e altura total de 3,4 m — Foto 3.11.
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Foto 3.11 — Vista geral dos filtros.

A lavagem dos filtros é provida por meio de um reservatorio de 64 m3, abastecido a partir do reservatorio
inferior da ETA por uma linha DN 150 derivada do barrilete da EAT.

Apos filtrada, a agua é conduzida ao tanque de contato, onde ocorrem a desinfeccdo, fluoretacdo e
correcéo de pH. Deste reservatorio, a 4gua tratada vai ao reservatorio de 300 m® e alimenta as bombas da
elevatoria de agua tratada.

A desinfeccéo é feita com cloro por meio de um clorador a vacuo alimentado por cilindros (Foto 3.13), a
fluoretacdo é feita com o uso de &cido fluossilicico e a correcdo de PH é feita utilizando-se de cal através

de dosadores de caneca Degremont A2-10, alimentados por misturador convencional (Fotos 3.14 e 3.15).

Foto 3.12 — Preparacdo da solucdo de sulfato. 3.13 - Cilindros de cloro.
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Foto 3.14 — Dosagem da cal. 3.15 — Estocagem da cal.

N1

A ETA conta ainda com uma Casa de Quimica e um pequeno laboratério (Fotos 3.16 e 3.17), onde sdo
feitas determinacbes de temperatura, pH, turbidez, alcalinidade e cloro residual das &guas bruta,
decantada, filtrada e tratada.

Foto 3.16 — Laboratorio. Foto 3.17 — Laboratorio.

L
i
¥

A elevatoria de agua tratada é automatizada e possui 3+1 conjuntos moto-bomba (cada conjunto com
poténcia = 300 HP, AMT =113 mca e Q = 147,33 I/s) . A Foto 3.18 mostra uma visdo geral desta estacéo.
A adutora ETA — R1 possui a extensdo de 3.205 m, em FoFo DN 400.

O suprimento de energia da ETA é feito em alta tensdo, com um transformador de 750 Kva instalado ao

lado da Casa de Quimica.
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Esta ETA necessita de reforma de pintura e impermeabilizacdes e adequacbes as exigéncias da AGR. A
estrada de acesso as suas instalacBes é precéria, sendo que na época de chuvas ela se transforma em um
atoleiro.

3.3 SISTEMA INDEPENDENTE — POGOS

Um dos centros de reservagdo de Jatai, 0 CR Estrela D’Alva, é abastecido por pogo artesiano.

3.4 ADUCAO E RESERVACAO

O complexo de distribuicdo de agua atualmente existente em Jatai engloba 9 Centros de Reservacao
(CRs), com volume util total de 8.800 m3.

A seqguir, é apresentada uma sucinta descri¢ao dos reservatorios existentes em Jatai.
CR Estrela D’Alva
Este CR localiza-se no inicio da Avenida Francisco Antonio, no Setor Estrela D’Alva e é composto por

um reservatorio elevado com capacidade de 200 m®. Ele é alimentado por um pogo artesiano e abastece 0s

setores Estrela D’ Alva e Francisco Antonio.
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F_gto 3.19 — Reservatorio Elevado de 200 m® — CR Estrela D’ Alva.
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CRR1

Este CR localiza-se no setor Divino Espirito Santo, na Rua Cagu com a Nicolau Zaiden e é composto por
trés reservatorios apoiados (R1, R6 e R10) em concreto e possui ainda duas elevatérias de agua. O R1 e

R6 possuem capacidade de 500 m? cada e o R10 tem capacidade de 1.000 m3.

O reservatorio R1, interligado com o R6, é abastecido diretamente pela ETA por uma tubulagdo em F°F°
DN 400 mm e alimenta a rede do centro (setores Santa Maria | e Il, Fabriny, Serra Azul, Aimbiré,
Floresta, Cohacol 3 e Bairro Popular) e 0 CR R8, este por meio de uma elevatéria (a EE R1R8). O
reservatdrio R6 é interligado com o R10 e abastece o reservatorio R7 do CR R7-R11, por meio de uma
segunda elevatoria (a EEA R6R7) e adutora em CA DN 350 mm. Este CR também abastece por
gravidade o CR 03.

Foto 3.20 — Reservatorios Apoiados de 500 m*®, R1 e R6, e R10 de 1.000 m®.
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A EEA R6-R7 possui 2 conjuntos moto-bomba, sem reserva, sendo que cada conjunto tem poténcia de
100 cv, AMT de 58 mca e vazao de 75 I/s. A adutora R6-R7 é em CA, DN 350 e extensao de 2.285 m.

A EEA R1-R8 possui 1+1 conjuntos moto-bomba, sendo que cada conjunto tem poténcia de 25 cv, AMT
de 35 mca e vazdo de 28 I/s. A adutora R6-R8 é em DEF°F°, DN 200 e extensao de 755 m.

CRR8

Este CR localiza-se na Alameda Fernando Costa, no setor Samuel Graham e é composto por um
reservatorio apoiado de 1.000 m3, abastecido pelo reservatério R1 por meio de uma linha de recalque em
PVCDEF°F° DN 250 mm. O R8 abastece os setores Hermosa, Barcelona, Residencial Morada do Sol e

Residencial das Brisas.

Foto 3.21 — Reservatdrio apoiado de 1.000 m3 — CR R8.

CR R5-R7

Este CR localiza-se na rua José de Carvalho com Av. Tancredo Neves, no setor Planalto, e é composto
pelo reservatério apoiado R7, de 3.000 m®, pelo reservatério elevado R5, de 300 m®, e por duas
elevatdrias. O R7 é alimentado pelo R6 do CR R1 e alimenta o R5, o CR4 (por gravidade) e 0 CR9-R11.
Este centro de reservagdo abastece os setores Oeste, Planalto, Divino Espirito Santo e Aeroporto.

A EE R7-R5 possui 2 conjuntos moto-bomba, sem reserva, sendo que cada conjunto tem poténcia de 20
cv, AMT de 9,3 mca e vazdo de 25,6 I/s. A adutora R7R5 é em F°F°, DN 200 e extensdo de 30 m.

A EE R7-R11 possui 2 conjuntos moto-bomba. A adutora R7R11 é em F°F°, DN 150 e extenséo de 3.635

m.
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Foto 3.22 - Reservatorio apoiado R7 de 3.000 m? e reservatério elevado R5 de 300 m3 - CR R7-RS5.

CR R9-R11

Este CR localiza-se nas margens da rodovia GO 158, na altura do setor Portal do Sol e é composto por
dois reservatdrios apoiados, sendo o R9 em concreto, de 300 m3, e o R11, metalico, de 500 m3,
alimentados pelo reservatdrio R7. Este CR abastece os setores Conjunto Mauro Bento, Colméia Parque,
Fillestro Machado e Dom Abel, e, por meio da EE R9-R12, alimenta o CR R12-R13.

Foto 3.23 — Reservatorios apoiados R9‘em concreto de 300 m®e R11 metalico de 500 m? - CR R9-R11.

A EE R9-R12 possui 1+1 conjuntos moto-bomba sendo que cada conjunto tem poténcia de 12,5 cv, AMT
de 31 mca e vazdo de 13,5 I/s. A adutora R9R12 é em DEFoFo, DN 150 e extensdo de 880 m.

CR R12-R13

Este centro de reservacdo localiza-se na Av. Norte, 2083, Residencial Portal do Sol, é alimentado pelo

CR9-R11 e é composto por um reservatério apoiado R12 de 400 m3, um reservatério elevado R13, de 50
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m?, e uma elevatdria de agua (EER12R13) que recalca do R13 para 0 R12. Abastece os setores Portal do
Sol lell.

Foto 3.24 — Reservatério apoiado R13 de 400 m®e reservatério elevado R12 de 50 m? - CR R12-R13.

A EE R12-R13 possui 1+1 conjuntos moto-bomba sendo que cada conjunto tem poténcia de 7,5 cv, AMT
de 19 mca e vazdo de 7,9 I/s. A adutora R12-R13 é em F°F°, DN 150 e extensao de 30 m.

CRR4

Localiza-se na rua José de Carvalho com a Joaquim Caetano, no setor Antena, e € composto por um
reservatorio apoiado em concreto de 500 m®, alimentado pelo CR R7-R5. Abastece 0s setores Antena,
Santa Ldcia, Santo Antdnio, Conjunto Dorival de Carvalho, santa Terezinha, Dom Abel, Jacutinga e
Colinas.

Foto 3.25 - Res:ervatrio apoiado R4 de 500 m* - CR R4.

P
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CRR3
Localizado na Av. Rio Verde, Setor Santa Maria I, € composto por um reservatério semi enterrado de 500
m?®. E alimentado por gravidade pelo CR R1 e abastece os setores Vila Olavo, Central (parte), Vila Sofia,

Sebastido Herculano e Dom Benedito.

Foto 3.26 — Reserv. Semi-enterrado de 500 m® - CR R3.

CR Vila Brasilia

E composto por um reservatério apoiado metélico de 500 m®, alimentado pelo R3 por meio do Booster da

Vila Brasilia. Abastece os setores Vila Brasilia e Vila Sdo Pedro.

Foto 3.27 — Reservatorio elevado de 50 m® - CR Vila Brasilia.
s
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O Booster possui 1+1 conjuntos moto-bomba sendo que cada conjunto tem poténcia de 60 cv e AMT de
134 mca. A adutora é em F°F°, DN 150 e extensdo de 1.627 m.

3.5 REDE DE DISTRIBUICAO E LIGACOES
A rede de distribuicdo de agua de Jatai conta com cerca de 466 km de tubulacbes, com diametros
variando de 50 a 350 mm. O Quadro 3.1, apresentado adiante, mostra as extensdes de rede discriminadas segundo
os diversos diametros, materiais e idade média aproximada.

Observa-se a existéncia de 30 km de redes em CA.

Quadro 3.1 - Extensdes da Rede Existente segundo o Didmetro e o Material.

Diametro Extenséo Material Idade média
(mm) (m) aproximada (anos)
50 357.397 PVC 15
50 18.997 CA 36
75 30.669 PVC 15
75 1.134 CA 36
100 18.510 PVC 15
100 616 FeFe° 25
100 583 CA 36
125 1.803 CA 36
150 3.860 PVC 15
150 71 F°F° 25
150 16.782 DEF°F° 12
150 648 CA 36
200 1.623 PVC 15
200 230 FeFe° 14
200 3.238 DEF°F° 12
200 3.865 CA 36
250 97 F°F° 15
250 3.030 DEF°F° 12
250 1.331 CA 36
300 911 CA 36
350 849 CA 36

3.6 OBRAS EM EXECUCAO

Conforme citado anteriormente, ja estdo contratadas as obras para alteracdo do ponto de captacdo no Rio
Claro e implantacdo de bandejas nos decantadores, com valor estimado de R$ 6 milhdes. Além destas
obras, a SANEAGO ja disponibilizou os tubos necessarios (em DN 700) para substituicdo da adutora de
agua tratada da ETA até o CR R1.

N1 A Rel1080 Cotacazghido S Exatre - o SENHA ENGENHARIA



TRABALHOS ANTECEDENTES



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — JATAI 4 TRABALHOS ANTECEDENTES
ABASTECIMENTO DE AGUA fl4.1

4., TRABALHOS ANTECEDENTES

4.1 GERAL

Dentre os estudos e projetos existentes relacionados com o abastecimento de &gua em Jatai, merecem
destaque:
e Projeto de Engenharia do Sistema de Abastecimento de Agua de Jatai, elaborado em 1969 pela
Nilsan Engenharia e Saneamento;
e Projeto de Melhoria Técnico Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua de Jatai,
elaborado em 1995 pela Senha Engenharia; e,

e Projeto de Alteragdo da Captacdo no Rio Claro, elaborado em 2009 pela TECNOCAD.

Esses trabalhos séo abordados nos itens seguintes.

4.2 PROJETO NILSAN - 1969

Este Projeto foi elaborado na década de 60, pela empresa Nilsan Engenharia e Saneamento, e deu origem

a grande parte do sistema atual.

A concepcdo original desse projeto previa como manancial abastecedor o Rio Claro e como unidades do

sistema:

e Captacio e Elevatoria de Agua Bruta com quatro bombas instaladas em poco seco;
e Adutora de Agua Bruta DN 350 x 105 m.
e Estacdo de Tratamento de Agua convencional na area de captago;
e Elevatoria de Agua Tratada, embutida na ETA, com quatro bombas horizontais convencionais.
e Adutora de Agua Tratada DN 400 x 3.185 m.
e Reservagoes:

— na ETA (tanque de contato): 115 m3;

— nadistribuicdo de R1= 500 m3;

— nadistribuicdo de R6= 500 m3;

— nadistribuicdo de R3= 500 m3;

— nadistribuicdo de R4= 500 m3;

— nadistribuicdo de R5= 200 m?3 (elevado);

— nadistribuicdo de R2= 200 m3 (ja existente na época);
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e Uma Elevatéria (EAT1) no R1/R6, recalcando para a rede do R4 (de sobras), e outra Elevatéria
no R4 (ndo implantada) recalcando, também em linha, para a rede do R5.

e Rede de distribuigdo prevista toda em CA cl 15.

4.3 PROJETO SENHA ENGENHARIA- 1995

Foi elaborado pela Senha Engenharia em 1995, com horizonte de plano no ano de 2015. Descreve-se a

seguir as principais definicdes deste projeto.

4.3.1 Elevatoria de Agua Bruta

Em 1995, a partir do diagndstico realizado para elaboracdo deste projeto foram detectadas deficiéncias na
EAB existente em Jatai. Com relacdo ao recalque da agua bruta, o principal problema era que as bombas
existentes no momento da elaboracdo do projeto (uma instalada e a outra reserva fria) ndo atendiam as
condicBes operacionais previstas, quer trabalhando isoladas ou em paralelo. Ou seja, uma bomba
trabalhando sozinha n&o atingia a vazéo de 200 I/s e as duas trabalhando em paralelo superavam em muito

a vazdo desejada.

Como solugdo, o projeto da Senha Engenharia prop6s a substituigdo dos conjuntos de recalque existentes
por bombas submersiveis cujas principais caracteristicas seriam:

e Namero de conjuntos: 2 + 1 (reserva fria);

e Vazdo: 100 I/s, cada conjunto;

e ATM: 33 mca;

e Rotacdo: 1.750 rpm;

e Energia: trifasica 220/380 V, 60 Hz

e Poténcia: 75 CV.

4.3.2 Estacdo de Tratamento de Agua
No momento da elaboracdo deste projeto, a ETA Jatai operava durante um periodo normal de 22 h/dia

processando uma vazdo da ordem de 180 I/s, durante a maior parte do tempo, e cerca de 100 I/s nas altas

horas da noite.
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Em etapa inicial prop6s que a vazao fosse elevada para cerca de 200 I/s, suficiente para abastecer a cidade
até por volta do ano 2.005. Em longo prazo (2.015), o projeto previa a ampliacdo da capacidade de

producéo para 270 I/s.

A seguir serdo descritas as intervencdes previstas, em 1995 pelo projeto, em cada unidade da ETA.

CANAL DE CHEGADA / PARSHALL

O projeto determinou que, devido o transbordamento que ocorria na época, deveria ser feita a substituicdo
do canal de chegada e do Parshall. O novo canal de chegada teria largura de 1,30 m e o novo Parshall

possuiria garganta de 1.1/2".

Além disso, a nova chegada de agua bruta e o Parshall deveriam ser construidos em paralelo aos

existentes, no lado externo da casa de quimica.

FLOCULADORES

O floculador até entdo existente trabalhava com o tempo de retencdo hidraulica de aproximadamente 17
min. O projeto de 95 previu sua ampliacdo de modo a dobrar sua capacidade, de modo que passasse de
175 m3 para aproximadamente 360 m3. Com isso, 0 tempo de deten¢do hidraulica passaria a ser de 30
minutos para a vazdo de 200 I/s e de 22 minutos para a vazédo de 270 I/s. A ampliagdo ainda previa a
construcdo de um floculador em paralelo ao existente, com volume aproximado de 185 m3, e a instalacdo

de paredes divisdrias no meio de cada camara, de maneira a evitar curto-circuitos hidraulicos.

CANAL DE AGUA FLOCULADA

Foi prevista a ampliagdo do canal de &gua floculada por meio da construcdo de outro canal ao lado do
existente e da realizacdo de ajustes no primeiro canal de forma a melhorar as condicGes hidraulicas da
veiculacéo de agua floculada.

DECANTADORES

Para promover uma uniformidade na distribuicdo de 4gua nos decantadores e evitar a quebra de flocos foi
especificada em projeto a introducdo de tocos de tubo DN 150 nos orificios da cortina de madeira, até

entdo existente.
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Para o futuro, quando a vazdo passasse a ser de 270 I/s, o projeto explicitava a necessidade de que fosse

aumentada a eficiéncia da decantagcdo com aplicacdo de auxiliar de floculacéo.

FILTROS

Sobre os filtros, foi constatado que para a vazdo de projeto inicial, de 200 I/s, a taxa média de aplicacdo
seria de 216 m3/mz2.dia, valor que foi considerado aceitivel para as caracteristicas fisicas das unidades na
época. N&o obstante, o projeto especificou a substituicdo do material filtrante existente por uma camada
de areia com maior altura e granulometria mais uniforme, o que propiciaria maior duracdo das carreiras

de filtracdo.

Além disso, foi prevista a instalacdo de caixas de equalizagdo na saida dos filtros, de forma a contribuir

para que as camadas filtrantes nunca ficassem secas e possibilitassem o controle de vazéo.

Ainda para solucionar um problema relacionado ao transbordamento do canal de &gua filtrada foi
projetada a substituicdo deste por uma tubulacdo que coletaria a 4gua na saida das caixas de equalizacao,

conduzindo-a ao tanque de contato.

RESERVATORIO DA ETA E EAT

Para solucionar a deficiéncia de reservacdo na ETA, foi prevista a implantacdo de novo reservatorio com
capacidade para 300 m3, de forma a criar um volante consideravel para a compensacao de diferencas entre
a vazdo de producdo e o recalque de &gua tratada. Assim o reservatério em funcionamento até entéo

passaria a funcionar como tanque de contato.

O projeto ainda previa o remanejamento da EAT para junto do novo reservatorio e a composi¢éo inicial
de trés conjuntos moto-bombas, sendo um de reserva. Quando houvesse 0 aumento da vazao para 270 I/s

seria necesséria a implantacdo de mais um conjunto moto-bomba.

Os dois conjuntos existentes seriam aproveitados, pois atenderiam as condicGes de trabalho previstas para

a etapa inicial. As caracteristicas destes dois conjuntos eram:

e Tipo: bombas horizontais, bipartidas;
e Quantidade de conjuntos: duas unidades;
e Modelo das bombas: WORTHINGTON 5LN22, rotor 20.54";
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e Modelo dos motores: BUFALO e WEG, 300 HP, 1780 rpm.

Sobre os conjuntos a serem adquiridos (um de imediato e outro em etapa futura), foram calculados os

seguintes pontos operacionais:

Pardmetro 12 Etapa 2% Etapa
Vazdo ~100 ~90
AMT ~121 ~140

Rend. Min (%) 73 72

CASA DE QUIMICA

O projeto estipulou a substituicdo dos tanques de preparo de solucdo de sulfato de aluminio, existentes na
época, por dois tanques de 3.000 | cada, para a vazdo inicial de 200 I/s, e previu a posterior instalacdo de

mais um tanque de 3.000 I, quando a vazéo passasse a 270 I/s.

Além disso, foi previsto o acréscimo de um conjunto de cloragdo, ja que sO existia um na ETA, e

estipulou-se que o processo de fluoretagéo deveria ser revisto pela SANEAGO para as novas vazoes.

4.3.3 Sistema de Reservacdo e Distribuicdo

Sobre o Sistema de Reservacdo e Distribuicdo de Jatai o projeto da Senha Engenharia apresentou as
seguintes propostas:

e Implantacdo do reservatorio R8 de 1000 m?, na zona média alta da cidade;

¢ Remanejamento de EATZ,

e Implantacdo de uma adutora ligando EAT 1 ao reservatorio R8;

¢ Modificacdo da entrada do reservatério R3;

e Implantacdo de um Booster, uma adutora e um reservatério metélico para alimentacdo da Vila

Brasilia.
IMPLANTAQAO DO RESERVATORIO R8
Para o célculo dos pardmetros necessarios a implantacdo do R8, da EAT1 e da adutora de ligacdo entre

eles foi utilizada a projecdo da populacdo urbana a ser abastecida pelo R8, para 0 ano de 2010, resultando

em 12.423 habitantes. Os pardmetros de vazao utilizados foram:
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— K1, coeficiente de vazao diéria: 1,20
— Vazdo maxima diéria: 29,3 /s
— K2, coeficiente de vazdo maxima horaria: 1,50
— Vazao méxima horaria; 440 1/s
— (, consumo de agua per capita: 170 I/hab.dia para a area abastecida pelo R8

Para essa populagdo a reservagdo necesséria seria de 850 m?, com uma sobra de 150 m3 que poderia ser
utilizada para suprir as deficiéncias da area do R1/R6. Um by-pass na EAT 1 possibilitaria o retorno da

agua para 0 R1/R6.

REMANEJAMENTO DA EAT 1

As bombas da EAT 1 seriam substituidas por 3 conjuntos motor-bomba (2+1) que atenderiam as

condicOes operacionais explicitadas no Quadro 4.1, seguinte.

Quadro 4.1 - Condicdes operacionais de cada conjunto motor-bomba da EAT 1.

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Vazéo (I/s) ~27 ~29 ~35
AMT (mca) ~33 ~30 ~29
Rend. Min (%) 70 70 70

IMPLANTACAO DA ADUTORA DA EAT 1

A adutora a ser implantada possuiria a extensdo de 726 m, em DN 200 DEFoFo e percorreria as ruas

Cacu e Hipddromo.
RESERVATORIO R3
Sobre os problemas detectados no R3 o projeto prop6s a retirada do registro de entrada com bdia e a

instalacdo, na entrada do reservatorio, de uma valvula controladora de vazdo com flutuador para controle

de nivel maximo (com vazao de regulagem determinada pela operacéo do sistema).
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ABASTECIMENTO DA VILA BRASILIA

A vazdo maxima horaria para abastecimento dessa regido foi fornecida pela SANEAGO e era igual a 11,5
I/s. No calculo da vazéo a ser recalcada pelo Booster, foi considerado o volume de reservagao necessario
(igual a 221 m3) e o déficit de reservacdo para esta area (de 221 m3). Dessas consideracBes resultou a

vazao de recalque igual a 9,77 I/s.

A adutora, com 2.000 m de extensdo, teria didmetro de 150 mm e percorreria as ruas Canada, Pedro

Ludovico e dos Rodoviarios, até um reservatorio metalico de 100 m?®,

O Booster seria composto de dois conjuntos motor-bomba (1+1) que atenderiam as condicdes

operacionais explicitadas no Quadro 4.2, seguinte.

Quadro 4.2 - Condicdes operacionais de cada conjunto motor-bomba do Booster.

Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Vazao (l/s) ~5,6 ~9,7 ~11,4
AMT (mca) ~94 ~89 ~83
Rend. Min (%) 50 56 58

NOVAS UNIDADES PREVISTAS

As unidades previstas no Projeto de Melhoria Técnico Operacional relacionadas com a modificacdo e
ampliacdo da reservacdo e distribuicdo do sistema de Jatai sdo caracterizadas nos Quadros 4.3 a 4.5, a

sequir.

Quadro 4.3 - Centros de reservagao propostos no Projeto.

Localizagéo Identificacdo Capacidade (m?)
Zona média alta da cidade R8 1.000
Vila Brasilia CR Vila Brasilia 100

Quadro 4.4 - Adutoras

Obra Diametro (mm) Extensao (m)
Adutora de ligacdo de EAT1 a R8 200 726
Adutora Vila Brasilia 150 2.000

Quadro 4.5 - Unidades de recalque.

Elevatoria Q (I/ls) | AMT (mca)

Booster Vila Brasilia 9,77 89
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4.4 PROJETO TECNOCAD - 2009

Conforme citado no Capitulo 3, o manancial abastecedor do SAA Jatai tem vazdo suficiente para
abastecer a cidade por periodo indefinido e condicBes sanitarias muito boas. Todavia, logo acima da
captacdo desemboca uma pequena vertente (corrego Queixada) cuja bacia esta sendo ocupada, com o

crescimento de Jatai.

Por esse motivo, foram desenvolvidos os projetos para deslocamento do ponto de captacdo para logo a
montante da confluéncia com o cérrego Queixada. O projeto prevé uma captacdo a fio d"agua (NA
571,7), adutora por gravidade ( DN 600 mm — aco- 113 m) até a EEAB que contara com 2 +1 conjuntos

motor-bombas submersiveis e adutora ( DN 500mm- F°F° - 330m) até a ETA existente.

SENHA ENGENHARIA

NDisg 10Usta AgualRelatrios\O4 Trabalhos Antecedentes - tai ok doc



ESTUDOS E PROJECOES
DEMOGRAFICAS



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — JATAI 5 - ESTUDOS E PROJECOES DEMOGRAFICAS
ABASTECIMENTO DE AGUA fl.5.1

5. ESTUDOS E PROJEGOES DEMOGRAFICAS

5.1 INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo a consolidacdo das projecdes demogréaficas para a cidade de Jatai/GO,

considerando como horizonte de plano o ano base de 2042.

Este relatério compde-se basicamente pelas analises dos principais fatores indutores e/ou condicionantes
do processo de crescimento demografico - tanto em nivel municipal quanto regional - e dos principais
resultados informados pelo Censo Demografico de 2000 e Contagem Populacional de 2007, da FIBGE,

bem como pelas projecBes demograficas e respectivas analises de consisténcia.

A andlise realizada considerou aspectos historicos e urbanisticos de forma a possibilitar a defini¢do de
tendéncias gerais de uso e ocupacdo do solo e de suas repercussdes para o crescimento futuro da
populagdo. Esta analise forneceu, ainda, subsidios para a definicdo da metodologia a ser utilizada quando
da realizacdo das projecdes, assim como possibilitou efetivar a distribuicdo espacial da populagdo ao

longo da area de estudo.

Vale ressaltar que a analise urbanistica realizada considerou os pardmetros definidos pela legislacdo de
uso e ocupacdo do solo, assim como as diretrizes exaradas pelo Plano Diretor, que em sintese, define
cenarios tendenciais no que tange as politicas e perspectivas urbanisticas por parte dos poderes publicos
municipais. Assim, a analise adotou a premissa basica de que por vezes as dinamicas de uso e ocupacao
do solo apresentam-se conflitantes com as diretrizes gerais da legislacdo, tendo sido privilegiadas na

andlise as situagdes reais, mesmo que ndo condizentes com a normatizagao.

Considerando que o territorio da cidade de Jatai apresenta situagGes distintas quanto as densidades de
ocupacdo demogréfica, que variam de areas densamente ocupadas e consolidadas a areas de ocupacgao
incipiente e em processo de ocupagdo, a area de estudo foi subdividida em Zonas Homogéneas, as quais
apresentam similaridade na dindmica de uso e ocupagéo do solo, permitindo, assim, definir a distribuicao

espacial atual e futura da populagéo.
Por fim, com o objetivo de verificar a pertinéncia dos resultados, foram realizadas duas anélises, uma de

consisténcia, a partir da aplicacdo de outras metodologias disponiveis e outra, comparativa, considerando

os trabalhos e estudos anteriormente elaborados.
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5.2 ASPECTOS GERAIS

5.2.1 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

Para a definicdo das tendéncias futuras do crescimento demografico em um determinado territorio é
necessario que se compreenda a dindmica dos principais fatores indutores e/ou condicionantes que

influenciam sua progressao.

Assim, deve ser considerado que a alteracdo dos totais populacionais entre determinados periodos
histdricos ocorre na razdo direta da variacdo de seus principais componentes, que sdo determinados pelos
saldos migratdrios e vegetativos. No que se refere aos saldos migratorios seu resultado é determinado pela
diferenca entre os totais de migracdo e emigracdo, sendo de simples apuracdo entre os periodos
intercensitarios. O saldo vegetativo, entretanto, possui estrutura mais complexa, sendo determinado pela
variagdo de uma série de indicadores demogréficos, onde se destacam, basicamente, as taxas de

natalidade e de mortalidade, entre outras.

Deve ser ressaltado que os componentes demograficos sdo sensiveis a uma série de fatores indutores e/ou
condicionantes que se relacionam a aspectos socioeconémicos, territoriais, culturais e, sobretudo, séo
diretamente influenciados por politicas publicas que visam estabelecer pardmetros e diretrizes ao

ordenamento social e politico.

Assim, a analise destes componentes demogréaficos deve ser precedida da identificacdo e qualificacdo dos
processos sociais que os influenciam, de forma a estabelecer tendéncias gerais que orientardo seu
comportamento futuro, ou seja, deve-se considerar que a evolugdo histérica dos componentes
demogréficos pode ser dramaticamente alterada no periodo subseqliente, mediante a acdo de fatores

politicos (indutores/condicionantes) de dificil mensuracéo.

Desta forma, adotando-se as premissas anteriormente apresentadas, deve-se estabelecer o0 “ambiente” e as
“condigdes gerais” presentes no territdrio sobre o qual sera projetada a populagdo para o horizonte do ano
de 2042.

Ressalta-se, ainda, que considerando o objetivo precipuo do presente estudo, qual seja, a indica¢do de
densidades demograficas futuras para o dimensionamento de obras de saneamento bésico, a distribuicéo
espacial da populacdo ao longo do horizonte de plano adquire fundamental importancia para o
detalhamento dos projetos de engenharia, exigindo, portanto, que 0 método adotado permita estabelecer
pardmetros de crescimento populacional para os diferentes compartimentos territoriais. Deste modo, as

projecdes demogréaficas deverdo ser realizadas considerando as zonas homogéneas de ocupacao.
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Para o desenvolvimento do estudo foram utilizados os dados oficiais disponibilizados pela Fundacdo
IBGE em 2000 e 2007, assim como os dados referentes aos setores censitarios. Foram também utilizados
dados e informacdes produzidas pelos o6rgdos de planejamento estadual, além de levantamentos
bibliogréaficos e informacdes obtidas em levantamentos de campo e junto aos érgdos publicos municipais

e federais, bem como a legislacdo urbanistica vigente no municipio.

Visando estabelecer um pardmetro de analise, foi determinada a populacdo de saturacdo prevista para a
cidade. Este parametro foi construido a partir do exame da legislacdo urbanistica e das caracteristicas do
processo de urbanizagdo e de uso e ocupacdo do solo municipal, o que permitiu a definicdo de zonas

homogéneas.

Considerando as caracteristicas urbanisticas e demogréficas da &rea de estudo, optou-se pela utilizagao de
modelos matematicos especificos para cada uma das zonas homogéneas, de forma que o modelo de
projecdo a ser adotado atenda as diferentes dindmicas e tendéncias historicas, urbanisticas e demograficas
presentes na area de estudo.
5.2.2 CARACTERISTICAS DA POPULAGAO RESIDENTE

Considerado um dos mais importantes p6los agricolas do estado de Goias, 0 municipio de Jatai tem as
suas atividades econ6micas centradas basicamente nas atividades agricolas, pecuérias, comércio e
prestacdo de servicos. Embora a base de sua economia esteja assentada nas atividades rurais, como
acontece com o restante do estado de Goias e a prépria regido onde esta situado, 0 municipio apresentou

no ano 2000, uma elevacdo expressiva em seus indices de urbanizacdo, se comparados aos do ano 1991.

Estes dados séo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 5.1 - Populacdo Residente por Situa¢dao de Domicilio, 1991 e 2000.

Estado, 1991 2000
Regido e Taxa Taxa
L Urbana Rural Total Urbana Rural Total
Municipio Urb. Urb.
Goias 3.247.676 | 771.227 | 4.018.903 80,81 4.396.645 | 606.583 | 5.003.228 87,88
Sudoeste 233.465 5.694 | 287.159 81,30 300.467 43910 | 344.377 87,25
Jatai 55.593 10.364 65.957 84,29 68.821 6.630 75.451 91,21

Fonte: Censos Demograficos FIBGE, 1991 e 2000.

A anédlise da taxa de masculinidade da populacdo, constante na Tabela 5.2, informa que no mesmo

periodo de 1991/2000, o conjunto do Estado e 0 municipio de Jatai apresentam uma tendéncia de queda
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da taxa de masculinidade, representada por -0.66% e -0,89%, respectivamente, configurando assim, uma

gueda maior que a estadual.

Tabela 5.2 - Populacdo Residente por Sexo - 1991 e 2000.

1991 2000
Estado e
L Taxa de Taxa de
Municipio Homem Mulher o Homem Mulher .
Masculinidade Masculinidade
Goiéas 2.015.505 2.003.398 50,15 2.495.438 2.510.790 49,82
Jatai 33.187 32.770 50,32 37.626 37.825 49,87

Fonte: Censos Demograficos FIBGE, 1991 e 2000.

Os valores referentes a estrutura etaria no municipio de Jatai informam que as faixas que abrangem de 0 a
19 anos, ou seja, a populacdo mais jovem é representada por 39,11% do total da populacdo, enquanto no
estado sdo de 39,96%, portanto, superior aos indices municipais. No que se refere a populacdo mais velha,
isto é, com idade superior a 60 anos, Jatai é representado pelo percentual de 8,36% do total de sua
populacdo, que se mostra reconhecidamente superior ao apresentado pelo Estado, com 4,24%. A
populacdo considerada economicamente ativa, que compreende as faixas etarias de 20 a 69 anos, no
municipio de Jatai corresponde a 60,90%, superior portanto, ao valor médio apresentado pelo estado de
Goiés, de 57,27%.

Relativamente aos dados da faixa etaria de maior fertilidade da populacéo, o municipio de Jatai apresenta
na faixa etéria de 20 a 39 anos, um contingente populacional de 34,15%, pouco acima dos estaduais, com
34,11%. Se considerados os maiores valores percentuais, a faixa mais representativa se situa entre os 10 e

19 anos, tanto no que diz respeito a esfera estadual, com 20,36%, quanto a municipal, com 20,42%.

Tabela 5.3 - Populacéo Residente por Faixa de Idade.

e Estado de Goias Jatai
(abs) (%) (abs) (%)
0 a4 anos 550.736 9,80 7.114 9,43
5a9anos 551.504 9,80 6.988 9,26
10 a 19 anos 1.144.219 20,36 15.405 20,42
20 a 29 anos 1.077.827 19,18 14.136 18,74
30 a 39 anos 895.414 15,93 11.625 15,41
40 a 49 anos 622.226 11,07 8.352 11,07
50 a 59 anos 384.731 6,85 5.524 7,32
60 anos ou mais 238.389 4,24 6.307 8,36

Fonte: Censo Demografico FIBGE, 2000.

Conforme o exposto na Tabela 5.4, onde sdo apresentados os niveis de alfabetizacdo da populagdo com

idade superior a 5 anos, o municipio de Jatai possui taxas percentuais de pessoas ndo alfabetizadas de
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12,79%, inferior aos dados estaduais, representados por 13,78%. Destaca-se que 0s maiores valores no
Estado e em Jatai estdo compreendidos na faixa de 55 a 59 anos (6,91%) e na faixa entre 0s 65 e 69 anos

(7,18), respectivamente.
Quanto as pessoas alfabetizadas no municipio de Jatai, 0s percentuais se apresentam mais baixos se
comparados aos estaduais nas faixas entre 5 a 44 anos. Por outro lado, entre as faixas de 45 a 80 anos,

todos os resultados municipais séo superiores aos do conjunto do Estado.

Tabela 5.4 - Alfabetizacdo por Faixa Etaria da Populagdo Residente.

Estado de Goias Jatai
Faixa Etaria N/Alfab. Alfab. N/Alfab. Alfab.
(Abs) (%) (Abs) (%) | (Abs) | (%) | (Abs) | (%)

5a9anos 187.252 30,06 299.640 7,69 | 2.455 28,08 | 4.533 7,61
10 a 14 anos 13.852 2,22 483.352 12,40 207 2,37 7.321 | 12,28
15a 19 anos 11.806 1,90 509.032 13,06 173 198 | 7.704 | 12,93
20 a 24 anos 18.518 2,97 485.557 12,46 192 220 7.251 | 12,17
25 a 29 anos 23.346 3,75 426.702 10,95 274 3,13 | 6.419 | 10,77
30 a 34 anos 29.176 4.68 390.813 10,03 359 412 | 5.792 9,72
35 a 39 anos 32.332 5,19 343.941 8,82 398 455 | 5.076 8,52
40 a 44 anos 34.563 5,55 275.233 7,06 455 520 | 4.068 6,83
45 a 49 anos 38.232 6,14 210.399 5,40 551 6,30 | 3.278 5,50
50 a 54 anos 42.181 6,77 154471 3,96 601 6,87 2.503 4,20
55 a 59 anos 43.050 6,91 108.315 2,78 567 6,49 1.853 3,11
60 a 64 anos 42.081 6,76 82.826 2,13 615 7,04 1.439 2,41
65 a 69 anos 37.496 6,02 54.610 1,40 628 7,18 990 1,66
70 a 74 anos 28.183 4,52 35.429 0,91 476 5,44 597 1,00
75 a 79 anos 19.618 3,15 20.172 0,52 343 3,92 388 0,65
80 anos ou + 21.213 341 17.188 0,44 448 513 383 0,64
Total 622.899 | 100,00 | 3.897.684 | 100,00 | 8.742 | 100,00 | 59.595 | 100,00

Fonte: Censo Demografico FIBGE, 2000.

Considerando o nivel de escolaridade dos chefes de domicilio, a analise da Tabela 5.5 informa que os
analfabetos funcionais® representam uma proporcdo menor no Estado de Goids (19,35%), que no
municipio de Jatai (20,02%).

No tocante a representada pelo ciclo basico (4 a 7 anos), caracterizada pela baixa qualificacdo

profissional, normalmente relacionada as funcdes desempenhadas no setor de prestacdo de servicos de

! A UNESCO define analfabeto funcional como a pessoa que escreve e & frases simples e efetua célculos bésicos, porém é incapaz de interpretar
0 que |é e de usar a leitura e a escrita em atividades cotidianas. No Brasil, o indice de analfabetismo funcional é medido entre as pessoas com
mais de 20 anos que ndo completaram quatro anos de estudo formal.
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apoio, 0 municipio de Jatai apresenta valores superiores (34,76%), se comparados ao Estado de Goias,
com 32,97%. Da mesma forma, na categoria de maior qualificacdo, isto €, de 15 anos ou mais de estudo,
0 municipio de Jatai apresenta indice superior a média estadual, que sdo respectivamente, 5,34% e
4,53%.

Tabela 5.5 - Chefes de Domicilios Particulares Permanentes por Grupos de Anos de Estudo.

JPYNE— Estado de Goias Jatai

(abs) (%) (abs) (%)
Sem instrucéo e menos de um ano 218.355 15,64 3.235 15,14
1 a3anos 270.180 19,35 4.279 20,02
4 a7 anos 460.328 32,97 7.435 34,76
8 a 10 anos 182.252 13,05 2.731 12,78
11 a 14 anos 201.953 14,46 2.556 11,96
15 anos a mais 63.287 4,53 1.139 5,34
Total 1.398.015 100,00 21.395 100,00

Fonte: Censo Demografico FIBGE, 2000.

As caracteristicas socioecondmicas da populacdo refletem uma estrutura de renda mais equilibrada no
municipio de Jatai, onde os chefes de domicilios com renda superior a 10 S.M representava 10,70% do
total, inferior a verificada no conjunto do estado que era de 10,91%. Esta assertiva é confirmada ainda

pela faixa de até 2 S.M., que em Jatai representava 47,29% do total e, no estado, 48,85%.

No que se refere a participacdo dos chefes de domicilios com renda inferior & %2 S.M, verifica-se que em
Jatai era representado pelo valor de 1,14%, enquanto o Estado apresentava taxa superior de 1,79%.
Diferentemente, a remuneracdo compreendida entre 1 a 2 salarios minimos, para 0 municipio de Jatai era
de 25,31, superior aos valores para o conjunto da populacdo do Estado, com 25,24% da populacdo

enquadrada nesta faixa.

Tabela 5.6 - Chefes de Domicilios por Grupos de Faixa de Renda

Faixas de Renda Estado de Goias Jatai

(abs) (%0) (abs) (%0)
Até 1/2 SIM 25.059 1,79 244 1,14
De1/2a1S/M 304.936 21,82 4.460 20,85
Dela?2S/M 352.876 25,24 5.415 25,31
De2a5S/M 350.762 25,09 5743 26,84
De 5a10 S/M 152.541 10,91 2.289 10,70
De 10 a 20 S/IM 67.730 4,85 1.112 5,20
Mais de 20 S/M 38.082 2,72 655 3,06
Sem Rendimento 106.029 7,58 1.477 6,90
Total 1.398.015 100,00 21.395 100,00

Fonte: Censo Demografico FIBGE, 2000
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A condicdo socioecondémica da populacéo reflete em niveis diferenciados da qualidade de vida e de
desenvolvimento humano. Estes niveis sdo determinados pelos indicadores renda, educacdo e
longevidade, utilizados para a composicdo do IDHM. Na Tabela 5.7 sdo apresentados estes dados, com a
variacdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)? nos anos de 1991 e 2000, que, de
forma geral indicam situa¢des socioecondmicas mais favoraveis no municipio de Jatai, se comparadas aos

dados estaduais.

Tabela 5.7 - indice de Desenvolvimento Humano - 1991 e 2000.

IDHM IDHM IDHM IDHM IDHM IDHM
.. | IDHM IDHM
Estado e Municipio —_—" B Renda Renda Longev. | Longev. | Educacdo | Educacao
1991 2000 1991 2000 1991 2000
Estado de Goiéas 0,700 0,776 0,667 0,717 0,668 0,745 0,765 0,866
Jataf 0,716 0,793 0,685 0,728 0,687 0,776 0,775 0,874

Fonte: PNUD/IPEA/FIP/FIBGE/SEPLAN-GO/SEPIN/Geréncia de Estatisticas S6cio-econdmicas, 2009.

De acordo com a andlise comparativa, os indices em sua maioria indicam nivel médio tanto em 1991,
guanto no ano 2000. No que se refere aos indicadores apresentados (renda, longevidade e educacdo),
verifica-se em todos eles um aumento gradativo nos indices para 0s anos 1991 e 2000, salientando-se que

neste Gltimo, tanto o Estado quanto o municipio alcancaram o nivel elevado somente no item educacéo.

Na Tabela 5.8, a analise da evolugdo econdmica indica que para a formagdo do Produto Interno Bruto
estadual em 2004, 2005 e 2006, o municipio de Jatai contribuiu com 2,63%, 2,30%, e 2,02%, em relacdo
aos anos mencionados. No estado de Goias, nestes mesmos anos, os valores relativos ao PIB per capita
representavam 55,90%, 64,45% e 73,42% do valor apresentado por Jatai, entretanto, verifica-se que os

valores estaduais estéo se elevando, enquanto os municipais diminuem.

Tabela 5.8 - Evolucéo do Produto Interno Bruto e do PIB Per Capita.

2004 2005 2006
Estado e
L. PIB per PIB per PIB per
Municipio PIB _ PIB . PIB .
capita capita capita
Goias 48.020.949 8.718 | 50.534.408 8.992 | 57.090.883 9.962
Jatai 1.279.118 15594 | 1.164.696 13.952 | 1.152.189 13.568

Fonte: SEPLAN-GO/Geréncia de Contas Regionais - Elaboracdo: SEPLAN-GO/SEPIN/ Geréncia de Estatisticas S6cio-econdmicas, 2009.

Desta forma, a anélise do perfil da populagéo residente no municipio de Jatai indica um centro urbano
consolidado, de economia dindmica, cuja influéncia socioecondmica abrange o conjunto da regido em que

se insere, 0 que justifica as altas taxas de crescimento populacional verificadas nas Gltimas décadas.

2 IDHM: Elevado (0,800 e superior); Médio (0,500 - 0,799); Baixo (abaixo de 0,500).
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5.2.3 CARACTERISTICAS URBANISTICAS RELEVANTES

5.2.3.1 DEMOGRAFIA REGIONAL E MUNICIPAL

O estado de Goias em conformidade com a divisdo de planejamento da FIBGE é conformado por 18
microrregides, dentre elas, a Chapada dos Veadeiros, Porangatu, Aragargas, Rio Vermelho, Sdo Miguel
do Araguaia, Entorno do D.F., Vdo do Parana, Anapolis, Anicuns, Ceres, Goiania, Ipora, Cataldo, Meia
Ponte, Pires do Rio, Quirindpolis, Vale do Rio dos Bois e Sudoeste de Goias, sendo que nesta Ultima se
insere 0 municipio de Jatai. A figura a seguir apresentada demonstra a localizacdo de Jatai dentro dos

limites do estado de Goiés.

Figura 5.1 - Localizagdo do Municipio de Jatai.
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Fonte: Anuério do Estado. SEPLAN, 2009.

Segundo os dados informados pela Tabela 5.9, abaixo apresentada, a regido Sudoeste de Goias apresentou
no periodo intercensitario de 1991/2000, uma taxa de crescimento geométrico de 2,04%, inferior a do

estado de Goias, com 2,46%, e ambas superiores a taxa verificada para o Brasil, com 1,6%.
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A exemplo do processo que ocorreu no restante do pais, em Jatai também houve perda de populagéo rural
tanto em nivel regional (-2,21) quanto no conjunto do Estado (-2,63%), embora neste Gltimo tenha sido

mais acentuado.

Os dados populacionais dos municipios desta regido indicam que a dindmica demografica sofreu
variacBes nas taxas de crescimento, com perda de populacdo nos municipios de Aporé (-4,07),
Doverlandia (-1,95) e Serrandpolis (-2,17%), enquanto 0s municipios de Caiapbnia (0,59%), Palestina de
Goias (0,46%) e Santa Helena de Goias (0,46%), apresentam um aumento considerado residual, que
aproximam-se dos valores do crescimento vegetativo. Por fim, aqueles que tiveram crescimento
significativo foram os municipios de Montividiu (3,67%), Maurilandia (2,54%), Portelandia (2,27%), Rio
Verde (2,14%), Jatai (1,51%) e Santa Rita do Araguaia (1,29%).

A excecdo do municipio de Mineiros, os municipios que tiveram crescimento mais significativo sdo
aqueles limitrofes e que mantém integracdo com o polo regional (Rio Verde). Desta forma, verifica-se
gue o desempenho demografico dos municipios do Sudoeste de Goias estd diretamente condicionado ao

grau de integracao estabelecido com o polo regional.

Deve ser considerado que Jatai cresceu a taxa de 1,51%, com valores abaixo tanto da média estadual
(2,46%), quanto da regional (2,04%) e em relagéo ao crescimento em termos absolutos, 0s municipios de
Jatai, Rio Verde e Mineiros agregaram entre 1991/2000, o total de 9.494, 6.521 e 7.880 habitantes e entre
ao anos de 2000/2007, 6.521, 32.830 e 6.165 habitantes, respectivamente.

Tabela 5.9 - Populacdo Residente, Situacdo do domicilio, Taxa de Urbanizacdo e Taxa Geométrica de
Crescimento dos municipios da Regido - 1991 e 2000.

Populacédo Residente e Situacéo de Domicilio Taxa Gfeométrica de
Estado Taxa de Urb. Crescimento (%)
Regido e S Situacéo de Domicilio (%)
Municipios Urbana Rural Total | Urbana | Rural
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 | 2000
Estado de Gois 4.018.903 | 5.003.228 | 3.247.676 | 4.396.645 | 771.227 | 606.583 | 80,81 | 87,88 | 2,46 342 | -2,63
Sudoeste de Goias 287.159 344.377 233.465 300.467 53.694 43.910 | 81,30 | 87,25 2,04 2,84 -2,21
Ap. do Rio Doce - 2.402 - 1.807 - 595 - | 75,23 - - -
Aporé 4.979 3.427 1.600 2.096 2.096 1.131 | 32,13 | 61,16 | -4,07 3,05| -6,63
Caiapdnia 13.915 14.673 9.589 10.819 4.326 3.854 | 68,91 | 73,73 | 0,59 1,35 1,28
Castelandia - 3.882 - 3.491 - 391 - | 89,93 - - -
Chapadéo do Céu - 3.778 - 2.818 - 960 - | 74,59 - - -
Doverlandia 10.213 8.558 5.017 5.329 5.196 3.229 | 49,12 | 62,27 | -1,95 0,67 -5,15
Jatai 65.957 75.451 55.593 68.821 10.364 6.630 | 84,29 | 91,21 1,51 2,40 -4,84
Maurilandia 7.321 8.969 6.462 8.437 859 532 | 88,27 | 94,07 | 2,28 301 | -518
Mineiros 31.144 39.024 26.662 34.660 4.482 4.364 | 85,61 | 88,82 2,54 2,96 -0,30
Continua ...
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Tabela 5.9 - Populacdo Residente, Situacdo do domicilio, Taxa de Urbanizacdo e Taxa Geométrica de

Crescimento dos municipios da Regido - 1991 e 2000 (continuacio).

Populagdo Residente e Situacdo de Domicilio

Taxa de

Urbanizagado

Taxa Geométrica de

Crescimento (%)

Municipios et Situagdo de Domicilio %)
Urbana Rural Total | Urbana Rural
1991 2000 1991 2000 1991 2000 | 1991 | 2000
Montividiu 5.595 7.736 3.061 5.410 2.534 2.326 | 54,71 | 69,93 3,67 6,53 -0,95
Palestina de Goias 3.174 3.307 1.649 1.820 1.525 1.487 | 51,95 | 55,03 0,46 1,10 -0,28
Perolandia - 2.791 - 1.700 - 1.091 - | 60,91 - - -
Portelandia 3.021 3.696 2.220 2.817 801 879 | 73,49 | 76,22 | 2,27 2,68 1,04
Rio Verde 96.309 | 116.552 | 84.142 | 106.079 | 12.167 | 10.473 | 87,37 | 91,01 2,14 2,61 -1,65
Sta Helena Goias 33.142 34545 | 29.404 32.349 3.738 2.196 | 88,72 | 93,64 0,46 1,07 -15,25
Sta Rita Araguaia 4.534 5.087 3.960 4.628 574 459 | 87,34 | 90,98 1,29 1,75 -2,45
Sto Antonio Barra - 4.052 - 3.291 - 761 - | 81,22 - - -
Serrandpolis 7.855 6.447 4.106 4.095 3.749 | 2352 | 52,27 | 6352 | -2,17 -0,03 -5,05

Fonte: Censos Demograficos FIBGE, 1991 e 2000.

Os dados relativos a urbanizagdo indicam a crescente elevacdo das taxas de urbanizagdo que, no ano

1991, situavam-se na média de 69,55% e elevaram-se para 77,41% no ano 2000. Neste ano apresentaram

os menores valores, Palestina de Goias (55,03%), Perolandia (60,91%), Serrandpolis (63,52%) e Aporé

(61,16%). Inversamente, com taxas de urbanizacdo muito superiores aquelas apresentadas pelo Estado e

regido, os municipios de Santa Helena de Goias, com 93,64%, Maurilandia, com 94,07%, Rio Verde, com

91,01% e Jatai com 91,21%, constituindo-se este Ultimo, no terceiro municipio com a maior taxa de

urbanizacdo nesta regido. Quanto & Contagem de 2007, as maiores taxas de urbanizacdo continuam

representadas pelos mesmos municipios, conforme a Tabela 5.10, folha seguinte.

Os dados constantes na Tabela 5.10 informam que as taxas de crescimento na regido sudoeste

apresentaram crescimento de 2,04% para 2,07%, enquanto Jatai apresentou diminuicdo paulatina de
populagéo, com 1,51% no ano 2000 e 1,19% em 2007.

N:\Diag 10\atai AgualRelatérios\0s Estudo Demogréfic - Jata - ok docx

SENHA ENGENHARIA




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — JATAI
ABASTECIMENTO DE AGUA

5 - ESTUDOS E PROJEGOES DEMOGRAFICAS
fl.5.11

Tabela 5.10 - Populagdo Residente, Situacdo do domicilio, Taxa de Urbanizacdo e Taxa Geométrica de
Crescimento - 2000 e 2007.

Regio e Municipio Populacdo Residente TGC (%) TaXI?l de

2000 2007 Urbanizagdo
Sudoeste de Goias 344.377 397.387 2,07 89,21
Aparecida do Rio Doce 2.402 2.702 1,70 77,27
Aporé 3.427 3.554 0,52 64,46
Caiapodnia 14.673 15.747 1,01 64,76
Castelandia 3.882 3.530 -1,35 90,79
Chapadéo do Céu 3.778 5.289 4,92 82,34
Doverlandia 8.558 8.344 -0,36 60,79
Jatai 75.451 81.972 1,19 92,30
Maurilandia 8.969 10.769 2,65 95,72
Mineiros 39.024 45.189 2,12 90,02
Montividiu 7.736 9.255 2,59 79,33
Palestina de Goias 3.307 3.229 -0,34 63,14
Perolandia 2.791 2.748 -0,22 64,70
Portelandia 3.696 3.310 -1,56 82,02
Rio Verde 116.552 149.382 3,61 92,79
Santa Helena Goias 34.545 35.027 0,20 94,67
Santa Rita Araguaia 5.087 5.873 2,07 87,62
Santo Antonio Barra 4.052 4.134 0,29 82,26
Serranépolis 6.447 7.333 1,86 70,29

Fonte: Censo Demogréafico FIBGE, 2000 e Contagem da Populacéo FIBGE, 2007.

5.2.3.2 O PROCESSO DE OCUPACAO DO SOLO

As atividades econdmicas no Estado de Goias sempre se basearam ao longo de sua histéria, na producéo
pecuéria bovina e cultura de arroz. Entretanto, esta situacéo se alterou a partir da implantacdo de politicas
publicas visando o desenvolvimento do Estado a e conseqliente diminuicdo da desigualdade regional em
relacdo ao pais. Assim, nas décadas de 60/70, do século passado, foram adotados instrumentos

representados por investimentos e adocdo de novas tecnologias agricolas.

Estas agdes alteraram significativamente o cenario socioecondmico, transformando o sistema produtivo
rural e consequentemente, gerando profundas modificacBes socioespaciais no territdrio do estado de
Goias. Assim, o Estado de Goias foi algado para um novo patamar de desenvolvimento econémico,

tornando-se a partir dai, um importante pdlo agroindustrial no pais.

Estas politicas publicas induziram a uma expansdo da fronteira agricola através da incorporagéo de novas

areas de cerrado, sendo que este fato associado ao novo padrdo tecnoldgico possibilitou a introducdo de
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novas culturas agricolas, que até entdo eram incomuns nesta regido, a exemplo da soja e outros graos.
Assim, foram introduzidos novos tipos de culturas que substituiram o antigo modelo baseado na pecuaria

extensiva e producdo de alimentos basicos.

Este novo modelo produtivo permitiu o crescimento econdmico estadual representado por alguns
municipios que passaram a constituir-se em novos polos de desenvolvimento, dentre eles, 0 municipio de
Jatai, que se caracteriza atualmente como um dos principais agropolos da regido Sudoeste e mesmo do
estado de Goias. Esta categorizacdo foi alcancada devido ao fato do municipio apresentar todas as
condicdes favoraveis para a producdo em alta escala de grdos (soja e milho), representadas pela oferta de
mao-de-obra, proximidade do mercado consumidor, incentivos fiscais, topografia do solo, condicdes

edafocliméticas e infraestrutura apropriada.

Vale ressaltar que além das politicas publicas de fomento a agricultura, esta regido recebeu mais
investimentos por meio do programa FOMENTAR, com o0 objetivo de incrementar a implantagdo e

expansdo das atividades industriais, preferencialmente as associadas ao setor agroindustrial.

Conseqlientemente, esta conjuntura representada pelas condigdes econémicas e de infraestrutura permite
a implantacdo de unidades agro-industriais no municipio, a exemplo de grandes empresas como a Nestlé
(leite), Cargill Agricola, Perdigdo Agroindustrial, Comigo Agropecuéria, Gale Agroindustrial (aves)
Coinbra (processamento de soja), que passaram a exigir servicos de apoio, promovendo a implantacdo de
outras unidades industriais de menor porte. Cabe ressaltar que a logistica para o transporte da producéo
agricola e/ou industrial conta com as facilidades oferecidas pela malha rodoviaria representada pelas
rodovias BR-158, BR-060, BR-364 ¢ GO-184, que recortam o municipio de Jatai. Dessas, a BR-364 ¢
considerada vital para o municipio, pois transporta a producdo de grdos para 0s principais portos

brasileiros por meio da interligacdo de Jatai ao Porto Seco de Anépolis e & Hidrovia Tieté-Parand.

Deve ser salientado que além de ser um dos maiores produtores de graos no Estado, Jatai possui uma forte
pecuaria e agroindustria, constituindo-se ainda, em um crescente polo de confeccbes, que conta
atualmente com 33 empresas neste setor, enfatizando-se a presenga de grandes industrias como a Transa

Tom, Comtraje e Interrogagéo.
Atualmente, o municipio concorre no sentido de se transformar em um dos polos turisticos do Estado de
Goiés, tendo em vista a presenca de dguas termais em seu territdrio, fato que contribui para a pretenséo,

no futuro, de tornar-se um dos principais geradores de emprego e renda para Jatai.

No processo de uso e ocupagdo do solo mostram-se de suma importancia as rodovias e as vias estruturais,

a exemplo das avenidas Goias, Rio Claro e Rio Verde, na medida em que promoveram, ao longo de seus
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eixos, a expansao da area urbana. Vale ressaltar também, que no entorno destas avenidas, que ocupam
areas consideradas como de ocupa¢do mais antiga, uma ocupacao categorizada como comercial, embora

fique evidenciado que de forma geral, os galpbes comerciais / industriais estdo espalhados pela cidade.

O crescimento econbmico e a geracao de novos empregos resultaram em fortes alteracfes, a exemplo da
atracdo de novos fluxos migratérios que repercutiram na dindmica urbana e contribuiram para a expansao
da cidade. Atualmente, a ocupacdo do solo tem ocorrido, sobretudo, nas areas localizadas ao sudoeste,
oeste e norte da area urbanizada, ressaltando-se porém, que a expansdo sudoeste/oeste esta alcancando
area de preservacdo permanente (APP) do rio Claro, fato que induziu o poder publico a se manifestar a
respeito, a fim de estancar este processo. Assim, a prefeitura municipal indica para o futuro a expansao

das areas localizadas ao norte da &rea urbana, isto €, nas proximidades da BR-158 e GO-184.

A érea urbana é conformada basicamente por um grande ndcleo de ocupagdo mais antiga no centro da
cidade, circundado por ocupacdo mais periférica localizada em geral nas proximidades dos eixos Viarios
e/ou das plantas industriais, representados por edificacdes de baixo padréo construtivo, do tipo horizontal,
em lotes médios de 250 m?. Na porcéo central da area urbana verifica-se a predominancia da ocupacéo
residencial de médio padrdo construtivo, de caracteristicas horizontais, em lotes médios de 360 m?
destacando-se ainda, a presenca pontual de 08 edificios, e mais 01 em construgdo, que apresentam em
média de 10 a 15 pavimentos. Esta verticalizacdo pode ser considerada incipiente, pois ndo se mostra
como tendéncia urbanistica para o futuro. Vale ressaltar que na por¢do oeste estdo situadas as duas areas
com ocupacao de alto padrdo construtivo, sendo uma delas, um condominio fechado (Condominio

Barcelona), com lotes médios de 700 m?.

O modelo de urbanizacdo verificado em Jatai promove em geral, areas com padrdes de ocupagdo bem
definidos e dindmicas urbanas caracterizadas pela oferta de lotes consolidados, influenciadas por niveis
de desenvolvimento econémico e social vinculados a atividade produtiva. De acordo com o verificado, a
malha urbana de Jatai ndo apresenta variacdes significativas no que diz respeito as dimens@es dos lotes e

padrées de ocupacéo.

Deve ainda ser salientada a inexisténcia de nucleamentos subnormais (favelas) e vazios urbanos, uma vez
que a populacdo de baixa renda se concentra em loteamentos populares horizontais gerados por politicas

publicas de habitacéo e urbanizacao.
Assim, a conjuntura socioeconémica resultante da implementagdo de politicas publicas com o objetivo de

promover o desenvolvimento, juntamente com a malha viaria existente no municipio e a capacidade

produtiva, induziu a um processo célere de industrializacdo e alteracbes no perfil socioeconémico da

1D Al St Do - ocdor SENHA ENGENHARIA



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — JATAI 5 - ESTUDOS E PROJECOES DEMOGRAFICAS
ABASTECIMENTO DE AGUA fl.5.14

populacdo, o que explica o fato do uso e ocupagdo do solo urbano no municipio ser conformado por um

intenso parcelamento de solo (loteamentos), constituido por variados e distintos padrées econdémicos.

Nota-se que dentro dos limites do territorio urbano, as areas protegidas por legislacdo ambiental (APP)
constituem-se em elementos definidores e condicionadores da malha urbana, dificultando e até mesmo
impedindo a expansdo da ocupacdo. Destaca-se que de forma geral, estas areas encontram-se protegidas

por vegetacdo ciliar.

Conforme informacgdes do poder publico municipal, deve ser implantado um conjunto habitacional
denominado Minha Casa, Minha Vida, contendo 1.000 unidades do tipo horizontal, com localizacdo mais

provavel nas imediac¢Ges dos bairros Vila Brasilia e Vila Jacutinga.

Apos a verificacdo in situ, a andlise realizada indica que a tendéncia urbanistica para o futuro no que diz
respeito a evolugdo urbana, refere-se a continuidade pela ocupagdo do tipo horizontal, com o avanco da
area urbana em direcdo ao norte. Concomitantemente, o poder publico deve incentivar a ocupacdo dos

lotes vagos existentes nos diversos loteamentos de baixo padréo, atualmente ja implantados.

5.3  UNIDADES ESPACIAIS DE PLANEJAMENTO

5.3.1 ZONAS DE Uso E OCUPACAO HOMOGENEA

Tendo em vista a construcdo de parametros basicos para o dimensionamento das obras de saneamento
basico da cidade de Jatai, foi realizada uma analise urbanistica que visou identificar zonas na area de
estudo que apresentassem homogeneidade quanto aos padrdes de uso e ocupacdo do solo. A definicdo
destas zonas homogéneas tem por objetivo, além de permitir a distribuicdo espacial da populacédo, a
definicdo de parametros e critérios historicos e urbanisticos que subsidiem a construcdo da metodologia a

ser utilizada na proje¢éo da populagéo futura ao longo do horizonte de plano (2042).

Desta forma, para a definicdo das Zonas Homogéneas de uso e ocupacdo do solo ao longo da area de

estudo foram adotados os seguintes procedimentos metodoldgicos basicos:

- Andlise da legislacdo municipal de uso e ocupacéo do solo, sobretudo a referente ao Plano Diretor
(Lei n® 2.804 de 22.06.2007) e ao uso e ocupagdo do solo (Lei n° 2.861 de 18.04.2008), com o
objetivo de definir os condicionantes legais que induzem e normatizam o processo de urbanizagédo no
municipio, assim como identificar diretrizes basicas de politicas publicas definidoras de cenérios
futuros. Deve ser destacado que se identificadas situacdes conflitantes entre a legislacdo de referéncia

e a situacdo real do uso e ocupacdo do solo na area de estudo, foram privilegiadas, para efeito de
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analises as situacOes reais, uma vez que respondem a dinamicas sociais, econdmicas e politicas que,

por vezes, superam os ditames legais;

Andlise dos padrdes historicos de uso e ocupacdo do solo com o objetivo de identificar os principais
indutores do processo da urbanizacdo municipal, assim como definir tendéncias futuras, sociais e

econdmicas, que possam influenciar a evolugdo demografica na area de estudo;

Analise de fotografias aéreas e imagens de satélite (Google Earth) com o objetivo de identificar a
distribuicdo e organizacdo espacial do uso e ocupacdo do solo e assim permitir a identificacdo de
condicionantes fisicos e sociais que influenciem a evolucdo da mancha urbana e de suas respectivas

densidades populacionais;

Visitas de campo com o objetivo de refinar as analises anteriormente realizadas, assim como permitir
a identificacdo de processos locais e/ou especificos que possam determinar alteracGes de tendéncias
futuras. Nestas visitas de campo, além de vistorias realizadas ao longo da &rea de estudo, também
foram realizadas entrevistas junto a agentes do poder publico municipal (secretaria de obras e
planejamento) com o intuito de identificar politicas publicas e/ou novos empreendimento com

potencial de alterar dindmicas urbanas e demogréaficas

Apbs a aplicacdo dos procedimentos metodologicos anteriormente descritos, foram identificadas 9

tipologias bésicas de uso e ocupacéo do solo, a seguir apresentadas:

1)

2)

Zona Residencial de Baixo Padrdo (ZRBP): constituem-se em espagos territoriais ocupados
predominantemente por usos residenciais de baixo padrdo construtivo, de caracteristicas horizontais
em lotes médios de 250 m?®. De acordo com a legislagdo de uso e ocupacdo do solo municipal, ao
longo destes espacos sdo permitidas habitagdes unifamiliares e geminadas, comércio local e prestacdo
de servicos. Considerando o disposto pela legislacdo e a visita de campo, foram identificadas 06 areas
com as caracteristicas acima descritas, localizadas nas porcdes sul e leste da area urbana do
municipio. Juntas, estas areas apresentam o total de 1.170,38 ha, que corresponde a 11,85% da area

de estudo.

Zona Residencial de Médio Padrdao (ZRMP): constituem-se em espacos territoriais ocupados
predominantemente por usos residenciais de médio padrdo construtivo, de caracteristicas horizontais
e elevado grau de consolidacdo urbana em lotes médios de 360 m’. Ressalta-se a presenca de
unidades verticalizadas (8 prédios com até 15 andares) que, entretanto, ndo representam uma
tendéncia a ser considerada no presente estudo por se tratar de situagdes isoladas e especificas que

ndo alteram o perfil do uso e ocupagdo do solo local. Considerando a analise urbanistica realizada,
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3)

4)

5)

6)

7)

assim como o disposto na legislacdo e as vistorias de campo, foi identificada uma area com as

caracteristicas acima descritas que corresponde ao total de 885,91 ha, ou 8,97% da area de estudo.

Zona Residencial de Alto Padrdo (ZRAP): constituem-se em espagos territoriais nos quais
evidencia-se a predominancia de uso residencial de alto padrdo construtivo em lotes médios de 600
m?. Considerando a anélise urbanistica realizada, assim como o disposto na legislacdo e as vistorias
de campo, foram identificadas 02 zonas com estas caracteristicas, correspondendo a uma area total de

25,12 ha, que representa 0,25% da area de estudo.

Zona Residencial de Conjuntos Habitacionais (ZRCH): constituem-se em espacos territoriais com
ocupacdo residencial, com edificacdes horizontais em lotes de 250 m? caracterizadas como
habitacdes populares destinadas a populacdo de baixa renda. Considerando as informacdes do poder
publico, devera ser implantado um conjunto habitacional denominado Minha Casa Minha Vida, com
1.000 unidades residenciais, em futuro préximo. A area de implantacdo corresponde a 38,45 ha, que

representa 0,39% do total da area de estudo.

Zona de Sitios e Chacaras (ZSC): constituem-se em espacos territoriais estabelecidos na
normatizacao urbanistica de uso e ocupacgdo do solo municipal, que sdo representados por areas com
mais de 5.000 m? sendo que algumas apresentam caracteristicas predominantemente rurais, onde
podem estar presentes alguns tipos de culturas agricolas. Considerando o disposto pela legislacdo e a
visita de campo, foram identificadas 02 areas com as caracteristicas, que apresenta o total de 78,67

ha, ou seja, 0,80% da &rea de estudo.

Zona de Expansdo Urbana (ZEX): constitui-se de espagos territoriais que, apesar de inseridos no
contexto urbano municipal, ndo apresentam usos condizentes com a dindmica de urbanizacdo, sendo
representados, basicamente, por manchas com caracteristicas de usos rurais e/ou vegetados que, seja
por determinacdo da lei de uso e ocupacdo do solo, seja por sua situacdo locacional, apresentam
potencial de ocupacdo futura e integracdo funcional ao tecido urbano. Considerando o disposto na
legislacdo urbanistica municipal e as situacdes verificadas no decorrer das visitas de campo, foram
identificadas, ao longo da area de estudo, 3 zonas com estas caracteristicas, correspondendo a
4.545,19 ha, que representa 46,05% do total da area de estudo.

Zona de Protecdo Ambiental (ZPA): constituem-se em espagos territoriais assim definidos pela
legislacéo e considerados como incompativeis com os usos urbanos. A legislacdo em vigor determina
sua funcdo ecoldgica destinada a recuperacao da vegetacdo nativa e dos recursos hidricos, de forma a
reduzir os impactos negativos nas areas de Preservacao Permanente (APP’s) e assim, preservar e

restaurar 0s processos ecoldgicos e contribuir para o processo de recarga dos lencoéis freaticos.
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8)

9)

Considerando o disposto na legislagdo urbanistica municipal e as situa¢fes verificadas no decorrer
das visitas de campo, foi identificada ao longo da area de estudo uma &rea que apresenta as
caracteristicas acima descritas. Perfaz o total de 655,36 ha, que corresponde a 6,64% da area de

estudo.

Zona Institucional (ZINST): constituem-se em espacos territoriais assim definidos pela legislacdo
urbanistica e/ou aqueles que abrigam equipamentos/servigos urbanos municipais, sejam publicos ou
privados. Estdo contidas nestas areas as edificacBes onde funcionam centros educacionais, pragas,
igrejas, centros esportivos, administracdo municipal, estadual ou federal, cemitérios etc. Foram
considerados apenas aqueles espacos cujas dimensdes possam alterar e/ou distorcer as densidades
demograficas médias Considerando o disposto na legislacdo urbanistica municipal e as situacGes
verificadas no decorrer das visitas de campo, foram identificadas, ao longo da area de estudo, 16 areas

distintas espacialmente, que juntas, possuem a area total de 1.686,18 ha, ou 17,08% da area de estudo.

Zona Industrial Comercial (ZIC): constituem-se em espacos territoriais urbanos que abrigam
exclusivamente unidades de uso industrial e/ou comercial. Considerando o disposto na legislacéo
urbanistica municipal e as situacdes verificadas no decorrer das visitas de campo, foram identificadas,
ao longo da area de estudo, 6 areas com as caracteristicas acima descritas. Estas areas localizam-se,
basicamente, ao longo das margens das rodovias BR-060 e BR-364, as quais possuem éarea total de
787,24 ha, que correspondem a 7,97% da area de estudo. Destaca-se que para estas zonas nao foi

considerada populacéo residente.

De acordo com o anteriormente citado, cada uma destas tipologias foi subdividida em zonas homogéneas,

tendo sido considerado, para tanto, critérios de distribuicdo espacial, conforme descrito a seguir:

1)

Zona Residencial de Baixo Padrao (ZRBP)

ZRBP-01: zona de uso residencial de baixo padrdo construtivo, unifamiliar, localizada na porc¢éo sul
da mancha urbana, confinada entre o rio Claro, cérrego Acude de Cima e a rodovia BR-060. Possui 0
total de 268,82 ha, que corresponde a 2,72% da area de estudo. Abrange os bairros Vila Trés Marias,
Vila Olavo, Loteamento dos Carvalhos, Setor Santa Rosa, Dom Benedito, José Estevam, Setor
Gedda, Vila Sofia I, I, Ill, Sebastido Herculano e o conjunto habitacional Estrela Dalva. Sua
ocupacdo caracteriza-se pelo alto grau de adensamento e consolidacdo, sendo os seus limites
definidos pelas zonas homogéneas ZPA-01, ZIC-02, ZIC-03, ZINST-01 e ZINST-02. De acordo com
os dados do Censo Demogréafico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta

zona homogénea concentrava, respectivamente, 6.336 e 7.224 habitantes, projetando uma taxa de

1D Al St Do - ocdor SENHA ENGENHARIA



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — JATAI 5 - ESTUDOS E PROJECOES DEMOGRAFICAS
ABASTECIMENTO DE AGUA fl. 5.18

crescimento populacional neste periodo de 1,89% a.a. A densidade demografica média no ano 2007
foi de 26,87 hab/ha.

e ZRBP-02: zona de uso residencial de baixo padrdo construtivo, unifamiliar, localizada na porcéo
sul/sudoeste da mancha urbana. Apresenta-se parcialmente ocupada, com muitos lotes vagos e a
presenca do conjunto habitacional Residencial Cohacol 5. Destaca-se que atualmente estas
edificacOes estdo descaracterizadas em relagdo ao seu padréo urbanistico. Possui o total de 147,18 ha,
que corresponde a 1,49% da area de estudo. Abrange os bairros Jardim Floresta, Setor Aimberé, Serra
Azul, Sodré, Popular, Vila Fatima e Setor Fabriny. Seus limites fisicos se ddo com as zonas
homogéneas ZIC-01, ZRMP-01, ZRAP-01 e ZEX-02. De acordo com os dados do Censo
Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea
concentrava, respectivamente, 1.385 e 2.473 habitantes, projetando uma taxa de crescimento
populacional neste periodo de 8,63% a.a. A densidade demogréafica média no ano 2007 foi de 16,80
hab/ha.

e ZRBP-03: zona residencial localizada na por¢do oeste da mancha urbana e conformada por
loteamentos de baixo padrdo construtivo, do tipo horizontal. Abrange o bairro Cylene O. Franca e sua
area é de 27,03 ha, que corresponde a 0,27% do total da &rea de estudo. Apresenta limites fisicos com
as zonas homogéneas ZEX-03 e ZRMP-01. De acordo com os dados do Censo Demografico do ano
2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea concentrava,
respectivamente, 564 e 691 habitantes, projetando uma taxa de crescimento populacional neste
periodo de 2,94% a.a. A densidade demografica média no ano 2007 foi de 25,56 hab/ha.

e ZRBP-04: zona de uso residencial de baixo padrdo construtivo, unifamiliar, localizada no extremo
leste da mancha urbana, encaixada entre os cdrregos Jatai e Capoeira. Apresenta-se em sua maior
parte, bastante adensada e somente uma pequena porcao esta parcialmente adensada. Possui o total de
119,27 ha, que corresponde a 1,21% da area de estudo. Abrange os bairros Vila Sdo Pedro, Vila
Brasilia, Palmeiras, Vila Jacutinga e Setores Colinas e Alto das Rosas. Seus limites fisicos se ddo
com as zonas homogéneas ZPA-01, ZEX-04 e ZSC-01. De acordo com os dados do Censo
Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea
concentrava, respectivamente, 5.156 e 5.319 habitantes, projetando uma taxa de crescimento
populacional neste periodo de 0,45% a.a. A densidade demogréafica média no ano 2007 foi de 44,60
hab/ha.

e ZRBP-05: zona de uso residencial de baixo padrdo construtivo, unifamiliar, localizada na porcéo
norte/nordeste da mancha urbana, entre os corregos Jatai e Acude. Apresenta-se parcialmente

adensada em sua porcdo norte e com maior adensamento em sua porcdo sul, onde se localiza o
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conjunto habitacional Mauro Bento. Possui o total de 251,36 ha, que corresponde a 2,55% da area de
estudo. Abrange os bairros Residencial Recanto da Mata, Setor Colméia Park, Dorival de Carvalho,
Vila Santa Terezinha, Frei Domingos, Jardim da Liberdade e Campo Neutro. Destaca-se a presenca
de trés conjuntos habitacionais denominados Filostro Machado, Mauro Bento e Dom Abel. Seus
limites fisicos se ddo com as zonas homogéneas ZPA-01, ZEX-04, ZSC-02 e ZINST-14. De acordo
com os dados do Censo Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE,
esta zona homogénea concentrava, respectivamente, 7.848 e 11.886 habitantes, projetando uma taxa
de crescimento populacional neste periodo de 6,11% a.a. A densidade demografica média no ano
2007 foi de 47,29 hab/ha.

e ZRBP-06: zona de uso residencial de baixo padrdo construtivo, unifamiliar, localizada na por¢éo
centro e norte da mancha urbana, as margens da BR-158 e ao longo dos cérregos do Acgude e Jatai .
Possui o total de 356,72 ha, que corresponde a 1,76% da &rea de estudo. Abrange os bairros Portal do
Sol | e Il, Jardim Paraiso, Setor Jardim Goias I, Il, Vila Mutirdo, Bela Vista I, Santo Antonio,
Iracema, Central | e Setores Epaminondas |, Cohacol, Aeroporto e Santa Lucia. Seus limites fisicos se
dao com as zonas homogéneas ZPA-01, ZINST-11, ZINST-13, ZEX-04, ZEX-03 e ZRMP-01. De
acordo com os dados do Censo Demogréfico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da
FIBGE, esta zona homogénea concentrava, respectivamente, 9.033 e 10.138 habitantes, projetando
uma taxa de crescimento populacional neste periodo de 1,66% a.a. A densidade demografica média
no ano 2007 foi de 28,42 hab/ha.

A seguir so apresentadas fotografias representativas das situacGes verificadas em campo.

Foto 01 - ZRBP-01. Foto 02 - ZRBP-01.
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Foto 03 - ZRBP-02. Foto 04 - ZRBP-02.

Foto 05 - ZRBP-03. _ Foto 06 - ZRBP-03.
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Foto 09 - ZRBP-05. Foto 10 - ZRBP-05.

Foto 12 - ZRBP-06.

2) Zona Residencial Médio Padréo (ZRMP)

e ZRMP-01: zona de uso residencial de médio padrdo construtivo localizada na porcdo central da
mancha urbana, com a predominéncia de usos residenciais com caracteristicas horizontais e elevado
grau de consolidacdo urbana e adensamento. Nesta zona homogénea estdo presentes 8 edificios
residenciais de até 15 andares, destacando-se ainda, a presen¢a de trés importantes corredores
comerciais representados pelas avenidas Goias, Rio Verde e Rio Claro. Possui area total de 885,91
ha, 0o que corresponde a 8,97% da area de estudo. Abrange areas dos bairros Jardim Primavera,
Central I, I1, 111, José Ferreira, Vila Fatima, Vila Paraiso | e Il, Jardim America, Fernandes, Hamilton
Nunes, Jardim Maximiniano, Vila Progresso e Setores Jardim Rio Claro, Santa Maria, Aeroporto,
Planalto, Epaminondas, Nossa Senhora do Bom Conselho, José Bento, Granjeiro, Hermosa, Samuel
Graham, Divino Espirito Santo e Cordeiro. Apresenta limites definidos pelas zonas homogéneas
ZPA-01, ZRBP-02, ZRBP-06, ZRAP-01, ZRAP-02, ZEX-03, ZIC-01, ZINST-03, ZINST-04,
ZINST-05, ZINST-06, ZINST-07, ZINST-08, ZINST-09, ZINST-10, ZINST-11 e ZINST-12. De
acordo com os dados do Censo Demogréafico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da
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FIBGE, esta zona homogénea concentrava, respectivamente, 37.158 e 36.390 habitantes, projetando
uma taxa de crescimento populacional negativa neste periodo de -0,30% a.a. A densidade

demografica média no ano 2007 foi de 12,89 hab/ha.

Foto 13 - ZRMP-01. Foto 14 - ZRMP-01 (Avenida Goias).

Foto 15 - ZRMP-01 (Avenida Rio Claro).

Foto 16 - ZRMP-01 (Avenida Rio Verde).

3) Zona Residencial de Alto Padréo (ZRAP)

e ZRAP-01: zona de uso predominantemente residencial de alto padrdo construtivo localizada na
porcao oeste da mancha urbana. Abrange areas do bairro Vila Fatima e possui area total de 11,15 ha,
0 que corresponde a 0,11% da area de estudo. Seus limites sdo definidos pelas zonas homogéneas
ZRMP-01 e ZRBP-02. Conforme as visitas de campo e analise dos padr@es de urbanizagdo esta zona
homogénea apresenta-se adensada, havendo, entretanto, grande quantidade de lotes vagos. De acordo
com os dados do Censo Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE,
esta zona homogénea concentrava, respectivamente, 311 e 396 habitantes, projetando uma taxa de
crescimento populacional neste periodo de 3,51% a.a. A densidade demogréafica média no ano 2007
foi de 35,52 hab/ha.
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e ZRAP-02: zona de uso predominantemente residencial de alto padrdo construtivo (condominio
fechado) localizada na porgdo oeste da mancha urbana, denominada Condominio Barcelona. Tem
seus limites com as zonas homogéneas ZRMP-01 e ZEX-02 e possui area total de 13,97 ha, o que
corresponde a 0,14% da éarea de estudo. Conforme as visitas de campo e andlise dos padrdes de
urbanizacdo esta zona homogénea apresenta-se adensada, havendo, entretanto, grande quantidade de
lotes vagos. De acordo com os dados do Censo Demografico do ano 2000 e da Contagem de
Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea concentrava, respectivamente, 140 e 157
habitantes, projetando uma taxa de crescimento populacional neste periodo de 1,65% a.a. A
densidade demografica média no ano 2007 foi de 11,24 hab/ha.

Foto 17 - ZRAP-01. . Foto 18 - ZRAP-01.

Foto 19 - ZRAP-02. Foto 20 - ZRAP-02.

4) Zona Residencial de Conjuntos Habitacionais (ZRCH)

e ZRCH-01: zona predominantemente residencial localizada na por¢do leste da mancha urbana,
conformada por um conjunto habitacional de caracteristicas populares, de baixo padrdo construtivo.

Esta area esta localizada nas proximidades da Vila Brasilia e possui 38,45 ha, correspondendo a
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0,39% do total da area de estudo. Apresenta limites fisicos com as zonas homogéneas ZRBP-04,
ZEX-04 e ZPA-01. Em conformidade com as informagdes obtidas na prefeitura municipal, deverdo
ser implantadas 1.000 unidades residenciais unifamiliares que deverdo ser integralmente ocupadas no
ano de 2012. Considerando a média de 3,26 hab/dom. para o municipio de Jatai (FIBGE/2007),
projeta-se para esta zona homogénea o total de 3.260 habitantes. Por se tratar de conjunto
habitacional popular, de consolidagdo imediata ao final das obras, o presente estudo populacional n&o
considerou evolucdo populacional ao longo do horizonte de plano (2042), estimando-se que o total

populacional permanecera o mesmo neste periodo.

Zona de Sitios e Chacaras (ZSC)

ZSC-01: zona de sitios e chacaras localizada na por¢do leste da mancha urbana, nas margens da
avenida Rio Doce. Conformada por areas com caracteristicas rurais, apresenta culturas agricolas e
possui o total de 14,48 ha, que perfaz 0,15% da area de estudo. Seus limites sdo definidos pelas zonas
homogéneas ZRBP-04, ZPA-01, ZRCH-01 e ZEX-04. De acordo com os dados do Censo
Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea
concentrava, respectivamente, 7 e 7 habitantes, ndo obtendo uma taxa de crescimento populacional

neste periodo. A densidade demografica média no ano 2007 foi de 0,48 hab/ha.

ZSC-02: zona de sitios e chacaras localizada na por¢édo leste da mancha urbana, composta por areas
com caracteristicas rurais, algumas ocupadas por culturas agricolas. Abrange o bairro Sitios de
Recreio Alvorada e possui o total de 64,19 ha, que perfaz 0,65% da &rea de estudo. Tem seus limites
definidos pelas zonas homogéneas ZRBP-05 e ZEX-04. De acordo com os dados do Censo
Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea
concentrava, respectivamente, 53 e 88 habitantes, projetando uma taxa de crescimento populacional

neste periodo de 7,51% a.a. A densidade demografica média no ano 2007 foi de 1,37 hab/ha.

Foto 21 - ZSC-01.
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6) Zona de Expansdo Urbana (ZEX)

ZEX-01: zona de expansao residencial localizada na porcdo oeste da area de estudo. Espacialmente,
encontra-se confinada entre o rio Claro, a rodovia BR-060 e a mancha urbana. Possui o total de
316,07 ha, correspondendo a 3,20% do total da &rea de estudo. Em conformidade com informagoes
do poder publico, para esta zona esta prevista expansdo residencial de alto padrdo construtivo, com 0s
devidos loteamentos denominados Residencial Brisas e Morada do Sol. Apresenta limites fisicos com
as zonas homogéneas ZPA-01, ZRPB-02, ZRMP-01, ZIC-01 e ZRAP-02. De acordo com os dados do
Censo Demogréafico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona
homogénea concentrava, respectivamente, 67 e 101 habitantes, projetando uma taxa de crescimento
populacional neste periodo de 6,04% a.a. A densidade demogréafica média no ano 2007 foi de 0,32
hab/ha.

ZEX-02: zona de expansdo residencial localizada na porcéo oeste/noroeste da &rea de estudo, sendo
que a sua porcdo norte limita-se com a rodovia BR-158. Espacialmente, esta zona encontra-se
confinada entre a mancha urbana, cérrego do Tatu e seu afluente, crrego Sem Nome. Possui o total
de 1.047,67 ha, correspondendo a 10,61% do total da area de estudo. Em conformidade com o uso e
ocupacdo do solo, esta area apresenta caracteristicas rurais, com areas desmatadas, fragmentos de
vegetacdo, culturas agricolas e o loteamento Primavera. Apresenta limites fisicos com as zonas
homogéneas ZPA-01, ZRMP-01, ZRBP-03, ZRBP-06 e ZINST-15. De acordo com os dados do
Censo Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona
homogénea concentrava, respectivamente, 74 e 74 habitantes, ndo obtendo uma taxa de crescimento

populacional neste periodo. A densidade demografica média no ano 2007 foi de 0,07 hab/ha.

ZEX-03: zona de expanséo residencial localizada na por¢do norte, nordeste da &rea de estudo. Seu
territério limita-se ao sul com a Alameda Primavera (acesso a rodovia BR-060), sendo que no entorno
desta Ultima estdo presentes algumas chacaras com culturas agricolas. Possui o total de 3.181,45 ha,
correspondendo a 32,24% do total da area de estudo. Em conformidade com o uso e ocupagdo do
solo, esta &rea apresenta caracteristicas rurais, com &reas degradadas/desmatadas, fragmentos de
vegetacdo, culturas agricolas, instalagcBes e o loteamento Primavera. Apresenta limites fisicos com as
zonas homogéneas ZRBP-04, ZRBP-05, ZRBP-06, ZSC-02, ZRCH-01, ZINST-01, ZPA-01 e ZIC-
05. De acordo com os dados do Censo Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de
2007, da FIBGE, esta zona homogénea concentrava, respectivamente, 56 e 56 habitantes, ndo obtendo
uma taxa de crescimento populacional neste periodo. A densidade demogréfica média no ano 2007
foi de 0,02 hab/ha.
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Foto 20 - ZEX-01.

Zona de Protecdo Ambiental (ZPA)

ZPA-01: representada por parcelas/trechos da area de estudo indicadas pela legisla¢cdo de uso e
ocupacdo do solo como areas ambientalmente protegidas, nas quais é proibida a ocupagdo. De acordo
com a legislagdo vigente, sdo destinadas & protecdo e & manutencdo da qualidade ambiental da cidade
e em geral, correspondem a fundos de vale e/ou areas preservadas com vegetagdo nativa (mata ciliar).
Possui o total de 655,36 ha, que corresponde a 6,64% da area de estudo. Esta zona homogénea
abrange os corregos Queixada, Agude, Acude de Cima, do Rego, do Tatu, ribeirdo Jatai, rio Claro e
suas respectivas areas de preservacdo permanente. Estas APPs referem-se a 50 metros para 0s
corregos, 100 metros para as nascentes e 300 metros para o corrego Queixada (afluente do manancial
que abastece a area urbana) e rio Claro, além do Parque Ecoldgico Jacuy e Parque JK. Esta zona
homogénea abrange areas dos bairros Francisco Antonio, Vila Sofia I, Setor Cordeiro, Setor Rio
Claro, Jardim Maximiniano, José Estevam, Vila Olavo, Campo Neutro, Palmeiras, Setor Cohacol,
Residencial Bandeirantes, Vila Santa Terezinha, Setor Santa Lucia, Setor Colinas e Loteamento
Belmar. Destaca-se a presenca das instalacbes da Nestlé, Associacdo dos Criadores de Animais
Silvestres e Peixes do Sudoeste Goiano (ACASP) e Clube CRISA. De acordo com os dados do Censo
Demografico do ano 2000 e da Contagem de Populacdo de 2007, da FIBGE, esta zona homogénea
concentrava, respectivamente, 854 e 937 habitantes, projetando uma taxa de crescimento
populacional neste periodo de 1,33% a.a. A densidade demografica média no ano 2007 foi de 1,43
hab/ha.

Zona Institucional (ZINST)

ZINST-01: zona de uso institucional localizada na porcao sul da mancha urbana, limitando-se ao sul
pela BR-060 e drenada pelos corregos Acude de Cima e do Rego BR-060. Sua area corresponde a

1.517,76 ha, ou seja, 15,37% da area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pelas zonas
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homogéneas ZIC-04, ZIC-05, ZPA-01, ZRBP-01 e ZEX-04. Abriga atualmente as instalagbes da
Universidade Federal de Goids - Centro Avancado de Ciéncias Agrérias, Centro de Deten¢do, Centro
de Zoonozes, Departamento de Praguicidas, Cadeia Publica, Cemitério Bom Pastor, Cristo Redentor
de Jatai e 41° Batalhdo de Infantaria Motorizado do Exército Brasileiro (BIMTZ).

e ZINST-02: zona de uso institucional localizada na por¢do sul da mancha urbana. Sua area
corresponde a 3,39 ha, ou seja, 0,03% da area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela

zona homogénea ZRBP-01. Abriga atualmente as instalagcdes do Terminal Rodoviario Municipal.

e ZINST-03: zona de uso institucional localizada na porcao centro sul da mancha urbana, abrangendo
areas do bairro Setor Jardim Rio Claro. Sua area corresponde a 6,86 ha, ou seja, 0,07% da area de
estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as
instalacBes da Escola Estadual Jodo Roberto, Escola Municipal Leopoldo Nonato, AGENFA e uma

praca municipal.

e ZINST-04: zona de uso institucional localizada na porcdo central da mancha urbana, abrangendo
areas dos bairros Vila Progresso e Setor Senhora do Bom Conselho. Sua area corresponde a 8,97 ha,
ou seja, 0,09% da area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-
01. Abriga atualmente as instalagdes do Ginasio Tatuzdo, Colégio Bom Conselho, Biblioteca Publica

Municipal, Praga Olho D’4gua e Praga e Igreja Sdo Sebastido.

e ZINST-05: zona de uso institucional localizada na porcdo central da mancha urbana, abrangendo
areas do bairro Setor Santa Maria I. Sua area corresponde a 3,18 ha, ou seja, 0,03% da area de estudo,
sendo seus limites fisicos definidos pelas zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as

instalacGes de Posto de Salde e Praca Clodoaldo Resende.

e ZINST-06: zona de uso institucional localizada na porcdo centro oeste da mancha urbana,
abrangendo areas do bairro Setor Samuel Graham. Sua area corresponde a 8,41 ha, ou seja, 0,09% da
area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga
atualmente as instalagbes do CEFET, Ginéasio Vileldo, Faculdade de Educacdo Fisica e Praga da
Biblia.

e ZINST-07: zona de uso institucional localizada na por¢do oeste da mancha urbana, abrangendo areas
do bairro Setor Oeste. Sua &rea corresponde a 3,05 ha, ou seja, 0,03% da area de estudo, sendo seus
limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as instalacbes do
SENAC, Escola Antonio tosta e Centro de Ensino Superior de Jatai (CESUT).
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e ZINST-08: zona de uso institucional localizada na porcdo centro oeste da mancha urbana,
abrangendo &reas do bairro Setor Aeroporto. Sua area corresponde a 21,40 ha, ou seja, 0,22% da area
de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as

instalacdes do Instituto Samuel Graham, Universidade Federal de Goiés e Igreja Sdo Judas Tadeu.

e ZINST-09: zona de uso institucional localizada na porcdo central da mancha urbana, abrangendo
areas do bairro Santa Maria Il. Sua area corresponde a 5,84 ha, ou seja, 0,06% da area de estudo,
sendo que seus limites fisicos sdo definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as

instalacdes da Catedral, Praca da Catedral e Escola Ser. Carvalho.

e ZINST-10: zona de uso institucional localizada na porcdo central da mancha urbana, abrangendo
areas do bairro Santa Maria Il. Sua area corresponde a 7,28 ha, ou seja, 0,07% da area de estudo,
sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as
instalacBes do Estadio Jerdbnimo Fraga, Hospital Ana lsabel, Instituto Espirito Santo e Creche

Municipal.

e ZINST-11: zona de uso institucional localizada na porcdo central da mancha urbana, abrangendo
areas do Jardim Primavera. Sua area corresponde a 4,49 ha, ou seja, 0,05% da area de estudo, sendo
seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as instalagcdes do
Cemitério S8o Miguel, Memorial Municipal, Sindicato dos Bancéarios, Superintendéncia de
Campanhas de Saude Pablica (SUCAM), COPAMJ e FIBGE.

e ZINST-12 zona de uso institucional localizada na porgdo central da mancha urbana, abrangendo
areas do Bairro Setor Central I11. Possui 8,88 ha, ou seja, 0,09% da area de estudo, sendo seus limites
fisicos definidos pelas zonas homogéneas ZRMP-01 e ZRBP-06. Abriga atualmente as instalagdes do

Colégio Nestorio Ribeiro, INSS, DEFG, Escola José F. Ferreira e Albergue.

e ZINST-13: zona de uso institucional localizada na por¢do oeste da mancha urbana, abrangendo areas
préximas ao Conjunto Rio Claro Il. Sua area corresponde a 5,37 ha, ou seja, 0,05% da area de estudo,
sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRMP-01. Abriga atualmente as
instalagbes da Escola lIsabel Franca, Posto de Salde, Praca e uma éarea de propriedade da

Arquidiocese.

e ZINST-14: zona de uso institucional localizada na porcdo norte da mancha urbana, as margens da
BR-158 e abrangendo areas proximas ao Residencial Bandeirantes, Setor Aeroporto e Setor Cohacol.
Sua érea corresponde a 54,47 ha, ou seja, 0,55% da area de estudo, sendo seus limites fisicos

definidos pelas zonas homogéneas ZPA-01 e ZRBP-06. Abriga atualmente as instalacdes da
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Associacdo Atlética Banco do Brasil (AABB), Jardim Boténico, Viveiro Municipal de Mudas,
Projeto Abelha, Escola Municipal Tancredo Neves e Clube dos Funcionarios Publicos Municipais.

Deve ser ressaltado que dentro desta area esta localizada a empresa Transa Tom.

ZINST-15: zona de uso institucional localizada na por¢do norte da mancha urbana, nas proximidades
do Residencial Recanto da Mata. Sua &rea corresponde a 8,79 ha, ou seja, 0,09% da area de estudo,
sendo seus limites fisicos definidos pelas zonas homogéneas ZEX-04 e ZRBP-05. Abriga atualmente

as instalagdes do Nucleo de Satde Mental e Albergue.

ZINST-16: zona de uso institucional localizada no extremo norte da area de estudo, as margens da
BR-158. Sua area corresponde a 18,03 ha, ou seja, 0,18% da area de estudo, sendo seus limites fisicos
definidos pela zona homogénea ZEX-03. Abriga atualmente as instalacdes do Parque de ExposicOes

Agropecudrias de Jatai.

Zona Industrial/Comercial (ZIC)

ZIC-01: zona de uso industrial/comercial localizada no extremo sudoeste da area de estudo, nas
margens da rodovia BR-060 e espacialmente isolada da mancha urbana pelo rio Claro. Possui o total
de 102,84 ha, correspondendo a 1,04% do total da area de estudo. Em conformidade com o uso e
ocupacdo do solo, esta area apresenta caracteristicas rurais composta de areas desmatadas. Apresenta

limites fisicos com a zona homogénea ZPA-01.

Z1C-02: zona de uso industrial/comercial localizada na por¢éo sul da mancha urbana, encaixada entre
o ribeirdo Jatai, um afluente seu e a BR-060. Abrange o Setor Industrial e possui o total de 97,96 ha,
que corresponde a 0,99%. Seus limites fisicos sdo definidos pelas zonas homogéneas ZPA-01,
ZRMP-01 e ZRBP-02.

Z1C-03: zona de uso industrial/comercial localizada na porcao sul da mancha urbana, nas margens da
BR-060. Esta zona é representada pelas instalagdes da MERCEDES BENZ. Possui o total de 3,87 ha,
que corresponde a 0,04% da area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea
ZRBP-01.

ZIC-04: zona de uso industrial/comercial localizada na porcdo sul da mancha urbana, abrangendo
areas do bairro Vila Sofia 111, Etapa B. Esta zona possui o total de 8,42 ha, que corresponde a 0,09%,

sendo seus limites fisicos definidos pela zona homogénea ZRBP-01.
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e Z|C-05: zona de uso industrial/comercial localizada na por¢éo sul da area urbana, ao longo do curso
da rodovia BR-060. Esta zona € representada pelas instalagfes da Tropical Pneus. O total de sua area
é 5,56 ha, que corresponde a 0,06% da area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos pela zona
homogénea ZINST-01.

e ZIC-06: zona de uso industrial/comercial localizada no extremo sudeste e leste da area urbana, ao
longo das rodovias BR-060 e BR-364. Esta zona é representada pelas instalacdes da Adubos Sudoeste
Ltda., Macrofértil Industria e Comércio de Fertilizantes Ltda., Coinbra, Cargill, Comigo, Armazéns
Gerais Paraiso, Gale Agroindustrial e Frigorifico. Abrange o bairro Distrito Agroindustrial e possui 0
total de 568,59 ha, que corresponde a 5,76% da area de estudo, sendo seus limites fisicos definidos

pelas zonas homogéneas ZINST-01 e ZEX-04.

A distribuicdo fisica e espacial das zonas homogéneas descritas estd apresentada na llustragdo 5.1 - Uso e

Ocupagéo do Solo - Zonas Homogéneas.
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lustracdo 5.1 - Uso e Ocupacdo do Solo - Zonas Homogéneas.
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5.3.2 DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA POPULACAO

Considerando que o crescimento populacional de um determinado territrio ndo é uniforme e apresenta
dindmicas distintas no tempo e no espaco, a depender dos indutores socioecondmicos presentes, assim
como o fato de que o dimensionamento de sistemas de saneamento basico devem atender demandas
diferenciadas e condicionadas a fatores técnicos espaciais, faz-se necessario 0 estabelecimento de

parametros de analise da distribuicdo espacial da populacdo e de suas respectivas dindmicas historicas.

Assim, tendo por objetivo a verificacdo da distribuicdo espacial da populacdo nas areas urbanizadas da
cidade de Jatai, foram considerados 0s setores censitarios utilizados pela FIBGE no censo demografico do
ano 2000 e da contagem da populacdo do ano 2007, que consistem nos dados disponiveis mais

atualizados.

Desta forma foram interpostos os limites dos setores censitarios com os de cada zona homogénea, o que
permitiu estabelecer os totais de habitantes e de domicilios em cada um dos anos considerados. Este
procedimento possibilitou estabelecer, ainda, as densidades demograficas das unidades espaciais de
planejamento, assim como forneceu elementos que possibilitaram estimar, para cada uma das unidades de

planejamento consideradas, a projecdo até o horizonte de plano (ano 2042).

Os resultados verificados por este procedimento sdo indicados na Tabela 5.11.

Tabela 5.11 — Distribuicdo da Populacdo — Zonas Homogéneas, Jatai.

Area Area Populacdo | Domicilios | Relagédo | Populagéo | Domicilios | Relagéo RERE RS
Co o
ZonaHomogenea | | Liauida | 50500 haby | 2000 nid) | habidom | 2007 (hab) | 2007 unid) | habrdom | 2007 | TEC ()
(ha) (hab/ha)
Zona Residencial de Baixo Padré@o
ZRBP - 01 268,82 174,73 6336 1763 3,59 7224 2163 3,34 26,87 1,89
ZRBP - 02 147,18 95,67 1385 366 3,78 2473 741 3,34 16,80 8,63
ZRBP - 03 27,03 17,57 564 158 3,57 691 226 3,06 25,56 2,94
ZRBP - 04 119,27 77,53 5156 1461 3,53 5319 1605 3,31 44,60 0,45
ZRBP - 05 251,36] 163,38 7848 2198 3,57 11886 3576 3,32 47,29 6,11
ZRBP - 06 356,72| 231,87 9033 2575 3,51 10138 3036 3,34 28,42 1,66
SUB - TOTAL 1.170,38 760,75 30.322 8.521 3,56 37731 11347 3,33 9,70 3,17
Zona Residencial de Médio Padréo
ZRMP - 01 885,91| 575,84 37158 10780 3,45 36390 11423 3,19 12,89 -0,30
SUB - TOTAL 885,91| 575,84 37.158 10.780 3,45 36.390 11.423 3,19 12,89 -0,30
Zona Residencial de Alto Padrédo
ZRAP - 01 11,15 7,25 311 79 3,94 396 114 3,47 35,52 3,51
ZRAP - 02 13,97 9,08 140 40 3,50 157 45 3,49 11,24 1,65
SUB - TOTAL 25,12 16,328 451 119 3,79 553 159 3,48 22,01 2,96
Zona de Comjunto Habitacional
ZRCH - 01* 38,45 24,99 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
SUB - TOTAL 38,45 24,99 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
Continua ...
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Tabela 5.11 — Distribuicdo da Popula¢do — Zonas Homogéneas — Jatai (Continuago).

. Area ~ L ~ ~ o ~_ | Densidade
Area L Populacéo | Domicilios | Relag&@o | Populagéo | Domicilios | Relagédo o
ZonaHomogenea || Liauida | 5500 haby | 2000 nid) | habidom | 2007 (hab) | 2007 unid) | habrdom | 2007 | TEC ()
(ha) (hab/ha)
Zona de Sitios e Chéacaras
ZSC -01 14,48 14,48 7 2 3,50 7 2 3,50 0,48 0,00
ZSC - 02 64,19 64,19 53 15 3,53 88 25 3,52 1,37 7,51
SUB - TOTAL 78,67 78,67 60 17 3,53 95 27 3,52 1,21 6,79
Zona de Expanséao
ZEX - 01 316,07 205,45 67 19 3,53 101 29 3,48 0,32 6,04
ZEX - 02 1.047,67 680,99 74 21 3,52 74 21 3,52 0,07 0,00
ZEX - 03 3.181,45| 2.067,94 56 16 3,50 56 16 3,50 0,02 0,00
SUB - TOTAL 4.545,19 | 2.954,37 197 56 3,52 231 66 3,50 0,05 2,30
Zona de Protecdo Ambiental
ZPA - 01 655,36 - 854 239 3,57 937 280 3,35 1,43 1,33
SUB - TOTAL 655,36 - 854 239 3,57 937 280 3,35 1,43 1,33
Zona Institucional
ZINST - 01 1.517,76 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 02 3,39 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 03 6,86 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 04 8,97 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 05 3,18 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 06 8,42 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 07 3,05 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 08 21,40 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 09 5,84 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 10 7,28 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 11 4,49 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 12 8,88 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 13 5,37 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 14 54,47 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 15 8,79 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZINST - 16 18,03 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
SUB - TOTAL 1.686,18 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
Zona Industrial e Comercial

ZIC - 01 102,84 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZIC - 02 97,96 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZIC - 03 3,87 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZIC - 04 8,42 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZIC - 05 5,56 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
ZIC - 06 568,59 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
SUB - TOTAL 787,24 - 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTAL [ 9.87250 | 4.410,95]  69.042 | 19.732 | 350  75.937 23.302 | 3,26 | 7,69 | 1,37

5.4

54.1

PROJECOES POPULACIONAIS

PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Conforme ja ressaltado, a metodologia a ser utilizada para a elaboracdo das proje¢des demogréficas da

cidade de Jatai, até o horizonte de plano, ano de 2042, deve incorporar as diferentes dindmicas do

processo de urbanizacdo da cidade e da conformacédo do espaco urbano, que genericamente corresponde a

area de estudo.
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Esta premissa metodoldgica basica orienta-se pelo fato de que os modelos matematicos tradicionalmente
utilizados para a determinacdo de populacdes futuras com a finalidade de dimensionar os projetos de
infraestrutura, sobretudo, de saneamento béasico (aritmético, geométrico, entre outros), apresentam
crescimento linear e constante da populacdo, ndo considerando, em é&reas consolidadas, os fatores

socioecondmicos e/ou urbanisticos que condicionam e/ou induzem o crescimento populacional.

Os modelos de projecdo mais sofisticados, a exemplo do “Método dos Componentes”, que utiliza os
indicadores demograficos (taxa de natalidade e mortalidade, migracdo, etc.), destinam-se basicamente ao
dimensionamento de equipamentos urbanos, os quais necessitam melhor caracterizacdo do perfil da
populacdo (faixa etaria, sexo, etc.), contudo, apresentam apenas a populacdo total, ndo permitindo
estabelecer a distribuicdo espacial desta populacdo ao longo do territério, condicdo exigida para o
dimensionamento de obras de saneamento basico. Ainda deve ser considerado o fato de que o
crescimento populacional proposto por este modelo apresenta linearidade, determinada pela evolucéo
historica dos indicadores demograficos, ndo incorporando, assim, condicionantes determinados pela

indisponibilidade de areas que fornecam suporte ao crescimento projetado.

Desta forma, apreciando as analises urbanisticas anteriormente apresentadas, foram estabelecidos os
principais fatores socioeconémicos relacionados ao uso e ocupacao do solo que podem condicionar e/ou
induzir o processo de evolugdo demografica na cidade. A seguir sdo apresentados um a um estes fatores:

- A importancia dos principais eixos viarios no processo de conformacdo do espaco urbano e sua
capacidade de induzir ocupacGes e/ou adensamentos populacionais;

- A presenca de muitos cursos d’agua dentro da area urbana;

- O processo de uso e ocupacdo do solo ocorreu basicamente mediante a implantacdo de
loteamentos/condominios que destinavam-se a ampliar a oferta de lotes a populacéo;

- A cidade, em razdo de sua performance econdmica, demonstra capacidade de manter os atuais niveis
de desenvolvimento ao longo do horizonte de plano;

- A analise histérica da dindmica demografica municipal indica que Jatai apresenta capacidade de
absorver e assentar futuros fluxos migratérios decorrentes de sua atividade econdmica;

- A distribuicdo espacial da populagdo ao longo da éarea de estudo indica que as regides centrais
encontram-se saturadas, entretanto, as regides periféricas oferecem grande oferta de lotes vagos,
capaz de absorver fluxos populacionais futuros;

- Né&o devera ocorrer processos de verticalizagdo do uso e ocupagdo do solo;

- Nucleos de habita¢des sub-normais (favelas) nao representam uma tendéncia futura;

- O crescimento demografico resultard em adensamento das areas ndo ocupadas, conforme diretriz do
Plano Diretor;

- O poder publico aprovara novos loteamentos em areas previstas para expansao urbana, obedecendo as

normas ambientais;
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- As areas ambientalmente protegidas deverao ser preservadas;
- Manutencdo da atual tendéncia de crescimento demografico mais intenso nas areas ndo consolidadas,

periféricas e ndo centrais.

Considerando estas caracteristicas gerais, optou-se pela utilizacdo de modelos matematicos especificos
para cada um dos compartimentos urbanos identificados (zonas homogéneas) de forma a incorporar nas
projecdes demogréficas as diferentes dindmicas de uso e ocupacdo do solo e suas respectivas densidades

populacionais.

A fim de estabelecer um pardmetro urbano geral que condicionasse 0 processo de ocupacéo do solo e, por
consequiéncia, a dindmica populacional, foi realizada uma analise para estabelecer a populagdo de
saturacdo de cada uma das zonas homogéneas. Este pardmetro seria o limite da capacidade de suporte
territorial ao crescimento demografico na area de estudo. Esta populagdo de saturagdo orientou, ainda, 0s

modelos matematicos a serem considerados.

Atendendo as solicitagBes técnicas, as projecdes foram desenvolvidas para o horizonte de plano de 2042.

5.4.2 CONSOLIDACAO DAS POPULACOES DE SATURACAO

Tendo em vista gerar um parametro para a realizacdo das projecBes demograficas, foi realizada uma
andlise visando determinar a populacdo de saturacdo de cada uma das unidades espaciais anteriormente

identificadas na cidade de Jatai.

A definicdo da populacdo de saturacdo de um determinado territorio constitui-se em um parametro de
fundamental importancia quando da realizacdo de projecdes demograficas, na medida em que indica a
capacidade de suporte deste territério a partir de condicionantes e variaveis que consideram, nao apenas a
disponibilidade de areas para a ocorréncia de assentamentos de contingentes populacionais, mas também
os condicionantes urbanisticos (padrbes de urbanizagdo), legais (normas de uso e ocupagdo do solo) e
dindmicas socioecondmicas (padrdes de ocupacdo), de forma a propiciar a identificacdo das tendéncias

gerais que norteardo o processo de uso e ocupagéo do solo.
Um primeiro cenario analisado considerou a aplicacdo das densidades maximas previstas pela legislacéo
de uso e ocupacdo do solo que, aplicadas sobre as areas das zonas homogéneas, anteriormente definidas,

forneceu um parémetro de dimensionamento da populacéo de saturagéo.

Porém, este cenario que considera apenas 0s aspectos legais que ndo repercutem as tendéncias

urbanisticas e socioeconémicas do uso e ocupagdo do solo, representa uma projecdo linear das
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expectativas de crescimento e adensamento do territério municipal a partir da premissa basica de que
serdo aplicados literalmente, e de forma homogénea, todos os indices de aproveitamento maximo
previstos na legislacdo. Apesar de orientado pela legislacdo em vigor, este cenario ndo encontra base nas
dindmicas historicas de uso e ocupacdo do solo que, geralmente, contrariam a legislacao e 0s pressupostos

legais.

Desta forma, foi realizada uma segunda analise que privilegiou a utilizacdo das caracteristicas de
ocupacdo em cada uma das zonas homogéneas em detrimento da legislacdo vigente. Esta analise
considerou o tamanho médio dos lotes, os indices de aproveitamento e a relacdo habitante por domicilio

indicada pela contagem de populacdo da FIBGE do ano 2007.

Deve ser considerado ainda, que a realizacdo de uma andlise de consisténcia destas informacdes,
representada pela selegdo de &reas no territorio municipal, representativas de cada uma das unidades
espaciais identificadas anteriormente, cuja analise urbanistica indicava elevados indices de consolidagao
de uso e ocupacdo, podendo-se intuir como um padrdo de saturacdo. Os valores encontrados foram

comparados, possibilitando, assim, realizar corre¢fes de eventuais inconsisténcias.
A adoc¢do destes procedimentos metodologicos permitiu a definicdo da populacdo de saturacdo a ser
considerada no desenvolvimento do presente estudo para cada um das zonas homogéneas identificadas

anteriormente, conforme demonstra a Tabela 5.12.

Tabela 5.12 — Célculo da Populacdo de Saturacdo — Jatai.

Jona Homoaénea g eliee cla Are:s\ Lf)tg Total de Relagdo Populagéo
9 Total (ha) | Aproveitamento | Ocupavel | Médio Lotes | jap/dom | Totalde
(ha) (m?2) nid) Saturacio
Zona Residencial de Baixo Padrdo
ZRBP - 01 268,82 0,65 174,73 250 6989 3,34 23.343
ZRBP - 02 147,18 0,65 95,67 250 3827 3,34 12.771
ZRBP - 03 27,03 0,65 17,57 250 703 3,06 2.149
ZRBP - 04 119,27 0,65 77,53 250 3101 3,31 10.277
ZRBP - 05 251,36 0,65 163,38 250 6535 3,32 21.722
ZRBP - 06 356,72 0,65 231,87 250 9275 3,34 30.971
SUB - TOTAL 1.170,38 0,65 760,75 250 30430 3,33 101.233
Zona Residencial de Médio Padrao
ZRMP - 01 885,91 0,65 575,84 360 15996 3,19 50.957
SUB - TOTAL 885,91 0,65 575,84 360 15996 3,19 50.957
Zona Residencial de Alto Padréo
ZRAP - 01 11,15 0,65 7,25 600 121 3,47 420
ZRAP - 02 13,97 0,65 9,08 700 130 3,49 453
SUB - TOTAL 25,12 0,65 16,33 700 251 3,48 872
Continua ...
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Tabela 5.12 — Célculo da Populacdo de Saturagdo — Jatai (Continuagio).
2ona Homoaénea Area efiea da Are:s\ Lf)tg Total de Relagéo Populacéo
9 Total (ha)| Aproveitamento | Ocupavel | Médio Lotes | ap/dom | Totalde
(ha) (m?2) nid) Saturacio

Zona de Comjunto Habitacional
ZRCH - 01** 38,45 0,65 24,99 250 1000 3,26 3.260
SUB - TOTAL 38,45 0,65 24,99 250 1000 3,26 3260
Zona de Sitios e Chéacaras
ZSC - 01 14,48 0,80 11,58 5000 23 3,50 81
ZSC - 02 64,19 0,80 51,35 5000 103 3,52 362
SUB - TOTAL 78,67 0,80 62,94 5000 126 3,52 443
Zona de Expansao
ZEX - 01* 316,07 0,65 205,45 300 6848 3,48 23.851
ZEX - 02 1.047,67 0,65 680,99 0 0 0,00 0
ZEX - 03 3.181,45 0,65 2.067,94 0 0 0,00 0
SUB - TOTAL 4.545,19 0,65 2.954,37 300 6848 3,50 23851
Zona de Protegdo Ambiental
ZPA - 01 655,36 - 0 0 0 0,00 0
SUB - TOTAL 655,36 - 0 0 0 0,00 0
Zona Institucional
ZINST - 01 1.517,76 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 02 3,39 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 03 6,86 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 04 8,97 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 05 3,18 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 06 8,42 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 07 3,05 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 08 21,40 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 09 5,84 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 10 7,28 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 11 4,49 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 12 8,88 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 13 5,37 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 14 54,47 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 15 8,79 - 0 0 0 0,00 0
ZINST - 16 18,03 - 0 0 0 0,00 0
SUB - TOTAL 1.686,18 - 0 0 0 0,00 0
Zona Industrial e Comercial
ZIC - 01 102,84 - 0 0 0 0,00 0
ZIC - 02 97,96 - 0 0 0 0,00 0
ZIC - 03 3,87 - 0 0 0 0,00 0
ZIC - 04 8,42 - 0 0 0 0,00 0
ZIC - 05 5,56 - 0 0 0 0,00 0
ZIC - 06 568,59 - 0 0 0 0,00 0
SUB - TOTAL 787,24 - 0 0 0 0,00 0
TOTAL | 9.872,50 | - | 4.395,22 | - | 54650] 3,26 | 180.615
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5.4.3 PROJECOES POPULACIONAIS

5.4.3.1 METODOLOGIA ADOTADA

Para a elaboracdo das projecfes demograficas da cidade de Jatai, realizou-se uma andlise a fim de
identificar os processos de uso e ocupacao do solo sob a 6tica dos processos urbanisticos e dos padrdes de
urbanizacdo de cada uma das zonas homogéneas. Esta analise indicou dindmicas especificas que
obedecem aos mesmos estimulos e tendéncias, respeitadas as caracteristicas basicas de cada uma das

areas.

Neste sentido optou-se pela elaboragdo de projecGes especificas para cada uma das unidades espaciais
identificadas. Tal premissa se justifica pela diversidade de situacGes e padrdes urbanisticos verificados no
conjunto da area em estudo, exigindo, portanto, tratamento diferenciado que incorpore as dinamicas e

particularidades de cada uma das areas.

Para tanto, foram analisados os diferentes modelos matemaéticos tradicionalmente utilizados para a
elaboracdo de projecBes populacionais e selecionado aquele que melhor se enquadra na dindmica
demogréfica especifica de cada zona homogénea. Esta analise indicou os seguintes resultados:

a) Para as zonas homogéneas de baixo padrdo construtivo (ZRBP-01 a ZRBP-06), optou-se pela
utilizacdo da curva logistica, 0 modelo matematico indicado para areas que apresentam ocupacao
adensada, ou seja, aquelas que tendem a saturacao;

b) Para a zona homogénea de médio padrdo construtivo (ZRMP-01), adotou-se a aplicagdo da curava
logistica, em razdo de se apresentar totalmente confinada e saturada;

c) Para as zonas homogéneas de alto padrdo construtivo (ZRAP-01 e ZRAP-02), foi aplicada a curva
logistica devido as especificidades de ocupacdo, a exemplo de suas caracteristicas arquitetdnicas e
socioecondmicas;

d) Para a zona homogénea de conjunto habitacional popular (ZRCH-01), em funcéo da dindmica de sua
ocupacgdo, optou-se por considerar que ocorrera de forma imediata, assim que concluida sua
implantacdo. Para o calculo de sua populagdo foi multiplicado o nimero de unidades residenciais
previstas pelo valor da relagédo hab/dom indicada na contagem populacional da FIBGE no ano 2007;

e) Para as zonas homogéneas de sitios e chacaras (ZSC-01 e ZSC-02), optou-se pela utilizagdo da curva
logistica, em fungdo de suas caracteristicas;

f) Para as zonas de expansdo (ZEX-01 a ZEX-03), salienta-se que somente na ZEX-01 foi aplicada a
curva logistica para o crescimento populacional, tendo em vista a infraestrutura instalada no local.
Para as demais, isto ¢, ZEX-02 e ZEX-03, ndo foram projetadas populacdes;

g) Para a zona homogénea de protecdo ambiental (ZAP-01) optou-se por manter constante a populacdo

existente em 2207 até 0 ano 2042, em raz&o das disposi¢cdes legais que regem estas areas;
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h) Para as zonas homogéneas institucionais (ZINST-01 a ZINST-16), industriais/comerciais (ZIC-01 a

Z1C-06), devido suas caracteristicas legais ndo foram previstas populacdes.
5.4.3.2 PROJECOES POPULACIONAIS
Ap0ds calculadas as populac@es iniciais (ano 2000), de referéncia (ano 2007) e de saturacdo para cada uma
das Zonas Homogéneas consideradas no presente estudo, foram aplicados os modelos matematicos

anteriormente mencionados.

As respectivas densidades ao longo do horizonte de plano sdo apresentadas na Tabela 5.13, a seguir.
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Tabela 5.13 - Projecdo da Populacdo por Zona Homogénea 2007/2042, Jatai.
Zonas Area (ha) | Populacao Projecéo da Populacao "% 2042 | Dens. 2042
Homogeneas Saturagéo 2012 | 2.017 | 2.022 2.027 2.032 | 2.037 | 2.042 | sawracdo | (hab/ha)

Zona Residencial de Baixo Padrao
ZRBP - 01 268,82 23.343 7.898 8.602 9.331 10.320 11.372 12.514 13.729 58,81 51,07
ZRBP - 02 147,18 12.771 3.586 4.958 6.484 8.191 9.801 11.231 12.485 97,76 84,83
ZRBP - 03 27,03 2.149 790 895 1.003 1.140 1.282 1.432 1.586 73,82 58,69
ZRBP - 04 119,27 10.277 5.435 5.551 5.667 5.920 6.185 6.478 6.790 66,07 56,93
ZRBP - 05 251,36 21.722 14.665 16.973 18.683 20.319 21.600 22.689 23.676 108,99 94,19
ZRBP - 06 356,72 30.971 10.968 11.827 12.711 13.940 15.243 16.657 18.162 58,64 50,91
SUB - TOTAL 1.170 101.233 43.343 48.807 53.879 59.830 65.485 71.001 76.428 75,50 65,30
Zona Residencial de Médio Padréo
ZRMP - 01 885,91 50.957 35.826 35.250 34.661 34.876 35.092 35.387 35.711 70,08 40,31
SUB - TOTAL 885,91 50.957 35.826 35.250 34.661 34.876 35.092 35.387 35.711 70,08 40,31
Zona Residencial de Alto Padréo
ZRAP - 01 11,15 420 413 418 419 429 440 452 466 111,01 41,77
ZRAP - 02 13,97 453 170 183 196 215 235 256 278 61,53 19,93
SUB - TOTAL 25,12 872 582 600 615 644 675 708 744 85,33 29,63
Zona de Conjunto Habitacional
ZRCH - 01 38,45 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 100,00 84,79
SUB - TOTAL 38,45 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 3.260 100,00 84,79
Zona de Sitios e Chéacaras
ZSC-01 14,48 81 7 7 7 7 7 7 7 8,63 0,48
ZSC - 02 64,19 362 121 159 200 238 272 298 320 88,40 4,98
SUB - TOTAL 78,67 443 128 166 207 245 279 305 327 73,79 4,15
Zona de Expanséao
ZEX - 01 316,07 23.851 135 181 243 325 434 578 761 3,19 2,41
ZEX - 02 1.047,67 0 74 74 74 74 74 74 74 - 0,07
ZEX - 03 3.181,45 0 56 56 56 56 56 56 56 - 0,02
SUB - TOTAL 4.545,19 23851 265 311 373 455 564 708 890,54 3,73 0,20
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Tabela 5.13 - Projecdo da Populacdo por Zona Homogénea 2007/2042, Jatai (Continuagio).
Zonas Area (ha) | Populacao Projecdo da Populacédo "%" 2042 | Dens. 2042
Homogeneas Saturagéo 2012 [ 2.017 [ 2022 [ 2.027 [ 2032 | 2.037 [ 2042 | sawracdo | (hab/ha)

Zona de Protecdo Ambiental

ZPA - 01 655,36 0 937 937 937 937 937 937 937 - 1,43
SUB - TOTAL 655,36 0 937 937 937 937 937 937 937 - 1,43
Zona Institucional

ZINST - 01 1517,76 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 02 3,39 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 03 6,86 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 04 8,97 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 05 3,18 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 06 8,42 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 07 3,05 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 08 21,4 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 09 5,84 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 10 7,28 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 11 4,49 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 12 8,88 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 13 5,37 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 14 54,47 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 15 8,79 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZINST - 16 18,03 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
SUB - TOTAL 1686,18 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
Zona Industrial e Comercial

ZIC - 01 102,84 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZIC - 02 97,96 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZIC - 03 3,87 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZIC - 04 8,42 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZIC - 05 5,56 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
ZIC - 06 568,59 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
SUB - TOTAL 787,24 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0,00
TOTAL [ 9.872,50 | 180.615]  84.342]  89.331] 93.932] 100.247] 106.291] 112.307] 118.297] 65,50 | 11,98
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Tabela 5.14 - Projecdo da Densidade por Zona Homogénea 2007/2042, Jatai.

Zonas Area (ha) | Populagéo Projecdo da Densidade

Homogeneas Saturacao 2012 | 2017 | 2.022 2.027 2.032 | 2037 | 2.042
Zona Residencial de Baixo Padréo
ZRBP - 01 268,82 23.343 29,38 32,00 34,71 38,39 42,31 46,55 51,07
ZRBP - 02 147,18 12.771 24,36 33,69 44,06 55,65 66,60 76,31 84,83
ZRBP - 03 27,03 2.149 29,24 33,11 37,12 42,17 47,44 52,97 58,69
ZRBP - 04 119,27 10.277 45,57 46,54 47,51 49,63 51,86 54,31 56,93
ZRBP - 05 251,36 21.722 58,34 67,53 74,33 80,84 85,93 90,27 94,19
ZRBP - 06 356,72 30.971 30,75 33,16 35,63 39,08 42,73 46,70 50,91
SUB - TOTAL 1.170,38 101.233 37,03 41,70 46,04 51,12 55,95 60,66 65,30
Zona Residencial de Médio Padrao
ZRMP - 01 885,91 50.957 40,44 39,79 39,13 39,37 39,61 39,94 40,31
SUB - TOTAL 885,91 50.957 40,44 39,79 39,13 39,37 39,61 39,94 40,31
Zona Residencial de Alto Padrédo
ZRAP - 01 11,15 420 37,01 37,45 37,58 38,52 39,47 40,56 41,77
ZRAP - 02 13,97 453 12,15 13,09 14,05 15,38 16,79 18,32 19,93
SUB - TOTAL 25,12 872 23,18 23,90 24,49 25,65 26,86 28,19 29,63
Zona de Comjunto Habitacional
ZRCH - 01* 38,45 3.260 0,00 84,79 84,79 84,79 84,79 84,79 84,79
SUB - TOTAL 38,45 3.260 0,00 84,79 84,79 84,79 84,79 84,79 84,79
Zona de Sitios e Chacaras
ZSC - 01 14,48 81 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
ZSC - 02 64,19 362 1,89 2,48 3,11 3,71 4,23 4,65 4,98
SUB - TOTAL 78,67 443 1,63 2,11 2,63 3,12 3,54 3,88 4,15
Zona de Expansao
ZEX-01 316,07 23851 0,43 0,57 0,77 1,03 1,37 1,83 2,41
ZEX - 02 1.047,67 0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
ZEX - 03 3.181,45 0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
SUB - TOTAL 4.545,19 23851 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,16 0,20

N:\Diag 10\ataf\AgualRelat6rios\05 Estudo Demogréfico - Jatai - ok docx

SENHA ENGENHARIA



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — JATAI
ABASTECIMENTO DE AGUA

5 - ESTUDOS E PROJEGOES DEMOGRAFICAS

fl. 5.43

Tabela 5.14 - Projecdo da Densidade por Zona Homogénea 2007/2042, Jatai (Continuagio).

Zonas Area (ha) | Populacdo Projecdo da Densidade
Homogeneas Saturacéo 2012 | 2.017 | 2.022 | 2.027 | 2.032 [ 2037 [ 2042

Zona de Protecdo Ambiental

ZPA - 01 655,36 0 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
SUB - TOTAL 655,36 0 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
Zona Institucional

ZINST - 01 1.517,76 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 02 3,39 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 03 6,86 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 04 8,97 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 05 3,18 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 06 8,42 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 07 3,05 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 08 21,40 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 09 5,84 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 10 7,28 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 11 4,49 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 12 8,88 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 13 5,37 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 14 54,47 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 15 8,79 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINST - 16 18,03 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUB - TOTAL 1.686,18 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zona Industrial e Comercial

ZIC - 01 102,84 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZIC - 02 97,96 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZIC - 03 3,87 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZIC - 04 8,42 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZIC - 05 5,56 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZIC - 06 568,59 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUB - TOTAL 787,24 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 9.872,50 180615 8,54 9,05 9,51 10,15 10,77 11,38 11,98
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5.4.4  ANALISE DE CONSISTENCIA

Tendo por objetivo construir parametros que possibilitem uma analise comparativa entre 0s resultados
apresentados pelo presente estudo e aqueles resultantes da aplicacdo de outras metodologias usualmente
utilizadas para a elaboracdo de proje¢des populacionais, foram elaboradas as Tabelas 5.13 e 5.14, que

apresentam os resultados verificados.

Assim, no que se refere aos métodos de projecdo populacional, foram construidos cendrios a partir das

seguintes metodologias:

- Evolucdo Aritmética: esta metodologia considera um crescimento linear e constante a partir de um

acréscimo populacional anual determinado pela evolugdo histérica verificada em determinado
periodo. Este acréscimo (Ap) e representado pela diferenca verificada entre os totais populacionais de
duas datas marco (Popl / Pop2). Segundo a literatura técnica este método é recomendado para

projecdes de curto prazo. As equacdes que expressam esta metodologia sdo apresentadas a seguir:

Pt=P0 + Ka. (t - t0)

Onde:
Pt = popula¢do estimada no ano t;
PO = populacao de referéncia inicial, no caso do ano de 1980;
Ka = coeficiente da curva, determinado segundo a seguinte férmula:
Ka=(P2-P0)/ (2 - t1)
P2 = populacdo de referéncia 2, no caso para o ano de 2000;
t = ano total, em um determinado ano;

t0 = ano de referéncia para a PO.

- Evolucdo Geométrica: esta metodologia considera um crescimento linear e constante a partir de uma

taxa anual (percentual de crescimento) determinada a partir da verificagdo da dindmica do
crescimento entre datas marco. Segundo a literatura técnica este método € recomendado para
projecdes populacionais de curto prazo e sem limitagdes de areas de expansdo. As equagdes que

expressam esta metodologia s&o apresentadas a seguir:

Pt=P0. (1 +i)(t-t0)

Onde:

Pt = popula¢do estimada no ano t;
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PO = populacéo de referéncia inicial, no caso do ano de 1980;
i = taxa de crescimento geométrico;
t = ano total, em um determinado ano;

t0 = ano de referéncia para a PO.
Destaca-se que a taxa de crescimento geométrico pode ser determinada pela seguinte formula:
i=zeKg-1
Kg = (In P2 - In PO) / (t2 - t0)
P2 = populacdo de referéncia final, no caso do ano de 2000;

t2 = ano de referéncia para a P2.

- Evolucdo Decrescente: esta metodologia considera um crescimento ndo linear e constante a partir de

uma taxa anual que tende assintoticamente a um valor de saturagdo. Segundo a literatura técnica este
método é recomendado para projecdes populacionais de areas que apresentam elevado dinamismo
demogréafico apresentando, entretanto, limitacfes quanto as areas de expansdo. As equagdes que

expressam esta metodologia sdo apresentadas a seguir:
Pt=P0+ (Ps-P0).[1-e-Kd. (t-1to0)]
Onde:
Ps = populacéo de saturacéo;
Kd = coeficiente de calculo.
Ps =[(2 .P0. P1. P2) - P12. (PO + P2)] / (PO. P2 - P12)

Kd = {- In [(Ps - P2)/ (Ps - PO)]} / (t2 - t0)

- Evolucdo Logistica (von Sperling): esta metodologia considera uma evolucao populacional a partir de

uma taxa de crescimento determinada pela evolugdo histérica da populagdo entre trés periodos (PO ,
P1 e P2) considerando um limite de saturacdo futura que proporciona a redugdo gradativa das taxas
anuais, nunca alcancando o limite de saturagdo determinado. Ressalta-se que a utilizacdo do método é
condicionada pelas seguintes condi¢des: PO < P1 < P2 e PO. P2 < P12. Segundo a literatura técnica
este método é recomendado para projecdes populacionais de territorios com limitagdo de areas para
expansdo (&reas confinadas) que ainda apresentam condi¢des de adensamento. As equacdes que

expressam esta metodologia sdo apresentadas a seguir:
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Pt=Ps/(1+c.eKl.(t-1t0))
Onde:
Ps = populacéo de saturacdo, conforme formulagdo anteriormente apresentada;
K1 e ¢ = coeficientes de calculo seguintes:
c=(Ps-P0)/PO

K1=[1/(t2-t1)].In [ (PO. (Ps - P1)) / (PL. (Ps - PO)

- Evolucdo Logistica: esta metodologia anteriormente apresentada considera uma evolugdo

populacional a partir de uma taxa de crescimento determinada pela evolucao histérica da populagdo
entre dois periodos (P1 e P2), considerando um limite de saturagdo populacional determinado pelos
coeficientes A e B que proporcionam uma reducdo gradativa das taxas anuais, nunca alcangando o
limite de saturacdo determinado. Segundo a literatura técnica este método é recomendado para
projecdes populacionais de territérios com limitacdo de &reas para expansao (&reas confinadas) que
apresentam condicGes de adensamento préximas do limite. As equacBes que expressam esta

metodologia sdo apresentadas a seguir:
Pt=Ps/[1+e{A-[B.(t-tp)]}]
Onde:
A=In[(Ps/P1)-1]
B=[A-In((Ps/P1)-1)]/9
Para o calculo da evolugdo logistica faz-se necessario, conforme citado, a estimativa da populagdo de
saturacédo a ser considerada. Para efeito de comparacdo, sdo apresentadas duas metodologias usualmente

utilizadas para este fim, séo elas:

a) Populacdo de Saturacdo (von Sperling): esta metodologia considera apenas formulagoes

matematicas visando a indicacdo de um limite de saturacdo da populacdo. Esta formulacdo

matematica e expressa pela seguinte equacao:

Ps = [(2 .PO. P1. P2) - P12. (PO + P2)] / (PO. P2 - P12)
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b) Populacdo de Saturacdo (Adotada): conforme detalhado anteriormente, esta metodologia
considera aspectos do uso e ocupacgdo do solo e dos padrdes de ocupacdo vigentes, incorporando

politicas publicas norteadoras do adensamento populacional.

De forma a determinar qual metodologia representaria da melhor forma a area de estudo, adotou-se em
um primeiro momento unicamente a curva logistica, resultando nos valores apresentados na Tabela 5.15
(em conjunto com as demais metodologias estudadas), de forma a possibilitar a comparacdo entre as

diferencas verificadas.

Tabela 5.15 - Evolucdo Populacional Segundo Diferentes Modelos Matematicos.

) Projecdo de Populacéo

Modelo de Projecdo

2.000 | 2.007 | 2.010 | 2.015 2.020 2.025 2.030 2.035 2.040
Aritmética 69.042 |75.937 |77.808 |80.927 |84.046 |[87.165 |90.283 |93.402 |96.521
Decrescente 69.042 |75.937 | 77.970 [81.480 |85.148 |88.981 |92.986 |97.172 |101.546
Geomeétrica 69.042 |75.937 |80.045 |89.982 |105.702 |130.568 |169.904 |232.129 |330.563
Logistica (v. Sperling) |69.042 |79.347 |86.769 |112.556 | 215.346 |-461.369 |-76.295 |-32.598 |-16.979
Senha (Estudo) 69.042 |75.937 |79.025 |87.372 |92.148 |97.882 |103.877 |109.904 |115.902
Saturagdo (v. Sperling) 62.968
Saturag&o (Adotada) 180.614

A andlise dos resultados apresentados indica haver uma discrepancia significativa entre os resultados
obtidos por cada uma das metodologias aplicadas que se intensifica ao longo do periodo de plano (2042).
Estas discrepancias sdo esclarecedoras na medida em que refletem situacfes e dindmicas historicas que
devem, necessariamente, ser consideradas na escolha da metodologia a ser aplicada para a projecéao

demografica da cidade de Jatai.

Considera-se, que a partir da década de 80 observou-se um fendmeno de queda acentuada das taxas de
crescimento demografico no conjunto do pais. Esta reducdo dos niveis de crescimento foi resultado, por
um lado, pela queda dos indicadores do componente vegetativo, ocasionados, sobretudo, pela diminuicéo
das taxas de natalidade, e por outro lado, devido a brusca e significativa reducéo dos fluxos migratorios.
Estes dois aspectos surgiram como tendéncia no censo demografico de 1991 e foram confirmadas pelo
censo de 2000.

Devido a grande disponibilidade de &reas passiveis de ocupacdo e aos elevados indices de
desenvolvimento econdmico, repercutiu na forma de um crescimento que atende a uma ldgica propria,

muito particular da regido Centro-Oeste do Pais.
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A utilizacdo das metodologias aritmética e geométrica ndo sdo recomendadas para a cidade em analise,
por ndo considerarem outros fatores que influenciam e condicionam a demografia na regido, tais como

politicas publicas, desenvolvimento econdmico e, principalmente, a capacidade de suporte territorial.

No que se refere a aplicagdo da metodologia que utiliza a curva “decrescente” verifica-se que esta se
mostra demasiadamente arbitraria e ndo considera tendéncias histéricas de desenvolvimento econdmico e
demografico, claramente identificadas, como por exemplo, a diversificacdo das economias municipais e
centralidades urbanas e funcionais. Projeta, assim, um crescimento mais conservador do gque as outras
metodologias. Também irreal se considerado a capacidade de assentamento populacional apresentado por

este municipio (disponibilidade de areas) e sua posi¢do na economia regional.

Desta forma, as andlises realizadas indicaram a pertinéncia da utilizacdo de curvas de crescimento que
incorporassem as caracteristicas urbanisticas (disponibilidade de &reas) e dindmicas demogréficas e
econdmicas historicas, como aquele proposto pelo método que se utiliza da curva “logistica”. Observa-se,
desta forma, na analise da Tabela 5.15, que o crescimento projetado por este metodo, conforme proposto
por von Sperling, apresenta a tendéncia a saturagdo da cidade de Jatai. Esse resultado é devido, sobretudo,
pela estimativa da populacdo de saturacdo, fator preponderante para esta metodologia, que no modelo
proposto por von Sperling apresenta uma estimativa bastante aquém do potencial apresentado pela cidade,

onde a presenca de areas ndo adensadas é bastante significativa.

No que se refere a curva do estudo, nota-se que a populagdo em 2000 para essa curva € menor que as
demais populagbes, isso se explica pelo fato que os demais métodos de célculos utilizaram a populacédo
total da cidade e a Curva do Estudo utilizou apenas a por¢do da area de estudo (caracterizada pela

populagédo urbana de Jatai).

Um aspecto importante na analise refere-se a ocupacdo da Zona de Expansdo (ZEX-02), regido que
possui arruamento e lotes demarcados. Além de um conjunto habitacional, do Programa Minha Casa,
Minha Vida, para 1.000 domicilios e que sera totalmente ocupado até o ano de 2012 (segundo

informacGes da Prefeitura Municipal de Jatai).

55 CONCLUSOES
Este estudo demografico projetou para a area de estudo, cidade de Jatai, no horizonte de plano (ano de

2042), a populacéo total de 118.297 habitantes. Esta projecdo considerou as seguintes situaces para a

evolucdo demografica:
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a)

b)

c)

d)

e)

9)

O padréo socioeconémico e de urbanizacdo ndo devem ser alterados ao longo do horizonte de plano;

Atualmente esta sendo estudada a implanta¢do de um conjunto habitacional Minha Casa, Minha Vida,

para 1.000 unidades residenciais, na porcéo leste da cidade;

Devido ao padrdo de urbanizacdo, ndo é previsto o surgimento de nicleos de favelas que possam

alterar a composicdo urbanistica da cidade;

De acordo com o verificado, prevé-se a tendéncia de verticalizagdo pouco expressiva, situada somente

na area central da cidade;

O presente estudo considerou que devido a existéncia de lotes vagos na area urbana, estes serdo

ocupados de forma gradativa;

A tendéncia para a expansdo urbana na cidade refere-se a ocupacdo preferencial de areas no norte e

leste da cidade, em detrimento as areas a oeste; e,

Deve ser considerado que na por¢do oeste/sudoeste da area de estudo situa-se o cérrego Queixada,
afluente do corpo hidrico responsavel pelo abastecimento publico de Jatai, o que por si s6, constitui
esta drea como de Preservacdo de Mananciais, além da area de APP do rio Claro. Contudo, a
SANEAGO esta promovendo a remocao da captacdo do sistema de 4gua para logo acima da foz desse

cdrrego, 0 que permitird a ocupacdo de sua bacia dentro de certos limites.

A andlise urbanistica e demogréfica realizada indicou que devera ocorrer uma variagdo significativa da

densidade média na cidade de Jatai ao longo do horizonte de plano, evoluindo da densidade de 7,69

hab/ha, verificada em 2007, para 11,98 hab/ha, projetada para o ano 2042.
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6 PROJEGAO DA DEMANDA DE AGUA
6.1 PARAMETROS BASICOS
Para subsidiar a definicdo dos parametros basicos deste Plano do Sistema de Agua de Jatai, foram
consideradas as normas técnicas pertinentes e avaliados os valores historicos desses parametros com base
em dados operacionais registrados pela SANEAGO relativos ao abastecimento de &gua de Jatai, no
periodo de 2000 a 2009, conforme se V€ a seguir.

6.1.1 COEFICIENTES DE VARIACAO DO CONSUMO DE AcuAa

Coeficiente de Variacdo Maxima Diaria (K1)

O coeficiente K1 consiste na relagdo entre o maior consumo diario verificado no periodo de um ano e o

consumo médio diario neste mesmo periodo, ou seja:

__ maior consumo diario no ano

K, = —
' consumo médio diario no ano

Como ndo se dispde dos volumes diarios méximos e médios produzidos pela ETA de Jatai, ndo € possivel
determinar os valores histéricos de K1. Portanto, indica-se o valor de 1,2 para K1, conforme
recomendacdo da norma PNB-567 da ABNT para o caso de ndo se dispor de dados operacionais

confidveis que possam embasar a determinacgdo de tal parametro.

Coeficiente de Variacdo Maxima Hordria (K2)

O coeficiente K2 representa a maxima variacdo verificada entre o consumo médio horério de agua
registrado num dia e 0 consumo medido na hora de maior demanda. Para a analise desta variacdo seria
necessaria uma extensa série de dados de medicdes de vazbes hordrias na saida de reservatorios de
distribuicdo, cobrindo o periodo minimo de um ano. A SANEAGO ndo dispde de série longa de dados de
macromedicdo quanto ao sistema de distribuicdo de Jatai. Assim, ndo é possivel avaliar o valor deste

coeficiente com base em dados operacionais.

A PNB-567 recomenda o valor de 1,5 para K2 nos casos em que ndo se dispde de dados registrados que
possam indicar o valor desse parametro, como é o caso de Jatai. A literatura técnica relata estudos

realizados a respeito da variacdo do consumo horério em diversos sistemas de distribuicdo de &gua de
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cidades brasileiras, geralmente indicando pouca divergéncia em relacdo ao valor recomendado pela

norma.

Assim, é indicado que seja adotado o valor de 1,5 para o coeficiente K2, neste caso.

Coeficiente de Reservacio (R)

A orientacdo da ABNT para a definicdo dos volumes necessarios de reservacdo preconiza que estes

devem ser decorrentes de uma extensa campanha de medic¢des da variacdo do consumo horario.

Neste sentido, a experiéncia em outras cidades brasileiras em que estes dados sdo disponiveis mostra que
os valores do coeficiente de reservacao atingiram até 1/6 do total do volume maximo diario (dia de maior
consumo). Este valor, entretanto, refere-se a sistemas operacionalmente bem diferentes do caso em
estudo. Deve-se também ressaltar que cada comunidade apresenta uma curva de consumo particular,
caracteristica do comportamento do consumo de sua populacgéo ao longo do dia, que em casos especificos

permite a otimizag&o do referido valor para os volumes de reservacao.

Essas condigdes 6timas de funcionamento operacional, de confiabilidade do sistema e de comportamento
do consumo, todavia, ndo se verificam no sistema em pauta. Além disso, neste caso ndo se dispde de
dados adequados que possam balizar com muita precisdo a definicdo dos volumes efetivamente

Nnecessarios.

A experiéncia da SANEAGO demonstra que o valor tradicionalmente considerado nos projetos de
engenharia hidraulica de sistemas de distribuicdo, correspondente a 1/3 do volume maximo diério, tem se
mostrado adequado para as condi¢des do sistema de abastecimento de &gua de Jatai, satisfatorio as

condicdes operacionais e de consumo.

Vale também mencionar que se por um lado os volumes de reservacdo excedentes levam a um maior
investimento em reservatérios, por outro permitem economia substancial nas despesas com energia
elétrica, com a paralisagdo de bombeamentos nos horéarios “de pico” do consumo elétrico, como requerem
0s contratos de tarifa horosazonal. Assim, é Obvia a vantagem de se dispor de maior volume de
reservagdo, pois em pouco tempo a economia obtida com energia elétrica supera o investimento a mais

nos reservatorios.

Além disso, a maior capacidade de reservacdo possibilita mais tempo para a realizacdo de manutencdes

nos correspondentes sistemas de producéo e adugéo.
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Desta forma, ponderando-se todos estes fatores, é recomendavel considerar o coeficiente de reservacao de
1/3 do volume do dia de maior consumo, que tem sido validado pela experiéncia operacional da
SANEAGO.

6.1.2 INDICES DE COBERTURA DO SISTEMA DE AGUA
O indice de atendimento atual do Sistema de Abastecimento de Agua de Jatai é de 99% da populagio
urbana, j& bastante préximo da universalizacdo. Assim, foi admitido que o indice de atendimento devera

continuar neste patamar, conforme pode ser observado no Quadro 6.1, seguinte.

Quadro 6.1 — Evolucao da Populacao e do indice de Cobertura em Jatai.

Populagdo Urbana Indice de Populagdo Atendivel
Ano Cobertura
(hab) % (hab)

2010 79.025 99 78.034
2011 80.055 99 79.255
2012 84.342 99 83.498
2013 85.361 99 84.508
2014 86.372 99 85.508
2015 87.372 99 86.498
2016 88.359 99 87.475
2017 89.331 99 88.438
2018 90.288 99 89.385
2019 91.227 99 90.315
2020 92.148 99 91.227
2021 93.050 99 92.120
2022 93.932 99 92.993
2023 94.793 99 93.845
2024 95.633 99 94.676
2025 97.822 99 96.844
2026 99.036 99 98.045
2027 100.247 99 99.244
2028 101.458 99 100.443
2029 102.668 99 101.641
2030 103.877 99 102.838
2031 105.085 99 104.034
2032 106.291 99 105.228
2033 107.496 99 106.421
2034 108.701 99 107.614
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Quadro 6.1 — Evolucdo da Populacéo e do indice de Cobertura em Jatai (Cont.).

Ano | Populagéo Urbana Indice de Populacéo Atendivel
(hab) Cobertura % (hab)
2035 109.904 99 108.805
2036 111.106 99 109.995
2037 112.307 99 111.184
2038 113.506 99 112.371
2039 114.704 99 113.557
2040 115.902 99 114,743
2041 117.100 99 115.929
2042 118.297 99 117.114

6.1.3 GRANDES CONSUMIDORES / INDUSTRIAS
Em Jatai ndo existe consumo relevante de agua publica por grandes inddstrias, ja que as que demandam
volume significativo de &gua no processo de fabricacdo dispdem de fonte prdpria tanto para
abastecimento de agua quanto para tratamento dos efluentes.
Portanto, julga-se adequado, para efeito do presente Plano, considerar que o consumo de agua das
pequenas industrias, assim como no caso do comércio e das reparticbes publicas, estd incluido no
consumo per-capita.

6.2 AVALIAGAO DO CONSUMO PER-CAPITA DE AGUA

6.2.1 CONSUMO PER-CAPITA MEDIDO

Com base nos dados da SANEAGO, guanto ao consumo de agua micromedido em Jatai, foi calculado o

consumo de agua per-capita micromedido (sem as perdas), conforme mostra o Quadro 6.1, a seguir.
Conforme ja citado, foram utilizados os dados do periodo de 2001 a 2009. Salienta-se que o consumo de

agua que é estimado (e ndo medido) em Jatai atualmente corresponde a apenas cerca de 1% do total

distribuido; portanto, sem qualquer reflexo para esta avaliacéo.
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Quadro 6.1 — Consumo de agua em Jatai no periodo 2001 a 20009.

Numero de Economias Vol. de Agua Consumo Per-Capita
Ano ¢/ Hidrémetro Consumido Medido Micromedido
(un) (m3/més) (I/hab.dia)
2001 20.873 255.083 114,6
2002 21.654 268.483 116,2
2003 21.957 262.083 111,9
2004 22.445 264.250 110,4
2005 22.468 277.500 115,8
2006 23.245 239.033 96,4
2007 24.696 279.850 106,2
2008 25.513 298.742 109,8
2009 26.576 304.839 107,4

Observa-se que o maior consumo de agua per-capita micromedido no periodo analisado foi de 116,2
I/hab.dia enquanto que a média foi de 110,2 I/hab.dia. Portanto, considera-se, para efeito deste Plano de

ampliacdo e melhoria do SAA Jatai, 0 consumo per-capita micromedido de 115 I/hab.dia.

6.2.2 PERDAS DE AGUA

Os dados de producdo e micromedicdo de agua registrados pela SANEAGO possibilitam estimar as
perdas totais no sistema, mas ndo ha estudo especifico para quantificar as mesmas segundo suas diversas
causas, nem a desejavel discriminacdo destas em perdas ‘fisicas’ (ou seja, agua produzida pelo sistema,
mas que ndo chega ao consumidor, perdida em vazamentos, lavagens de unidades e consumo proprio do
sistema, etc) e ‘ndo-fisicas’ (dgua que é fornecida mas ndo paga, por problemas de medi¢do nos

hidrémetros, desvios da medicdo, furtos, etc).

O indice de perdas de dgua em Jatai historicamente tem se situado por volta de 50%, conforme pode ser

observado no Quadro 6.2, seguinte.

Quadro 6.2 — Indice de perdas totais de 4gua em Jatai no periodo 2001 a 2008.

Volume de Volume de Indice de
Ano Agua} Agua_ Perdas

PrOdUZJda Consunyda %

(m3/més) (m3/més)

2000 486.269 256.917 47,2%
2001 521.542 271.333 48,0%
2002 528.917 262.500 50,4%
2003 546.350 266.425 51,2%
2004 582.850 283.875 51,3%
2005 592.775 266.289 55,1%
2006 601.810 281.153 53,3%
2007 592.440 299.265 49,5%
2008 486.269 256.917 47,2%
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Como o indice de perdas vem se mostrando historicamente muito alto, ha necessidade de implementacéao

de um consistente Programa de Reduc¢do e Controle de Perdas, factivel com a realidade da SANEAGO a

fim de reduzi-las a um nivel aceitavel. As a¢bes de controle e reducgdo de perdas contemplam geralmente:

a)

PERDAS FIiSICAS:

REDUCAO DAS PRESSOES: As pressdes nas redes de distribuicdo devem estar contidas dentro
de valores moderados (e isto ndo ocorre em boa parte de Jatai), de modo a se evitar a
potencializacdo da ocorréncia e do porte dos vazamentos. Para isto, devem ser estabelecidas
tantas zonas de pressdo quanto necessarias, recomendando-se, sempre que possivel, a manutencdo

de pressdes abaixo de 40 metros de coluna d’agua;

SETORIZACAO DA REDE: A compartimentacio da rede em distritos pitométricos e em setores
de manobra possibilita, no primeiro caso, a quantificacdo e o controle das perdas fisicas, e no
segundo, a reducdo do tempo de realizacdo de reparos nas redes e ligagdes, bem como do volume

de &gua perdido em tais servicos;

QUALIDADE DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS: E imprescindivel a utilizacdo de
materiais e equipamentos de boa qualidade, especialmente nos ramais e ligacGes, para que a
incidéncia dos vazamentos seja controlada, caso contrario as atividades de pesquisa e reparo de
vazamentos podem se tornar infrutiferas, pois outros tantos, com idéntica causa, rapidamente
aparecerdo. Para efetivacdo dessa medida é necesséario implementar ferramentas de gestdo de
materiais, tais como a qualificacdo de fornecedores e a realizacdo de ensaios para recebimento

dos produtos, em concordancia com as normas estabelecidas;

EXECUCAO ADEQUADA DOS SERVICOS: A utilizacgdo de recursos humanos bem
qualificados para a instalagao das redes, ligacGes e ramais, bem como para os servicos de reparo
destes, é condicdo essencial para o sucesso de um programa de perdas, pois todo o trabalho
decorrente de uma abordagem metodologicamente correta poderd ser invalidado por uma
execucdo inadequada dos servicos, com desperdicios de recursos e criacdo de pontos frageis no

sistema, colaborando — ao contrario do que se deseja - para 0 aumento das perdas reais;

PROCURA DE VAZAMENTOS: Devem ser promovidas campanhas periddicas para detec¢éo de
vazamentos ndo visiveis, buscando o controle ativo e o combate sistematico dos vazamentos. Tais
inspecdes devem ser programadas em fungdo de verificacBes da vazdo minima noturna (ou do
fator de pesquisa, que é a relagdo entre a vazdo minima noturna e a vazao média) verificada em
cada distrito pitométrico, ou de outros fatores que credenciam a &rea como propicia ao
aparecimento de vazamentos, tais como a alta incidéncia de rompimentos ou de pressdes elevadas

na rede de distribuicao;
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EFICIENCIA NOS REPAROS: E importante que haja agilidade no reparo dos vazamentos
identificados (visiveis ou ndo-visiveis) e que esses servicos sejam executados adequadamente,
para que ndo haja reincidéncia, lembrando que quanto menor for o tempo entre o conhecimento

e/ou localizacdo do vazamento e o efetivo reparo, menor sera o volume total perdido;

APERFEICOAMENTO DAS INSTALACOES: Deve-se permanentemente readequar a
infraestrutura do sistema de distribuicdo, especialmente efetuando a troca dos ramais e redes que
apresentam maior ocorréncia de vazamentos, em funcdo da qualidade e da vida util das
tubulagdes (para um material com vida Gtil de 50 anos é necessario remanejar 2% da rede ao ano,
em media). Obviamente, o plano de substituicdo deve levar em consideracdo fatores de
priorizacdo, tais como materiais em mas condi¢cbes de conservacdo, idade da tubulagéo,
incidéncia de vazamentos, etc. Também os reservatdrios devem ter sua integridade estrutural

mantida para evitar vazamentos;

CONTROLE DE ENCHIMENTO: Os niveis dos reservatorios devem ser controlados

automaticamente e de forma precisa para que nunca haja extravasamentos;

EFICACIA NA GESTAO DOS SERVICOS: A utilizagio de métodos de gestfo das acdes mais
apropriados propicia a obtencdo de resultados significativamente mais eficazes, além de retro-

alimentar o processo decisorio, favorecendo o melhor planejamento das aces futuras;

INTEGRACAO DAS ACOES: E importante ressaltar que somente uma atuacdo coordenada e
conjunta em todas as frentes descritas conduzira a um plano de controle e reducdo das perdas
reais eficaz, que atinja 0s objetivos pretendidos. Também deve ser destacado que quase todas as
acBes para controle e reducdo de perdas fisicas tém tempo de maturacdo relativamente longo, ndo
sendo razoavel esperar resultados de curto prazo, exceto com relacdo a reducdo das pressdes na

rede, cujos efeitos sdo imediatos.

b) PERDAS NAO-FISICAS ou APARENTES ou COMERCIAIS:

MANUTENCAO E SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS: O aperfeicoamento permanente do
parque de hidrometros é condicdo essencial para o controle e a reducdo das perdas aparentes. Os
hidrometros envelhecem e se desgastam, podendo esse processo ser potencializado por problemas
de pressdo elevada e qualidade da dgua (incrustacGes, por exemplo), perdendo exatiddo e precisdo
das medicGes e assim aumentando as perdas aparentes. Portanto, é necessaria a implementagéo de
programas de manutencdo corretiva e preventiva do parque de hidrémetros. A primeira deve
prever a substituicdo de todos 0s equipamentos que apresentem problemas visiveis, tais como
engrenagens travadas, clpula embacada ou furada, etc. Ja no caso da segunda, sdo definidos

critérios para substituicdo dos equipamentos, independentemente do seu estado aparente de
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conservagdo. Tais critérios normalmente levam em consideragdo fatores como tempo de
instalacdo e volume medido. E importante no entanto, que os pardmetros que orientem a
substituicdo sejam definidos com base em indicadores de desempenho especificos para cada
conjunto homogéneo de aparelhos, mediante testes de verificacdo, de modo a alcancar a melhor

relagdo de custo-beneficio possivel,

e INSTALACAO CORRETA DOS HIDROMETROS: Um problema freqiiente de instalacdo dos
hidrémetros que provoca aumento significativo da perda aparente € a inclinacdo do aparelho (no
sentido transversal ao eixo principal da tubulacdo do cavalete) para facilitar a operacédo de leitura.
Os equipamentos ndo preparados para trabalhar nessa posicdo tém seu desempenho afetado, sub-
medindo volumes. Se ndo for possivel a corre¢do da posicao, por ser dificil ou mesmo impossivel
a leitura (normalmente porque o abrigo do cavalete ndo se encontra dentro dos padrbes
estabelecidos), deve-se efetivar a regularizagdo do abrigo, ou substituir o aparelho por um mais
preciso (da classe C, que pode funcionar inclinado) ou por hidrdmetro que possua visor inclinado

lateralmente, j& disponivel no mercado;

e COMBATE AS FRAUDES: Essa a¢do deve integrar permanentemente o elenco de atribuigbes da
area comercial das instituicdes responsaveis por sistemas de abastecimento de dgua. Se o gestor
demonstra pouca atencdo em relacdo a esse assunto, propicia condicdes favoraveis e
encorajadoras da fraude, um crime previsto em lei. O processo de identificacdo das possiveis
fraudes deve se basear especialmente em inspecGes realizadas periodicamente pelos leituristas,
como também através da andlise do historico de consumo das ligagcBes (uma reducdo abrupta de
consumo se constitui em motivo para a emissdo de uma ordem de servigo para inspe¢do da
ligagdo). Além de manter uma estrutura de repressao a fraude, sdo necessarias medidas de carater
preventivo tais como a instalacdo de lacres coloridos nos hidrémetros, que dificultam a agéo

fraudulenta e facilitam a fiscalizacdo;

e ADEQUADA GESTAO COMERCIAL: Falhas no software, no processamento ou no cadastro
comercial podem gerar perdas aparentes elevadas. S&o exemplos disso 0s erros de enquadramento
nas categorias de consumo, as ligaces ndo cadastradas (por falha no processo de execucdo de
uma nova ligacdo), falhas na re-locacdo de dados quando da substituicdo de hidrémetros, ligacdes
cortadas ou suprimidas com abastecimento continuado, falta de verificacdo de consisténcia e/ou
de coeréncia no processamento das contas, etc. A atividade de atualizacdo cadastral deve ser

desempenhada preferencialmente por leituristas devidamente treinados.

Nesse contexto, considerando as metas de melhoria e otimizacio desejaveis para o Sistema de Agua de
Jatai, supBe-se o ritmo de reducdo das perdas totais de &gua no sistema, ao longo do periodo de plano,

apresentados no Quadro 6.3.
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Quadro 6.3 — Reducéo Esperada do indice de Perdas no SAA Jatai.

Indice de Perdas
AN Totais (%)
2012 50,0
2022 43,0
2032 37,0
2042 30,0

Para a discriminacdo das perdas em fisicas e ndo-fisicas, pode-se lancar méo de estudos da SABESP para
a Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP, especialmente as estimativas publicadas no trabalho
“Programa de Reducdo de Aguas N&o-Faturadas” elaborado pela empresa Lyonnaise des Eaux Services
Associes — LYSA, que indicaram indice de perdas totais distribuidos na propor¢do de 51% para perdas

fisicas e 49% de perdas ndo-fisicas.

Em funcdo desses resultados e considerando que a ponderacdo dos fatores que determinam a ocorréncia
de perdas de &gua em Jatai presumivelmente é bem proxima da que corresponde a RMSP, é razoavel
supor que, no caso de Jatai, a distribuicdo das perdas entre fisicas e ndo-fisicas seja aproximadamente por
igual (ou seja, de 50% para cada tipo — portanto, praticamente a mesma identificada pela SABESP para a
RMSP).

6.2.3 CONSUMOS PER-CAPITA EFETIVO E TOTAL

O consumo per capita efetivo, que é o parametro valido para o dimensionamento do sistema de
esgotamento sanitario (pois representa 0 volume de agua por habitante que efetivamente ‘entra’ na
edificacdo), multiplicado pelo denominado ‘coeficiente de retorno esgoto / 4gua’ resulta o volume diério

de esgoto, por habitante, que deve ser coletado.

Corresponde ao volume de agua per capita que efetivamente chega a residéncia; ou seja, excluidas as

perdas fisicas e, portanto, per capita efetivo = per capita micromedido / 1 — perdas nao fisicas.

Ja 0 consumo per capita total de agua interessa apenas ao dimensionamento do sistema de agua,
porguanto corresponde ao volume total por habitante que o sistema de agua deve produzir. O per capita
total de agua inclui ndo s6 as perdas nao-fisicas, mas também as fisicas (per capita total = per capita

micromedido / 1 — perdas totais)..

Estima-se para inicio de plano que o consumo per capita efetivo e total de &gua em Jatai deverdo ser da

ordem de:
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Consumo per-capita efetivo = 115/ (1 - 0,25) = 153 I/hab.dia.
Consumo per-capita total = 115/ (1 — 0,50) = 230 I/hab.dia.

Quanto a evolugdo do consumo per capita de agua ao longo do plano, ha de se considerar que sdo
esperadas apenas pequenas alteragdes nos fatores que predominantemente determinam varia¢fes quanto a
este pardmetro, especialmente com relagdo ao tipo de ocupacdo urbana e ao perfil socioeconémico da

populacéo abastecida, conforme se relata nos estudos demogréaficos, Capitulo 5.

Desta forma, parece razoavel admitir pequena elevacéo, ao longo do periodo de projeto, do consumo per
capita micromedido de agua (que néo inclui as perdas), do qual decorrem o per capita efetivo (que inclui
as perdas ndo-fisicas e serve para o dimensionamento do sistema de esgoto) e o per capita total (que

inclui todas as perdas e serve para o dimensionamento do sistema de agua).
A conjugacao da reducéo esperada do indice de perdas totais com a elevagéo prevista do consumo per
capita micromedido resulta no Quadro 6.4, a seguir, que apresenta os valores previstos, ao longo do

periodo do Plano.

Quadro 6.4 — Evolucéo Prevista do Consumo Per-Capita de Agua.

Ano Per-Capita (I/hab.dia)
Micromedido Efetivo Total

2012 115 153 230
2017 117 152 219
2022 118 151 209
2027 120 150 200
2032 122 149 192
2037 123 148 185
2042 125 146 179

Diante dessas projecdes considera-se, para efeito deste Plano, que os valores dos consumos per-capita

efetivo e total evoluirdo ao longo do periodo de estudo, segundo a seguinte forma:

- consumo per-capita efetivo: crescimento de 153 I/hab.dia em 2012, para 146 I/hab.dia em 2042;

- consumo per-capita total: reducdo de 230 I/hab.dia em 2012, para 179 I/hab.dia em 2042.

Com relacdo ao aspecto territorial, considera-se que o consumo de &gua per-capita ndo variara
espacialmente (ao longo da area urbana), pois sequer ha dados para uma avaliacdo consistente de se e

onde ha ou haveria tal variagao.
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6.3 PROJECAO DA DEMANDA DE AGUA
Com base na evolucdo populacional prevista, na correspondente distribuicdo demografica e nos
parametros basicos de vazdo ja definidos nos itens anteriores, foram calculadas as demandas de agua

previstas para Jatai, ao longo de todo o periodo de plano, conforme mostra o Quadro 6.6.

Quadro 6.6 — Evolucio Prevista para as Demandas de Agua.

Po indice Po Demanda (l/s) Capacidade para
P- P- | per capita 21 Horas/Dia de
Ano Total Atend. | Atend. . L. . s

(hab) (%) (hab) (Vhab.dia) Méaxima | Maxima | Funcionamento
Média | Diaria | Horéria (I/s)
2012 | 84.342 99 83.384 230 222,0 266,4 399,5 304
2016 | 88.359 99 87.475 223 225,8 270,9 406,4 310
2020 | 92.148 99 91.227 216 228,1 273,7 410,5 313
2024 | 95.633 99 94.676 209 229,0 274,8 4122 314
2028 | 101.458 99 100.443 202 234,8 281,8 4227 322
2032 | 106.291 99 105.228 195 237,5 285,0 4275 326
2036 | 111.106 99 109.995 188 239,3 287,2 430,8 328
2040 | 115.902 99 114.743 181 240,4 288,5 432,7 330
2042 | 118.297 99 117.114 179 242,6 291,2 436,7 333
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7 AMPLIAGCOES E MELHORIAS NO SISTEMA

O presente ‘Plano Municipal de Saneamento — Abastecimento de Agua’ de Jatai propde, em sintese, a
ampliacdo do sistema de producéo existente, cujo manancial é Rio Claro. A capacidade de producgéo atual
deste sistema € de 270 I/s, o que devera ser ampliado para suprir a demanda de final de plano aqui
prevista, da ordem de 340 I/s (considerando o tempo de funcionamento diario de 21 horas).

As soluces definidas para ampliacdo do SAA Jatai estdo representadas de forma geral na llustragdo 7.1.
A seguir, sdo descritas as unidades do sistema com as respectivas modificacbes e/ou ampliacGes

indicadas.

7.1 CAPTACAO, RECALQUE E ADUGAO DE AGUA BRUTA

As unidades atualmente existentes no Rio Claro serdo desativadas assim que entrar em operacao as novas
unidades de captacdo e recalque de &gua bruta, a serem construidas & montante da confluéncia com o

corrego Queixada, com capacidade para 300 I/s.

Portanto, ao longo do horizonte deste Plano sera necessaria apenas a substituicdo dos conjuntos motor
bombas.

7.2 TRATAMENTO DE AGUA

A ETA de Jatai tem processo completo ‘convencional’ e trata hoje cerca de 270 I/s. A ETA encontra-se

junto & atual captacéo no Rio Claro e dispde de area livre suficiente as futuras ampliacGes (Figura 7.1).

Figura 7.1 — Area da atual captacdo e ETA.
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llustragdo 7.1- SAA Proposto.
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E necessario realizar obras de manutengio nas atuais instalaces da ETA, incluindo reformas de pintura,

impermeabilizacbes e adequacges as exigéncias da AGR.

Esta previsto, no mesmo contrato da execucdo da nova captacdo, melhoria da eficiéncia do processo de

decantacdo, com a instalacdo de bandejas em aluminio/PVC nos atuais decantadores.

N

As ampliacBGes previstas nesse plano se resumem, além das reforma geral das unidades existente, a
instalacdo de um novo mdédulo, idéntico aos anteriores, que atenderd a vazdo de 90 I/s, ampliando a
capacidade da ETA para 360 I/s. Também deve ser instalado um novo medidor parshall na entrada da

ETA, pois o existente opera afogado.

Abaixo estdo listadas as principais caracteristicas técnicas previstas das unidades a serem implantadas:

=  Entrada de Agua Bruta:

— Parshall w=30,5cm

] Floculador:

— Linhas do tipo chicanas, com 170 m? de volume (til
=  Decantador:
— Decantador convencional, retangular, com &rea Gtil de 150 m? profundidade de 3 m e
extensdo de 23 m.
= Filtros (duas unidades):
— Dois filtros rapidos descendentes, retangulares em camara Unica de 13,3 m?3 de éarea filtrante
e altura total de 3,4 m.
7.3 ADUCAO, RECALQUE E RESERVACAO DE AGUA TRATADA

7.3.1 RESERVACAO

O complexo de distribuicdo de agua atualmente existente em Jatai engloba 14 centros de reservacdo, com

volume (til total de 8.800 m3, dispostos de forma heterogénea em toda area urbana.
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Considerando o volume de reservacdo necessario para o SAA Jatai como sendo um terco do dia de maior
consumo, tem-se que, em final de plano, esse volume sera de cerca de 8.385 m3. Ou seja, ha um superavit

de 415 m® em final de plano, com a reservacio existente.

Portanto, 0s novos reservatorios definidos no ambito deste plano foram previstos tendo como fundamento
melhorar a distribuicdo de dgua na cidade e atender as areas de expansdo. Desta forma, a maioria das
novas unidades propostas é afeita a regido norte - nordeste da area urbana. Ndo obstante, também foram
previstas reformulacGes das estruturas de distribui¢do e reservagdo de agua tratada para as demais regides

da cidade.

O Quadro 7.1, a seguir, mostra resumidamente as unidades de reservagdo previstas para serem

implantadas. A localizagdo aproximada destes reservatdrios pode ser encontrada na llustragédo 7.1.

Quadro 7.1 — Centros de Reservacio Previstos para Ampliacio do Sistema de Agua de Jatai.

Centro de Reservacéo Tipo Capacidade (m®)
CR14 Rapo — metélico 500
CR15 Rapo — meté!ico 500

Rapo — metélico* 300
CR16 Rapo — metélico* 500
CR17 Rapo — metélico* 300
CR18 Rapo — metélico 500
CR19 Rapo — metéalico* 300

* Reservatdrios a serem implantados em etapa futura.

Também faz-se necessario reforma dos reservatorios existentes, principalmente no R3 e R4 que

apresentam deterioramento da laje de cobertura.

7.3.2 SUB-ADUCAO

ADUTORA ETA-R1

A atual adutora ETA-R1, em CA DN 400, seré substituida por uma nova adutora em F°F° DN 700, cujos
tubos ja foram disponibilizados pela SANEAGO. Por volta da cota 675, no bairro Popular, devera ser
implantada torre de equilibrio, com cerca de 18 metros de altura e 3,2 de didmetro, e derivacdo, com
1.510 em DN 200, para abastecimento do CR R18.
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ADUTORA R6-R7
A atual adutora R6-R7, em CA DN 350, também devera ser substituida por uma nova adutora em PVC

DEF°F° DN 400. A EEA R6-R7 esta operando sem reserva, portanto deve-se providenciar mais um

conjunto moto-bomba para garantir a seguranca operacional necessaria.

ADUTORA R7-R15

Para atendimento dos bairros Sitios Recreio Alvorada, Dorival de Carvalho, Vila Santa Terezinha, Dom
Abel, Jardim da Liberdade, Frei Domingos e Campo Neutro devera ser implantado novo centro de
reservacao — denominado CR R15. O abastecimento deste centro de reservacdo se dara por gravidade a
partir do R7 através de adutora em PVC DEF°F°, com 2.360 em DN 400 e 810 m em DN 200.

No final do trecho DN 400 havera uma derivacdo, 2.780 m em DN 250, para abastecimento também por

gravidade do reservatorio Vila Brasilia. Assim, o atual booster Vila Brasilia devera ser desativado.

ADUTORA R7-R11

Atualmente o abastecimento do CR R9-R11 € feito por recalque através da elevatdria R7-R11. Nesta
concepcao a dgua é bombeada até a cota 800 m e depois abastece a rede até a cota 665 m, gerando
pressOes elevadissimas na rede. Portanto, optou-se por implantar novo reservatério, CR R14, por volta da
cota 760 m.

Assim devera ser implantada nova adutora, em PVC DEF°F° DN 250, do CR R7 até o CR R14. A
elevatdria existente devera ser substituida por outra com as seguintes caracteristicas: Vazao de 60 I/s,

AMT de 40 mca.

ADUTORAS ETAPA FUTURA

Em etapa futura deverdo ser implantados os centros de reserva¢do R16, R17 e R19. O abastecimento dos
CRs R16 e R19 deveré ser feito por recalque a partir do CR R14. Ja o CR R17 sera abastecido, também

por recalque, pelo CR Vila Brasilia.

Os Quadros 7.2 e 7.3, a seguir, mostram resumidamente as caracteristicas estimadas das sub-adutoras e da

elevatdria previstas para serem implantadas em Jatai.
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Quadro 7.2 — AmpliacGes previstas para o Sistema de Adugdo de Jatai.

Adutora Extensdo (m) | Diametro (mm)

ETA - R1** 3.205 700
Derivacdo da adutora ETA-R1 para CR R18 1.510 200
R1-R7 2.200 400
R7-RI15 2.630 400
800 200

Derivacdo da adutora R7-R15 para CR Vila Brasilia 2.780 250
R7 - R14 2.560 250
R14 - R16* 2060 150
R14 - R19* 1960 150
CR Vila Brasilia— R17* 2.260 150

* Adutoras a serem implantadas em etapa futura.

Quadro 7.2 - Elevatorias previstas para Ampliacdo do Sistema de Agua de Jatai

Elevatoria Vazao (I/s) AMT (mca)
EAT R1 => R7** 150 48
EAT R7 =>R14 60 40
EAT R14 =>R11 21 55
EAT R15 => R16 e R19* 20 25
EAT CR Vila Brasilia => R17* 10 60

* Elevatorias a serem implantadas em etapa futura.
** Apenas instalagdo de conjunto moto-bomba reserva.

7.4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo existente deve ser setorizada para evitar as altas pressoes e as redes em CA devem

ser parcialmente trocadas por PVC. Salienta-se que é necessaria a instalacdo de valvulas redutoras de

pressdo em diversos pontos da rede, para auxiliar na reducdo de pressdes, onde ndo é viavel a implantacdo

de reservatorio para este fim, lembrando que o indice de perdas totais de dgua € préximo de 50 %.

A exemplo do que a SANEAGO usualmente utiliza, as redes de distribui¢do a serem implantadas em Jatai

serdo compostas por dois diferentes tipos de linhas: as redes principais e as secundarias. As primeiras sao

0s condutos de maior diametro, de 150 mm acima, que partem dos Centros de Reservacdo e tém a

finalidade exclusiva de abastecer as canaliza¢cBes secundarias e aos hidrantes; portanto ndo recebem

ligagOes prediais.
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As redes secundarias, por sua vez, sdo constituidas por canalizacfes de menor diametro, entre 50 a 100
mm, e tém a funcdo de abastecer diretamente, através das ligacGes prediais, aos pontos de consumo do

sistema de abastecimento de agua.

O Quadro 7.3, abaixo, mostra as extensdes de redes previstas para ampliacdo do SAA Jatai.

Quadro 7.2 — Quantidades estimativas para ampliacdo das redes.

Cenario NUmero de Ligag_ées a | Extensédo de Redes a
Implantar (unid) Implantar (km)

2.011a22.016 3.043 61
2.016 a 2.020 1.481 29
2.020a 2.024 1.466 30
2.024 2 2.028 2.172 43
2.028 a 2.032 1.998 40
2.032 2 2.036 2.090 42
2.036 a 2.040 2.188 44

Total 14.440 289
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8 PROJECAO DE INVESTIMENTOS

8.1 GENERALIDADES

O presente Plano tem por objetivo caracterizar as condigdes atuais do Sistema de Abastecimento de Agua
da cidade de Jatai, apresentar as solucBes de engenharia com vistas a universalizacdo e adequacdo do
servico, nos termos da Lei do Saneamento, e estimar os valores dos investimentos necessarios para

ampliacdo e melhoria do sistema.

Neste contexto, o presente capitulo apresenta uma sintese das intervencOes fisicas estimadas para o
sistema, com abordagem econdmica, de forma a projetar os investimentos em obras de engenharia dentro
do periodo de plano — de 30 anos — com horizonte no ano 2042. Considera-se 0 inicio da aplicacdo de
recursos no ano 2011 e o término no ano 2040, com o retorno dos investimentos se iniciando e
terminando dois anos apds os investimentos, ou seja, inicio em 2013 e final em 2042. Em sintese:

- Periodo de investimento (30 anos): ano 2011 ao ano 2040;

- Periodo de retorno (30 anos): ano 2013 ao ano 2042.

8.2 CuUsTO DAS OBRAS PREVISTAS

8.2.1PRODUCAO

Os custos de implantacdo da nova captacdo foram obtidos do orcamento dos projetos executivos desta
unidade. Ja os custos de ampliacdo e reforma da Estacio de Tratamento de Agua Abobora foram
estimados tendo por base orgamentos de unidades semelhantes, obtidos a partir de projetos executivos,
resultando os seguintes valores:

o Nova Captagao:.......ccocevevevierieieeie e R$ 6.000.000,00

e Ampliacdo e Reformada ETA:.......cccoceeriinnnns R$ 2.000.000,00.

8.2.2RESERVACAO
Os custos de implantagdo dos reservatérios foram estimados com base nos pregos registrados pela

SANEAGO e mediante comparacdo com orcamentos de reservatorios de mesma capacidade, obtidos a

partir de projetos executivos, resultando os valores a seguir apresentados:
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Reservatérios de Concreto

Capacidade de 1.000 m®:
Capacidade de 2.000 m*:
Capacidade de 5.000 m®:

Reservatérios Metalicos

Capacidade de 100 m*:
Capacidade de 200 m*:
Capacidade de 500 m*:

Capacidade de 1.000 m*:
Capacidade de 1.500 m®:

R$ 383.000,00.
R$ 910.000,00.

R$ 2.010.000,00.

R$ 95.000,00;

R$ 175.000,00;
R$ 252.000,00;
R$ 380.000,00;
R$ 520.000,00;

O Quadro 8.1 sintetiza os custos previstos com base nos valores acima listados para todos os Centros de

Reservacio planejados para ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Jatai.

Quadro 8.1 — Custos previstos para 0s Centros de Reservacdo do SAA Jatai.

CR Tipo Cap(ar;L()jade Valor (R$)
CR14 Rapo — metélico 500 252.000,00
CR15 Rapo — metélico 500 252.000,00
Rapo — metélico* 300 195.000,00
CR16 Rapo — metélico* 500 252.000,00
CR17 Rapo — metélico* 300 195.000,00
CR18 Rapo — metélico 500 252.000,00
CR19 Rapo — metélico* 300 195.000,00
Semi enterrado -
Reforma R3 concreto (existente) 500 50.400,00
Semi enterrado -
Reforma R4 concreto (existente) 500 50.400,00
TOTAL - ETAPA IMEDIATA 1.500 856.800,00
TOTAL - ETAPA FUTURA (2028) 1.400 837.000,00

* Reservatorios a serem implantados em etapa futura.

8.2.3 ADUCAO E SUB-ADUCAO

Os custos de implantacao de linhas de aducéo e sub-aducéo (tanto por recalque, quanto por gravidade — e
também validos para as redes principais) foram estimados com base nos precos orgados pela SANEAGO,
compreendendo mao-de-obra, material hidraulico, impostos e BDI, resultando os valores apresentados no

Quadro 8.2, a seguir, adotados para efeito do presente Plano.
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Quadro 8.2 — Custos unitarios estimados para adutoras e sub-adutoras.

Diametro (mm) Custo Unitario (R$/m)

PVC DEF°F° Assentado
DN 150 130
DN 200 150
DN 300 280
DN 400 520
DN 500 810

Ferro Fundido Assentado
DN 600 1.300,00
DN 700 1.500,00
DN 800 1.750,00
DN 900 2.010,00
DN 1000 2.250,00
DN 1200 2.750,00

O Quadro 8.3, a seguir, apresenta 0s custos previstos com base nos valores acima listados para

implantagdo das linhas de aducéo e sub-aducdo planejadas para ampliagdo do Sistema de Abastecimento

de Jatali.

Quadro 8.3 — Custos previstos para 0 Sistema de Aducdo e Sub-aducdo de Jatai.

Adutora Extensdo (m) | Diametro (mm) | Valor (R$)
ETA - R1** 3.205 700| 1.457.000,00
Derivacdo da adutora ETA-R1 para CR R18 1.510 200 226.500,00
R1-R7 2.200 400| 1.144.000,00
R7 - R15 2.630 400| 1.367.600,00
800 200 120.000,00
Derivacdo da adutora R7-R15 para CR Vila Brasilia 2.780 250 556.000,00
R7 - R14 2.560 250 512.000,00
R14 - R16* 2060 150 267.800,00
R14 - R19* 1960 150 254.800,00
CR Vila Brasilia— R17* 2.260 150 293.800,00

TOTAL - ETAPA IMEDIATA 5.383.100,00

TOTAL - ETAPA FUTURA (2028) 816.400,00
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8.2.4 ELEVATORIAS

Os custos relativos a implantacdo de elevatérias de agua tratada foram estimados mediante comparacao
com orcamentos de varias elevatdrias de poténcias préximas, obtidos a partir de projetos executivos,
resultando:

EAT com poténcia de 15 cv: R$ 300.000,00;

EAT com poténcia de 20 cv: R$ 395.000,00;

EAT com poténcia de 50 cv:  R$ 900.000,00;

EAT com poténciade 75 cv: R$ 1.020.000,00.

O Quadro 8.4, a seguir, apresenta os custos de implantacdo das elevatorias previstas para ampliacdo do

Sistema de Abastecimento de Jatai.

Quadro 8.4 — Custo previsto para a elevatéria de agua tratada do SAA Jatai.

Elevatéria V(?/ZS?O ?r\nl\(/:lz:; Po(ts\rll)ua Custo (R$)
EAT R1 => R7** 150 48 75 250.000,00
EAT R7 => R14 60 40 40 700.000,00
EAT R14 =>R11 21 55 25 420.000,00
EAT R15 => R16 e R19* 20 25 15 300.000,00
EAT CR Vila Brasilia => R17* 10 60 15 300.000,00
TOTAL - ETAPA IMEDIATA 1.370.000,00
TOTAL - ETAPA FUTURA (2028) 600.000,00

8.2.5 REDES DE DISTRIBUICAO
O custo de implantagcdo de novas redes de distribuicdo de agua em Jatai foi estimado com base em
orcamentos de projetos executivos aprovados pela SANEAGO, obtendo-se o custo unitario médio de R$

35.000,00 / km de rede, incluindo as ligagdes, com hidrémetro.

O Quadro 8.5 resume a previsao de custos para as redes de distribuicdo a serem implantadas em Jatai.
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Quadro 8.5 — Custos previstos para ampliacdo de redes de agua em Jatai.

. Extenséo de

NUmero de Redes a
Cenario Ligacdes a Custo Total R$

Implantar (unid) 2Ll

(km)

2.011a2.016 3.043 61 2.135.000,00
2.016 a 2.020 1.481 29 1.015.000,00
2.020a 2.024 1.466 30 1.050.000,00
2.024 2 2.028 2.172 43 1.505.000,00
2.028 a 2.032 1.998 40 1.400.000,00
2.032 a2 2.036 2.090 42 1.470.000,00
2.036 2 2.040 2.188 44 1.540.000,00
Total 14.440 289 10.115.000,00

Em funcdo da re-divisdo dos Setores de Abastecimento atuais, prevé-se custos de remanejamento /

setorizacdo de toda a rede existente, incluindo substituicdo parcial das redes em CA. Estima-se 0 custo

unitério de R$ 1.400,00 / ha para tais intervencdes, estando o valor total previsto apresentado no Quadro

8.6, abaixo.

Quadro 8.6 — Custos previstos para remanejamento / setorizacdo das redes existentes.

Remanejamento / Setorizacio de Redes Existentes

Area (ha)

Custo (R$)

Rede Existente

2.900,00

3.915.000,00

8.3 CusTOS TOTAIS

O Quadro 8.7, a seguir, resume a previsdo dos custos totais para ampliacdo e melhoria do SAA Jatai.

Quadro 8.7 — Custos totais para ampliacdo e melhoria do SAA Jatai.

Unidade (ig;t)o
1 |Producdo 8.000.000,00
2 | Reservatdrios 1.693.800,00
3 | Adutoras e sub-adutoras 6.199.500,00
4 | Elevatorias de Agua Tratada 1.970.000,00
5 | Rede e ligagdes 14.030.000,00
Total 31.893.300,00

Cabe destacar que os custos aqui apresentados ja incluem BDI de 25%, aplicado sobre a parte civil, e

Taxa de Compra de materiais e equipamentos de 16%.
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8.4 PLANO DE OBRAS

A seguir consta o cronograma fisico-financeiro indicativo para a implantacdo das obras previstas neste

Plano, de ampliacio e melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua de Jatai.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO PARA AMPLIACAO DO SAA DE JATAI
—————] Execucdo das obras
Item | Discriminacdo dos Servicos | Peso (%) |Valor Total (R$) Benaio
2011-2012 | 2012-2016 | 2016-2020 | 2020-2024 [ 2024-2028 | 2028-2032 ] 2032-2036 | 2036-2040
1 |Producso 25.08% | 8.000.000,00 6.000.000 2.000.000
2 |Reservatérios 5,31% 1.693.800,00 171.360 685.440 837.000
3 |Adutoras e sub-adutoras 19,44% | 6.199.500,00 1.076.620 4.306.480 816.400
4 |Elevatéria 6,18% 1.970.000,00 274.000 1.096.000 600.000
5 [Rede e ligacses 43,99% 14.030.000,00 427.000 5.623.000] 1.015.000] 1.050.000] 1.505.000| 1.400.000] 1.470.000] 1.540.000
Total de Investimentos 100,00%| 31.893.300,00] 7.948.980] 13.710.920| 1.015.000] 1.050.000| 3.758.400| 1.400.000| 1.470.000| 1.540.000
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