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Séo Luis de Montes Belos € uma cidade gue teve seu inicio em uma
fazenda, datada de 1857, que possuia 0 mesmo nome.

Neste mesmo ano, o Governo do Estado de Goias, determinou a
construgéo de uma estrada cortando o local, ligando a parte central do estado
com a regido sudeste e também ao estado do Mato Grosso.

Na medida em que as constru¢gdes avangavam, os engenheiros Joao
Neto de Campos Carneiro e Vicente Ferreira Adorno foram nomeando as
serras, os corregos e os rios, relacionados a algum acontecimento ou data do
dia. O nome da cidade esta relacionado com as serras com picos muito finos
na entrada da cidade e também com o dia de Sao Luiz.

Com a queda do Estado Novo, implantado pelo entao presidente da
Republica, Getulio Vargas, veio a constituinte que deu liberdade para criagéo
de novos municipios e distritos.

Apos essa abertura politica, o municipio de Firminépolis foi criado, e
este povoado quis se apossar das terras de S&o Luis de Montes Belos
invadindo as mesmas, fato que gerou muita revolta nos fazendeiros da regiso
que apelaram para o entdo Governador da cidade de Mossamedes, José Netto
Cerqueira Ledo Sobrinho, que denunciou tal invasio aos seus companheiros,
realizando uma reunido que se deu em julho de 1948, planejando a
emancipagao de Séo Luis de Montes Belos.

Ent&o em 12 de outubro de 1953 ap6s uma mobilizagéo realizada pelo
senhor José Netto juntamente com o povo da regifio, fazendo uma exposicao
da situagdo a Camara e ao entdo Prefeito de Vila Boa, Senhor. Hermégenes
Coelho, este veio a conceder parecer favoravel a causa defendida pelos
pioneiros montebelenses, tornando o municipio autdnomo.

De sua emancipagédo até os dias atuais, a cidade cresceu num ritmo
rapido. Durante estes anos Sao Luis de Montes Belos recebeu inumeros
imigrantes que ao longo dos anos comporam a histéria da cidade.

O comercio desenvolveu, regionais de érgdos estaduais e federais se
instalaram, a industria iniciou sua explorag3o e, com o aumento da populacao,

Séo Luis de Montes Belos firmou-se no cenario estadual como referéncia do
Centro-Oeste Goiano.
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Fonte: Imagem retirada do Goog

Caracteristicas do Municipio de Sado Luis de Montes Belos
O municipio de Sao Luis de Montes Belos esta localizado na
microrregido de Anicuns, situado a 120 km de Goiania, a Capital do estado e a

326 KM de Brasilia ( Capital Federal! ). e possui uma area de 826,189 km?.

OS LIMITES TERRITORIAIS — Ao norte, limita-se com o municipio de
Sanclerlandia; ao nordeste, com os municipios de Adelandia e Turvania: ao sul

e sudeste o municipio limita-se com o municipio de Firminépolis; a sudoeste
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limita~se com o municipio de Aurilandia; e a oeste faz fronteira com os
municipios de Sancleriandia e Cérrego do Ouro.

PONTOS EXTREMOS DO MUNICIPIO — Ao Norte, o ponto extremo
fica no Rio Sdo Manoel, divisa com Adeléndia. Ao Sul, o ponto extremo fica no
Rio Sao Domingos, divisa com Aurilandia. O Ponto extremo do lado Leste na
Serra dos Divisores e Espigdo do Sapé, divisa com Anicuns, Turvania e
Adelandia. Ao Oeste, o extremo é no Rio Fartura e Ribeirao Cerrado.

j

Fonte: Relagdes regionais, localizagéo e limites territoriais.

RELEVO - 50% (Cinquenta por cento) da area do Municipio apresenta
um relevo ondulado. Ha 30% (trinta por cento) de area plana 20% ( vinte por
cento) de regido montanhosa.

HIDROGRAFIA- O Municipio conta com grande quantidade de cursos
d’agua, destacando os rios: Fartura, Cerrado, S3o Domingos. Os principais
ribeirbes s&o: Santana, Santa Rosa, Sdo Manoel e Diamantina.

CLIMA - Nao ha posto meteorolégico ne Municipio e isso dificulta a
obtengéo de dados atmosféricos. No entanto, o clima local é do tipo: quente e
semiumido, com a temperatura média oscilando entre 27° e 28° centigrados.
Segundo a agéncia da Emater de Sao Luis, a temparatura minima fica em 19°
e a maxima em 35° centigrados.

O municipio de Sao Luis de Montes Belos 2sta localizado em um ponto
estratégico para a distribuicdo de produtos para os mercados vizinhos e rota de
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transporte rodoviario para os principais estados do pais pois duas importantes
rodovias cortam a cidade a GO-060 e a GO -164.
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Fonte: imagem retirada do Google Map
DADOS DEMOGRAFICOS

O Municipio de Sao Luis de Montes Belos & constituido de 01 Distrito é
Rosalandia e de 06 povoados que sdo: Planura Verde, Brasilandia, Sao Pedro,
Silvolandia, Murumbi e Santo Anténio.

Segundo dados do IBGE 2010 o municipic de S&o Luis de Montes

Belos possui uma populagéo total de 30.050 habitantes e uma densidade
demografica de 36,37 hab./km? Podemos identificar que houve um

crescimento muito répido da populagdo nas duas ultimas décadas, conforme
mostra o grafico abaixo.
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Evolugo da Populacdo noe Censos Demograficas - Séo Luis de Montes Belos (GO)

|
|
|

|

|
Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010
A populagdo rural do municipio segundo dados do ultimo Censo de

2010 é de 3.449 representando apenas 11,5 % de toda a populagdo do
municipio enquanto a da urbana representa 88,5 % da populagao, conforme o
grafico abaixo.

Economia

A posicao estratégica de Sao Luis de Montes Belos vem atraindo varios
investimentos para a cidade, segundo dados mais recentes IBGE, o PIB do
municipio no ano de 2009 foi de R$ 345.585,91 mil. O saldo de empregados
em 2010 foi de 161, sendo que existem aproximadamente 5.377 empregos
formais no municipio, com rendimento médio de R$ 959,42 (SEPLAN, 2011).

A principal atividade econémica do municigio esta voltada para o setor
de servigos, notadamente para o comércio, seguido da pecuéria leiteira e de
corte e agricultura.
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Foto panorémica da cidade de S&o Luls de Montes Belos

Ensino
Com a expansao do comércio, da indUstria e do crescimento da renda

per capita da populagdo o aumento da demanda por moradia, educagéo,

Ly

saude, rede de esgoto, agua tratada, lazer e uma melhor qualidade de vida

também aumentaram. Segundo pesquisas do IBGE reatizada no ano de 2010
constataram que na cidade de Sdo Luis de Montes Belos existem 32
estabelecimentos de ensino com um total de 250 salas de aulas e uma taxa de
alfabetizacao de 91,11% da populacéo acima de 10 anos de idade.

O ensino publico é composto por uma rede de ensino que vai do
maternal ao ensino médic. O municipio conta ccm 7 creches, 10 escolas
municipais e 7 escolas estaduais que atendem, juntas, mais de 6.000 criangas
e jovens. Um exemplo dessas unidades de ensinc é o Espago Dr® Lane
Gongalves Dias, uma escola modelo que atende ¢ ancas de 6 a 12 anos da
preé-escola ao 5° ano, com uma completa estrutura que conta com salas,
refeitério, piscinas, quadras

M

anrnAr
spon

vas, e
A cidade ainda conta com trés instituicdes de ensino de graduagio. A
UEG, Faculdade Montes Belos e um polo da Faculdade Interativa COC de

educacgao a Distancia com transmissao Via Satélite
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Faculdade Mititew Being

O municipio também €& atendido por uma completa rede médico
hospitalar e laboratorial cobrindo praticamente todas as especialidades
meédicas existentes. Esta rede é composta por 2 hospitais com um total de 72
leitos, sendo o Hospital Municipal Geraldo Landé, comzosto por uma sala de

emergéncia, um centro cirlrg a2 unidade de resgate do

SAMU e o Hospital Montes Belos, composto por um centro cirurgico; Centro
Medico Vital, matriz e filial; Clinica Goiana de Diagnéstico: Clinica goiana de
RX; Instituto Regional de Fisicter boratdrio S&c¢ Luls; Laboratério Carlos

chagas; Laboratério Montes Belos e o Centro Médizo Especializado PROMED.
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Agua

Em relacdo a sastecime de
100% de cobertura em abastecimento de

26.911 cidadaos

saneamento a cidade SS 1,2€
esgotamento configurando 5
esgoto coletado é tratado. Sdo ater
meta é atingir 80% de cobertura em co
de tratamento até 2041

~

municipio possui

= area urbana, atendendo
2011. J& na questdo de
ento com servicos de

et faturadas, onde 100% do

2cZ08 na zona urbana e a

nento, mantendo-se 100%
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O presente trabalho Plano Municipal integrado de Saneamento Basico do
Municipio de Sao Luis de Montes Belos foi planejado & desenvolvido para se tornar
uma ferramenta de planejamento para alcangar a melhoria das condi¢gdes ambientais e
da qualidade de vida da populagdo de todo o municipio.

Leis 11.445 - Condicionantes para a elaboracdc do Plano Municipal
integrado de Saneamento Basico:

Na elaboragao do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico deverdo
ser considerados alguns condicionantes e demais aspactos da Lei 11445. Dentre os
principais enunciados desta lei que tem relagdo com a slaboragdo do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico podem ser destacados os seguintes:

Condicionantes de Ordem Legal:

Art. 20. Principios Fundamentais na Prestagdoc dos Servigos:

Os servigos plblicos de saneamento béasico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

Paragrafo |: universalizagéo do acesso

Paragrafo lI: integralidade

Paragrafo |Il: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saGde publica e a
protecdo do meio ambiente.

Paragrafo IV: disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados 4 salde publica e a seguranga
da vida e do patriménio publico e privado.

Paragrafo VI: articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional (habitagdo, combate e erradicagio da pobreza, protecio ambiental, promogao
da saude).

Paragrafo Vii: eficiéncia e sustentabilidade.

Paragrafo IX: transparéncia das ag¢des.

Paragrafo X: controle social.

Paragrafo XI: seguranga, qualidade e regularidade.

Paragrafo X! integrag@o das infraestruturas e servicos com a gestio eficiente
dos recursos Hidricos.

Art.30. Definicbes dos Servigos Pablicos de Saneamento Basico

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Constituido de conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varrigéc e limpeza de logradouros e vias publicas.
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Abastecimento de Agua Potavel

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captagéioc até as ligagées prediais e
respectivos instrumentos de medigéo.

Esgotamento Sanitario

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
coleta, transporte, tratamentc e destinagdo final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Constituido do conjunto de atividades, infraestruturas e instalagées
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retengéo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 190. Amplitude dos Planos Municipais de Saneamento Basico

A prestagéo de servigos publicos de saneamento basico observara um piano,
o qual abrangera no minimao:

Paragrafo |: diagnéstico da situagic e de seus impactos nas condigdes de
vida.

Paragrafo |: diagnéstico da situaglio e de seus impactos nas condi¢Bes de
vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas. Paragrafo |I:
objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas
solugdes graduais e progressivas.

Paragrafo Iii: programas, projetos e agdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, identificando possiveis fontes de 7 nanciamento.

Paragrafo IV: agbes para emergéncias e contingéncias.

Paragrafo V. mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

§ 1o: Os planos de saneamento basico serio editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada
servico.

§ 20: A consolidacdo e compatibilizagio dos planos especificos de cada
servigo serdo efetuados pelos respectivos titulares.

§ 30: Os planos de saneamento basico deverio ser compativeis com os
planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 40: Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em
prazo néo superigr a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual.

§ So: Devera ser sempre assegurada ampla divulgagdo das propostas dos
planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizag&o de audiéncias ou consultas plblicas.

1000
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Art. 200. Regulagdo e Fiscalizagdo dos Planos Municipais de Saneamento
Basico Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagio do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servicos, na
forma das disposicdes iegais, regulamentares e contratuais

Condicionantes de Ordem Econdmica:

A existéncia do Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico é um
requisito prévio para que o municipio possa ter acessc acs recursos publicos néo
onerosos € onerosos para aplicagdo em agdes de saneamento ambiental.

INTRODUGAQC

O presente trabalho foi elaborado a partir ¢z estudos nos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario da cidads de Sao Luis de Montes e
Belos e também através de levantamentos de dados no campo realizados pela
Prefeitura Municipal, com o apoio da equipe técnica da Companhia de Saneamento de
Goias — SANEAGO, em decorréncia de ser essa a concessionaria prestadora dos
servicos de saneamentc de agua e esgoto deste ! Jpio. O diagnéstico desses
estudos servird como base para o processo de elaboracdo do Plano municipal de
Saneamento, que visa promover a universalizagdo do acesso aos servicos basicos de
que necessita a populacéo.

Almeja-se, também, com este trabalhc a inplantacdc de instrumentos
norteadores de planejamento relativos a agdes cue envolvam a ampliacao dos
servicos e a racionalizacéo dos sistemas existentes, obtendo-se o maior beneficio ao
menor custo, aliade ao desafio de oferecimento de sarvico publico de saneamento
compativel. '

Este documento possibilita formular finhas de agBes estruturantes e
operacionais referentes ao abastecimento de agua e eggoto sanitario, contemplando
metas e prazos para universalizagio dos servigos nos termos da Lei 11.445/2007.

OBJETIVOS

Através do Planc Municipal Integradc de Saneamento Basico, busca-se
consolidar os instrumentos de planejamento e gestao, com vistas a universalizar o
acesso aos servigos, garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento dos mesmos,
proporcionande melhores condigbes de vida 2 populagac de Sac Luis de Montes
Belos, bem como a melhoria das condigdes ambientais

Neste santido, as agdes constantes do presenie termo de referéncia tém o
propésito de viabilizar ¢ Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico, envolvendo
0s seguintes servicos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo das aguas piuviais urbanas, limpeza urbana e man =jc dos residuos sélidos.

O Plano de Saneamenic visa abranger > municipio de Sao Luis de
Montes Belos incluindo o distrito de Rosalandia e os - poveados que séo: Planura
Verde, Brasilandia, Sdo Pedro, Siivolandia, Murumbi e Sznic Anténic.
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METODOLOGIA

O Plano Municipal de Saneamento foi elaborado a partir de uma instancia
deliberativa de carater popular, no qual a opinido da populagdc somou-se€ ao
conhecimento e planejamento técnico da concessionaria de servigos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, no sentido de retratar interesses de forma precisa e
responder demandas relevantes da comunidade envolvida.

A metodologia utiizada partiu do levantamentc de dados cadastrais da
concessionaria, da realizagdo de reunides técnicas com a equipe da Prefeitura
Municipal', da realizagdo de pesquisas de campo para a atualizagdo de informagdes e
dados, associadas a reunifes com moradores e repiesentantes de entidades da
sociedade civil local, visando a apresentagdo e discussic das propostas e dos
resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trababc

O processo de elaboragio do Planog, g(:arwaiva: a mobilizagao e participagao
de técnicos locais, principaimente os do Poder Public: Municipal e de instituigbes
estaduais, representa a oportunidade inicial para a integracéo intra e interinstitucional,
bem como para o didlogo e engajamento da sociedade <+ organizada.

O Plano contempla, numa perspectiva iegrada, a avaliagdo quali-
quantitativa dos recursos hidricos e o licenciamentc ambiental das atividades
especificas — agua, esgoto, entre outros, agbes iocais de abastecimento de agua,
considerando, além da sustentabilidade ambiental a sustentabilidade administrativa,
financeira e operacional dos servigos e a utilizagao de tegnologias apropriadas.

Assim, a partir do conjunio de elementos de informagdo, diagnéstico,
definigdo de objetives, metas e instrumentos, programas, execugdo, avaliagdo e
controle social, foi possivel construir o planejamenio & 2 execugdo das agbes de
Saneamento no ambito territorial do municipio de > Luis de Montes Belos e
submeté-la a apreciacio da sociedade civil.

Desse Modo, o produte materializado pelo r=latone do PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE SAO LUIS DE MONTES BELOS ¢é de grande
utilidade para o anejamento e gestao dos servigos locais de saneamento ambiental,
se constituindo em um norteador das agdes a serem implementadas.

4
i

Formagdc de um Grupo Executivo composto por técnicos dos Brg2os do municipio responsaveis pela
saneamento ambiental, de técnicos da concessionéria dos servicos de abastecimento de aguz e de esgotamento
sanitario e de representantes da sociedade civil.
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1 APRESENTAGAO

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos —
PGIRSU tem como objetivo reunir todas as atividades desenvolvidas durante a
elaboragado do diagndstico da situagdo atual dos servicos de limpeza urbana,
coleta, transporte e destinacéo final dos residuos sélidos urbanos de Sao Luis
de Montes Belos, bem como daquelas referentes a proposicédo de medidas de

melhorias nesse setor da administragéo publica.

Sendo avaliadas as quantidades, os tipos de residuos gerados no
municipio, as condigdes de segregagdo, acondicionamento, transporte, as
formas de tratamento ou destinagao final adotado. Analisando o custo

envolvido na atividade de gerenciamento dos residuos.

Para a execucao dos servigos foi assinado um contrato de trabalho entre
a Prefeitura Municipal de Sao Luis de Montes Belos e a empresa denominada

Hollus Servigos Técnicos Especializados.
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GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Primeiramente, cabe apresentar a definicdo de residuos solidos
urbanos, bem como conceituar 0 que vem a ser um Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos ou Sistema de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos, uma vez que alguns autores e técnicos que
atuam na area de residuos sélidos urbanos preferem usar o termo gestao
quando se referem a decisdes, agfes e procedimentos estratégicos, e
gerenciamento para designar a operagao do sistema de limpeza urbana. Porém
ambos podem ser empregados como sindénimos.

Na NBR 10004, de 2004, da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, encontra-se a seguinte definicdo de residuos solidos: “aqueles
residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades da
comunidade de ongem industnal, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagbes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tormem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos d'agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”. No entanto, para definir,
exclusivamente, o lixo doméstico pode ser apresentado, dentre inimeras
outras, a seguinte: “Os residuos solidos de origem urbana (RSU)
compreendem aqueles produzidos pelas inumeras atividades desenvolvidas
em areas com aglomeragbes humanas do municipio, abrangendo residuos de
varnias origens, como residencial, comercial, de estabelecimentos de saude,
industriais, da limpeza publica (varrigéo, capina, poda e outros), da construgéo
civil e, finalmente, os agricolas” (PROSAB, 2003).

Por ser um tema que assume um pape! de destaque na sociedade em
geral, o gerenciamento dos residuos sélidos & uma questao abordada em







i Segunda Averida, Qd. 1-B, Lt44/50

Ecificio Montreal Office, 5° andas
Praieitae hollus ===
DE BELOS oo
SAUCORS 3 s Aparecids de Goidma/GO - Brasil
GOVERNO PARATODOS ‘:Jfﬂ“TS_i‘b‘a?*iO??;SSZS
www.holluseng.com.br

ADM. 20082012

varias publicagdes relacionadas a essa questao, citando o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, que é utilizado como
instrumento didatico nos programas de treinamento e capacitacdo em Gestéo
de Residuos Sélidos, promovidos pela Secretaria Especial de Desenvolvimento
Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU/PR e pelo Instituto Brasileiro de
Administragdo Municipal — IBAM. Nele, define-se o Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos Urbanos: “é, em sintese, o envolvimento de diferentes
érgdos da administragdo publica e da sociedade civil com o propdsito de
realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposigdo final do lixo,
elevando assim a qualidade de vida da populagdo e promovendo o asseio da
cidade, levando em consideragdo as caracteristicas das fontes de produgédo, o
volume e os tipos de residuos — para a eles ser dado tratamento diferenciado e
disposigéo final técnica e ambientalmente corretas -, as caracteristicas sociais,
culturais e econbémicas dos cidaddos e as peculiaridades demogréficas,

climaticas e urbanisticas locais”.

Sendo assim, o Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos
é, em sintese, o envolvimento de diferentes 6rgdos da administragéo publica e
da sociedade civil com o propésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o
tratamento e a disposicéo final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da
populagdo e promovendo o asseio da cidade, levando em consideracédo as
caracteristicas das fontes de producgao, o volume e os tipos de residuos para a
eles ser dado tratamento diferenciado e disposicao final técnica e econémicas
dos cidadaos e as peculiaridades demograficas, climaticas e urbanisticas

locais.

Para tanto, as agbes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento que envolve a questdo devem se processar de modo articulado,
segundo a visdo de que todas as agdes e operacdes envolvidas encontram-se
interligadas, comprometidas entre si.
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A Figura 1, a seguir, apresenta um fluxograma simplificado do
funcionamento de um Plano de Gestdo Integrada de Residuos soélidos
Urbanos-PGIRSU.
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Modelo de Gestdo Integrada dos RSU
Objetivo Geral

Construir um modelo de gestdo para os RSU de Sao Luis de Montes Belos
abrangendo os aspectos técnicos, administrativos, juridicos, educacionais e
socioambientais relacionados a coleta, transporte, tratamento, reciclagem e
disposigao final dos residuos urbanos.

Objetivos especificos

» Diagnosticar e reordenar o modelo atual de limpeza urbana;

> Elaborar efou aperfeicoar as normas e regulamentos vigentes da limpeza
urbana;

» Promover a capacitagao dos profissionais envolvidos na limpeza urbana;

> Elaborar um banco de dados com informagdes sobre o funcionamento e o
desempenho do sistema de limpeza urbana;

> Envolver a sociedade organizada e os diversos niveis do governc municipal na
construgao de um modelo de gestéo dos RSU;

» Promover a organizacéo dos catadores;

» Buscar a implantagao e/ou fortalecimento de um programa de educagéo sobre
limpeza urbana e reciclagem de materiais;

> Implantar um comité de acompanhamento e monitoramento do programa de
gestao dos RSU.

A concepgao do Plano de gestao integrada dos RSU

O plano de Gerenciamento Integrado dos RSU de Sao Luis de Montes Belos
compreendera as seguintes prioridades:

Melhorar o servigo de limpeza urbana existente, reduzir significativamente a
geracdo dos RSU (buscando implantar em médio prazo um sistema de coleta
seletiva dos materiais com vistas a diminuir os problemas oriundos do lixo), dar
sobrevida ao aterro sanitario ora em fase de licenciamento e operagéo e permitir a
geragdo de emprego e renda, através da reciclagem dos materiais constituintes do

lixo.
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O Sistema Integrado de Gerenciamento dos RSU abrangera:
» Elaboragao de um Plano Estratégico Global

Para a execucdo dessa etapa sera necessaria a elaboracdo de um
diagnéstico técnico, ambiental, social, juridico e administrativo do atual sistema de
limpeza urbana do municipio e das principais caracteristicas urbanas e sociais do
municipio relacionadas aos aspectos da producgao, descarte e das possibilidades de
reciclagem.

» Construgao de uma regulamentacao especifica para a Limpeza Urbana e
para o Sistema Integrado de Gerenciamento dos RSU.

Essa etapa consistira em analisar todas as normas e procedimentos atuais de
coleta, transporte e disposicdo final dos RSU visando aprimora-las, se for o caso.
Uma analise do sistema atualmente adotado sera o ponto de partida para essa
tarefa. Dias da semana, horarios e qualidade do servigo serdo analisados, inclusive
consultando municipes sobre a qualidade do servigo prestado em cada bairro.
Aspectos de seguranga operacional também serao analisados.

» Estabelecimento de uma estrutura operacional minima para os servigos
de limpeza urbana.

Cabera a essa etapa, com base no diagnéstico elaborado, dimensionar os
principais equipamentos e frotas de veiculos compativeis com a necessidade dos
servicos. Um quadro minimo de pessoal devera ser definido para a implantagéo do
sistema de gestdo integrada dos residuos sélidos urbanos.

> Definicdo de uma estrutura administrativa, técnica, financeira e juridica
para a implantagao e operacao do plano de gestio dos RSU.

Para a concretizagdo desse item devera se utilizar o maximo em termos de
servigos, recursos técnicos, financeiros, administrativos, legais e de mao de obra da
propria Prefeitura de Sao Luis de Montes Belos.
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= >Estabelecimento de uma politica de desenvolvimento de recursos
- humanos dos funcionarios do servi¢o de limpeza urbana.

Cabera a esse item definir agdes que visem o aprimoramento da mao de obra
envolvida na limpeza urbana do municipio. Para tanto deverao ser apresentados 0s
tipos de treinamentos necessarios para o pessoal envolvido nos servigos,
a atualizagdo de técnicas, visitas a municipios onde o servico em referéncia é

considerado de boa qualidade, relagdes publicas, seguranga no trabalho e

ergonomia, entre outros.

o »Estabelecimento de mecanismos de monitoramento, fiscalizagao e

~ g cobranga do servigo de coleta e destinagao final.

Cabera a essa etapa formular alguns principais mecanismos educativos e
normativos através de instrumentos legais de gestdo municipais (cédigo de postura
N municipal, por exemplo) para a regulamentagdo das atividades e agdes que

envolvem a limpeza urbana. Nesse item deverao ser observados critérios, direitos e

obrigagdes para com ¢ descarte, transporte e despejo dos residuos produzidos no
municipio.

. »Deverao ser tratados os seguintes temas:

» Tipos de residuos que poderao ser descartados e coletados pelo servigo
~ b publico de limpeza;
‘ * Definigdo do acondicionamento, transporte e estocagem dos dejetos;
= Estocagem de material de construgao civil em passeios ou vias publicas;
* Limpeza de feiras livres, eventos publicos, shows, entre outros;
* Limpeza de lotes vagos, terrenos baldios, fundos de vales e cérregos
@ urbanos;
= * Normalizagdo sobre armazenamento, transporte e disposi¢ao de residuos
da construgao civil;
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» Revisdo de taxas relativas a coleta e destinagao final de residuos
especiais;
» Revisdo das taxas de coleta e disposi¢ao de residuos solidos domesticos,

vinculadas ao IPTU.

> Estabelecimento de mecanismos de comunicagao, divulgacdo e

educacao.

Buscar-se-a trabalhar com a Assessoria de Comunicagdo da Prefeitura com
vista a criar mecanismos de midia para divulgagdo das iniciativas do poder publico
municipal (e de outras origens) para consolidagdo do Sistema de Gestédo Integrada
dos RSU de Sao Luis de Montes Belos.

Para a efetivagao desse item podera buscar parcerias com as Associagoes de
Bairros, Rede Municipal e Estadual de Ensino, Sindicatos, Igrejas, entre outros.
Deverao ser fomentadas a consolidagdo das iniciativas de educagdo ambiental
formal nos niveis de ensino fundamental e médio e incentivar eventos educativos
que tratam da questdo dos RSU (gincanas, limpezas de pragas, coOrregos e
terrenos).

»Viabilizacao da eliminacdo de catadores presentes no atual local de
disposicao de residuos e oportunizar a geragao de emprego e renda.

Essa tarefa visara oportunizar a geragéo de renda e desenvolvimento de um
trabalho salubre e seguro para os que ja atuam na catagao de lixo no municipio.
Para tanto sera feito um levantamento atualizado da “popula¢ado” de catadores de
reciclaveis visando dar orientagSes para a implantagdo de uma cooperativa de
recicladores e / ou associagao, objetivando torna-los mais fortes e valorizados na
sociedade local.

> Proposigido de um sistema de tratamento, reciclagem e compostagem dos

residuos solidos urbanos.
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Essa etapa consistirA em apresentar propostas que visem minimizar os
impactos ambientais negativos oriundos dos residuos sélidos urbanos buscando
obter beneficios ambientais, sociais e econémicos de sua gestdo. Para tanto,
programas locais incentivarao a introdugao da coleta seletiva de materiais reciclaveis
do lixo doméstico e comercial em Sao Luis de Montes Belos. Uma preocupagéo com
a implantagdo da reciclagem de residuos da construgao civil fara parte desse item.
Finalmente, uma avaliagdo do funcionamento do aterro controlado atualmente em

fase de licenciamento e implantagéo fara parte desse item.

» Equipe técnica envolvida

¢ Engenheiro Ambiental
¢ Bidlogos

e Assistente social

Equipe técnica da Prefeitura Municipal envolvida no projeto

¢ Um engenheiro civil
e Uma bidloga

¢ Um administrador

INTRODUGAO

A questéo dos residuos sélidos urbanos no Brasil, apesar de ser um tema
discutido atualmente, € um desafio, principalmente no que diz respeito a poluicdo do
solo, da agua, do ar e a saude publica.

Entretanto, é notéria a falta de politicas pUblicas voltadas para esse tema, ou
seja, o comprometimento das administragdes em todas as suas esferas (municipais,
estaduais, federais), recursos humano especializados, recursos financeiros e outros
fatores determinantes como a conscier izagéo da sociedade.

15







. Sequnda Avernda, Qd. 1-8, (248/50

Prefeitura de hol lu s e
m w's BE ms BEws CEP 74934805

Aparecida de Golina/GO - Brasit
GOVERNO PARATODOS Fone: «S5 52 3097-8825

www haliuseng.comly

ADM. 200902012

Além disso, para tratar adequadamente a enorme quantidade de lixo
produzido no Brasil, muito ha que se fazer para garantir a redugéo de seu volume.

Como forma de buscar solugdes para este problema apresenta-se o Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos — PGIRSU, que por sua vez
deve contemplar todo o fluxo desde geragdo até a destinagdo final dos residuos,
englobando etapas intermediarias com o objetivo de promover a preservagio dos
recursos naturais, priorizando politicas e estratégias de reducdo na fonte,
reaproveitamento e reciclagem.

Com relagdo a gestdo ambiental dos residuos solidos, a Prefeitura de Séo
Luis de Montes Belos afirma que a Administrag@o tem cumprido os tramites
necessarios, buscando o licenciamento ambiental do aterro sanitario junto ao 6rgéo
ambiental regulador do Estado (Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos - Semarh), paralisagdo da operagdo no antigo lixdo e com a operagdo do
atual aterro que esta sendo licenciado.

Atualmente, a Prefeitura de Sao Luis de Montes Belos estd comprometida
com a elaboragdo do Plano de Gestéo Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos —
PGIRSU. Esta € uma medida que visa solucionar um antigo e grave problema: o
tratamento dado aos seus residuos sélidos urbanos, que como em muitos outros
municipios brasileiros, resumia-se apenas no simples descarte em depésitos a céu
aberto ou nos chamados “lixdes”, onde o lixo é descartado de forma desordenada

sobre o solo, sem qualquer medida de prote¢do ao meio ambiente.

DIAGNOSTICO DO ATUAL SISTEMA DE LIMPEZA URBANA DO MUNICIPIO DE
SAO LUiS DE MONTES BELOS

Tomando como base o Roteiro para Elaboragéo e Apresentagéo de Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, conforme descrito no Cronograma
de Execugéo, as atividades desenvolvidas serdo detalhadas dentro de cada item do
Diagnoéstico da Situagao, de forma a tornar o trabalho mais objetivo e esclarecedor
da situagdo. Com isso, pemite-se, ainda, oferecer uma maior compreensdo das
etapas de elaboragao de um PGIRSU.
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E importante ressaltar que as informagdes aqui registradas referem-se ao ano
de 2011, quando o relatério do diagnéstico foi apresentado a Prefeitura.

Caracterizagdo do Municipio

Para caracterizagdo do municipio foram realizadas pesquisas junto a
documentos, projetos e trabalhos ja concretizados, como por exemplo, Lei Organica
do Municipio, Plano Diretor Urbano, que estd em fase de atualizagdo. Entretanto,
segundo orientagdo do Cronograma de execugdo, tratam-se apenas de uma
caracterizagdo sintética dos aspectos fisicos ambientais, socioeconémicos, estrutura
urbana e infra-estrutura em nivel regional.

Caracterizagao sucinta do Municipio de Sao Luis de Montes Belos

Conta-se que a cidade de Sao Luis de Montes Belos originou-se da antiga
fazenda de mesmo nome, a época pertencente ao municipio de Goias. Essa
fazenda data-se de 1857, quando o governo de Goias determinou a construgdo de
uma estrada partindo da Capital da Provincia e indo com destino ao sudoeste goiano

& e ao Estado do Mato Grosso. Passando pela regiao, encontrando o Cdrrego
» Santana, paralelo a serra com picos muito finos, cujos montes eram cobertos de
exuberante vegetagao, deram-lhe o nome Sao Luis de Montes Belos, por ser dia de
Séao Luis. Lugar este que inicialmente foi conhecido como Barreirinho, nome de um

dos Corregos que banha a localidade.

Com a queda do Estado Novo, implantado por Getllio Vargas, veio a
constituinte que deu liberdade para criar novos municipios e distritos. Com a doagéo
feita pelo Sr. José Luiz Junior de uma gleba de terras e, juntamente com outras
terras adquiridas, deu-se inicio a cidade.

Tornou-se distrito do municipio da cidade de Goias, pela lei municipal n° 19,
de 04/10/1948 e passando a municipio pela a lei Estadual n® 805, de 12/10/1953. Foi
termo da Comarca da cidade de Goias, e atuaimente e sede de comarca.
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De sua emancipagao até os dias atuais, a cidade cresceu num ritmo rapido e
coordenado. Durante estes anos, Sao Luis de Montes Belos recebeu inimeros
imigrantes que ao longo dos anos comporam a histéria da cidade.

O comércio desenvolveu, regionais de o6rgaos estaduais e federais se
instalaram, a industria iniciou sua exploragdo e, com o aumento da populagéo, Sao
Luis de Montes Belos firmou-se no cenario estadual como referéncia do Centro-
Oeste Goiano.

Segundo o ultimo Censo Populacional realizado no municipio de Séo Luis de
Montes Belos, 2010, apurou-se uma populagdo de 30.050 habitantes, distribuidos
em uma area de 826 Km? (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE).

A principal atividade econémica do municipio esta voltada para os setor de
servicos, notadamente para o comércio, seguido da pecudria leiteira e de corte e
agricultura com a produgdo de milho. As principais industrias sdo: JBS
(industrializagdo de couro bovino), Leitbom (laticinios), Shalon Suturas e Fios
Cirurgicos, Fosbom Nutrigdo Animal, Brasil Minérios, Refrigerantes Spool, Attelié
Uniformes (Serigrafia). O comércio é um dos mais fortes do centro-oeste goiano,
com representagdo de grandes marcas, tendo 04 agéncias bancarias, 04
concessionarias de veiculos, graficas, serigrafias, entre outros.

CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE SAO LUIS DE MONTES
BELOS

Inicialmente, a equipe do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos Urbanos - PGIRSU apresentou dados contendo a caracterizacao dos
residuos sélidos de Sao Luis de Montes Belos. Sintese do relatério dos trabalhos
realizados é apresentada a seguir.
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RELATORIO DA CARACTERIZAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO
MUNICIPIO DE SAO LUIS DE MONTES BELOS

Os trabalhos referentes a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos
residuos soélidos domeésticos e comerciais de Sao Luis de Montes Belos estdo
fundamentados na bibliografia especializada sobre o assunto, em argumentos
técnicos e em estudos semelhantes realizados em outros municipios, como o de
Anapolis (GO). O periodo das atividades de caracterizagdo gravimétrica dos
residuos sélidos urbanos compreende de janeiro a julho de 2011.

O objetivo do trabalho & a obtengéo dos percentuais da composicdo dos
diferentes constituintes dos RSU (matéria organica, materiais reciclaveis e rejeitos) e
de se estimar a contribuicdo da populagéo local na geracdo dos residuos solidos
municipais na relacao kg/dia.

Sabendo tecricamente que tais resultados normalmente guardam relagdes
diretas com os niveis de renda da populagéo local, procurou-se efetuar o trabalho de
classificagdo dos residuos urbanos utilizando as trés diferentes rotas de coleta
definidas pelo servi¢o de limpeza urbana local, tendo em vista considerar que “essa
op¢ao” determinaria uma amostragem considerada significativa dos residuos
gerados pela populagao local, ja que cada uma das rotas operadas pelo sistema
municipal de coleta de residuos abrange diferentes bairros da sede urbana de Sao
Luis de Montes Belos.

Dessa forma, o diagnostico dos residuos sdlidos urbanos desconsiderou
alguns fatores, como por exemplo, a classe social, os costumes e o poder aquisitivo
dos habitantes dos diferentes bairros da sede do municipio. E de se salientar,
porém, levando em consideragéo estudos especificos, que, o que difere mesmo na
geragdo de residuos domésticos & o nivel socioecondmico da populacéo e
principalmente o porte populacional do municipio.

Diante disso, considera-se que a metodologia adotada (principalmente
determinada por aspectos operacionais da limpeza urbana local) nao trouxe

prejuizos a caracterizagéo dos residuos sélidos domiciliares do municipio tendo em
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vista que as rotas de coleta, como ja apresentado, envolvem varios bairros com

diferentes caracteristicas socioeconémicas e estruturais.

METODOLOGIA
Areas de Estudo

A area de estudo compreende o municipio de Sao Luis de Montes Belos (mapa
1), que integra o centro-oeste Goiano, possui area territorial estimada de 826 Km? e
populacdo de aproximadamente 30.050 habitantes em 2010. (IBGE,2010).

Desenvolvimento das Atividades de Caracterizacao dos Residuos Sélidos
Urbanos

A caracterizagdo qualitativa dos residuos soélidos domiciliares constituiu-se na
tradicional determinagao dos materiais presentes no lixo e do percentual em peso
que os mesmos ocorrem em relagéo ao total produzido. Refere-se as porcentagens
das varias fragdes normalmente presentes no lixo doméstico de uma cidade, tais
como papel, papeldo, plastico mole, plastico duro, PET, metal ferroso/aluminio,
vidro, matéria organica e outros constituintes.

Uma das expectativas da caracterizagdo dos materiais presentes nos RSU é
a possibilidade de verificar quais materiais entram na constituicao do lixo gerado e
em que percentual ocorrem, permitindo, entdo, inferir sobre a viabilidade da
implantacéo da coleta diferenciada dos materiais reciclaveis, bem como, poder
definir as dimensdes das instalagbes necessarias, a equipe de trabalho e os
equipamentos envolvidos, além de estimar outros fatores relacionados com a
implantagéo de um possivel sistema de coleta diferenciada de materiais.

Outra vantagem deste estudo & o fornecimento de dados que servem de base
para a implantagdo de um sistema de compostagem, que é um processo de
aproveitamento da matéria organica descartada nos residuos domiciliares.

Na fase inicial da caracterizagdo dos residuos domiciliares foram estudadas
as condigbes da zona urbana e do sistema de operagdo da coleta de lixo urbano
executada pela prefeitura municipal, visando desenhar uma metodologia que se
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- adequasse & situagéo local. Além disso, foram pesquisados dados referentes ao
- sistema de limpeza publica, tais como nimero de setores de coleta, frequéncia de
- 8 coleta, caracteristicas socioecondmica dos setores/bairros de coleta e a quantidade
de residuos gerada. Aspectos de sazonalidade e climaticos, bem como influéncias
regionais e temporais (como interferéncias de épocas de maior turismo) nao foram
considerados nesse estudo, apesar de teoricamente serem particularidades que
~ podem interferir na qualidade/quantidade dos residuos gerados por um municipio.
~ & Visto que a ocorréncia de uma disparidade pontual de geragdo de residuos em
poucos dias nao interfere significativamente na média anual de produgéo de RSU.
Por se considerar tarefa onerosa, uma analise dos residuos gerados bairro a
bairro deixou de ser executada e achou-se por bem, apds discussédo entre os
g executores do presente trabalho e técnicos da prefeitura envolvidos com o servigo
—~ & de limpeza urbana, manter a logistica adotada pela prefeitura na coleta do lixo local,
- facilitando, assim, a execucao dos trabalhos referentes a coleta de amostras para a
caracterizagao gravimétrica dos RSU.

Buscando-se evitar distorgées nos resultados motivadas pela realizagéo de
~ & eventos (festas, feriados ou comemoragdes publicas) ou por oscilagdes de consumo
~ & da populacao (final de ano, dia das maes, etc.) optou-se pela realizagdo da
o caracterizagdo no periodo escolar. Os trabalhos de caracterizagado dos residuos
“ presentes no lixo doméstico tiveram inicio no final de janeiro e se estenderam até o
inicio de julho de 2011. Ao todo foram realizadas seis amostragens, sendo duas em
cada rota de servigos de coleta de lixo.
~ % Nado se incluem, no presente trabalho de caracterizagdo, os residuos
2 provenientes da varricdo e capina de vias publicas. Assim, essa tarefa foca-se
8 exclusivamente na caracterizagcao dos residuos solidos domésticos e do comércio

local.

A amostragem dos Residuos
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Os roteiros utilizados no sistema de coleta de residuos na cidade de Sao Luis
de Montes Belos sdo em nimero de trés e compdem o sistema de coleta adotado

pela Prefeitura.

As caracteristicas de cada rota do servigo de coleta foram informadas pelos
funcionarios da prefeitura e confirmadas em campo, durante a amostragem dos
residuos. Na realidade, essas consideragdes sdo bastante generalizadas e refletem
a situacado geral de cada rota.

Como o servigo de coleta de lixo para a cidade de S&o Luis de Montes Belos
abrange seis rotas, ficou definido para o presente trabalho um sistema de selegéo de
amostras aleatérias, tomando sempre o cuidado de coletar amostras consideradas
representativas do material (lixo) a ser analisado. Assim, nos locais onde havia maior
acumulo de lixo era sempre recolhida maior quantidade de material a ser analisado,
enquanto em locais de menor acumulo de lixo era recolhido menos material.

A coleta das amostras de residuos domiciliares foi realizada com um
caminhdo basculante 13-180 (com capacidade de carga aproximada de 4.000 kg).
Para essa fase do trabalho seguiram-se exatamente os roteiros usuais dos servigos
de coleta da prefeitura local e se fez sempre em periodo anterior & coleta
normalmente executada pela prefeitura, que € realizada por um caminhéo
compactador. As amostragens (selegdo de sacos de lixo) foram feitas por um
funcionario do setor de limpeza urbana da prefeitura municipal, tendo a supervisao
dos executores desse trabalho que indicavam a quantidade de amostras de lixo
(sacos de lixo) em cada ponto. Assim, a amostra total de cada rota de coleta de lixo
adotada pela prefeitura era constituida de sacos de lixo que foram coletados
aleatoriamente em diferentes pontos ao longo do trajeto onde é executado o servigo
de limpeza urbana. Deve-se ressaltar também que os ajudantes desta tarefa de
caracterizagdo, além de conhecedores das rotas, foram previamente orientados
pelos técnicos da equipe para a execugdo da amostragem dos residuos sélidos.

Deve ser ressaltado que todas as coletas das amostras de residuos foram
iniciadas as 16 horas e se fizeram anteriormente a execugdo dos servigos rotineiros
da coleta de lixo executada diariamente pela prefeitura. O trabalho de caracterizagao

22







b 1 Segunda Avernda, Qd. 1-8, L148/50
] Edifices Montresl Office, 5° sndar,
Prefeitura de us Sala 503 - Cond, Cidade Empresarial
BE CEP 74.534.605
LAV SRR fost Aparsciip de Goldnia/GO - Bresil

Fone: +58 62 30978825
GOVERNO PARATODOS www holliiseng.com be

ADM. 200002012

dos residuos foi sempre as 08 horas do dia seguinte @ amostragem como registrado

na tabela anterior.

Aspectos Operacionais Preliminares a Caracterizacdo dos Residuos Sélidos
Urbanos

Para a selecao da metodologia de andlise dos residuos constituintes do lixo
domiciliar, € necessaria a adogdo de critérios que, dentre outros aspectos,
compatibilizem o rigor cientifico com as condigdes operacionais dos servigos
executados na cidade. No caso de Sao Luis de Montes Belos, as condiges
operacionais da coleta foram especialmente determinantes na definicdo das
atividades do processo de caracterizagdo dos materiais presentes nos residuos

solidos gerados.
A Obtengido dos Dados para Amostragem dos Residuos Sélidos Urbanos

A amostragem dos residuos a serem estudados foi feita sempre no final da
tarde (iniciada as16 horas) do dia estabelecido para os trabalhos, pouco antes do
horario do servigo de coleta municipal, enquanto os trabalhos referentes a triagem e
pesagem das amostras foram realizados na manha do dia seguinte, a partir das 8
horas. Tomou-se cuidado para manter o material protegido da umidade da
madrugada e da chuva. Assim o material amostrado era armazenado em um galpéo
coberto e forrado com lona plastica, devidamente fechado. Esse cuidado é
considerado importante, pois a umidade amplia ¢ peso dos residuos e pode
prejudicar os estudos.

Os residuos coletados para estudo foram basculados peloc caminhdo, em
seguida acondicionados em tambores de 200 litros sem a tara e pesados, depois
eram despejados em uma lona plastica, no local onde seriam realizadas a triagem e
a pesagem dos diferentes constituintes do lixo. As parcelas do RSU que seriam
efetivamente utilizadas no processo de caracterizagdo gravimétrica, apos

homogeneizagao, foram selecionadas por meio de quarteamento estatistico, que é
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um procedimento eficaz na obten¢&o da representatividade de amostras de material.
Assim, o lixo amostrado na coleta foi quarteado, e os dois quartis opostos (vis a vis)
foram selecionados para se ter uma parcela considerada representativa dos
residuos gerados no municipio. Estes dois quartis foram novamente misturados,
revolvidos e homogeneizados, procedendo-se, apds isso, a um segundo
quarteamento. Apds, foram selecionados dois quartis opostos para realizagao da
triagem e pesagem dos materiais. Os constituintes nao selecionados foram, entéo,
descartados.

A Figura 2, a seguir, demonstra o procedimento adotado para a obtenc¢éo das
parcelas em que se fez a caracterizagdo dos materiais presentes no lixo gerando em

Séao Luis de Montes Belos.
‘ " .
‘ " '
Figura 2 - Formacao dos quartis para obtengdo de representatividade das parcelas

em que ha caracterizagdo gravimétrica do lixo de Sao Luis de Montes Belos

Apos o quarteamento, o material passou pfia triagem e cada parcela foi
pesada em balanga de plataforma (do tipo armazé}n). Os resultados indicaram a
porcentagem de material reciclavel encontrado nos residuos gerados em cada uma
das rotas estudadas.

Considera-se que tais informagbes sao fundamentais para a implantacéao de
um futuro projeto de implementagéo da coleta seletiva, servindo de base para a
selecao dos bairros pilotos (no caso particular-rotas) e para a elaboragdo de um
programa de mobilizagdo da comunidade principalmente nas regides de maior
potencial de recuperagao de reciclaveis.

A presente pesquisa restringiu-se a caracterizagéo qualitativa e quantitativa,

por tipos, dos residuos sélidos urbanos gerados na area urbana da sede do
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municipio, ndc se estendendo, portanto, a caracterizacdo fisico-quimica e/ou

microbiolégica dos mesmos.

Equipamentos e Mao de Obra Utilizados na Caracterizacao dos Residuos

Sélidos Urbanos

e 01 caminh@o basculante e lona para recobrimento da carga, capacidade
volumétrica 6m>;

¢ 01 veiculo leve para passageiros, com motorista;

06 lonas plasticas resistentes, com dimens&o de 10 x 10m (100m?);

e 02 pas quadradas, 01 enxada larga, 01 rastelo;

e 08 mascaras tipo filtro, para nariz e boca; 06 pares de luvas de raspa, cano
longo;

01 balanca de plataforma, capacidade maxima de 600 kg, preciséo 100 g;

e 03 funcionérios da prefeitura, conhecedores da rota de coleta de residuos,

para recolhimento e manejo das amostras, devidamente treinados para a
execugao dos trabalhos;

¢ galpao coberto, com area livre utilizavel em torno de 100 m?.

Ocorréncias Relevantes Durante os Trabalhos de Caracterizagdo dos Residuos
Solidos Urbanos

Durante os dias de amostragem foi constatada, que praticamente nao ha
presenca de catadores de rua. Sendo assim, constata-se infima interferéncia

que possa resultar em divergéncias na caracterizagao dos residuos sélidos
urbanos.

. Outra constatacéo feita &€ que quase ndo ha doagdes de materiais reciclaveis

por parte de comerciantes a catadores de rua, possibilitando que praticamente
todo o material chegue ao sisterna de coleta municipal.
Durante a triagem, normalmente s&o encontrados materiais atipicos bastante

diversos como animais mortos, fitas de video, baterias, lampadas fluorescentes,
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parte de eletrodomésticos, sombrinhas, pares de sapato, roupas, e alguns
outros materiais que no presente estudo foram classificados como rejeitos.

IV. Em algumas rotas estavam presentes, no material coletado (amostrado),
grandes quantidades de restos de podas e de jardim, que é um tipo de material
nao-comum nas classificagbes dos residuos, pois a coleta e destinagdo desses
residuos normalmente deveriam ser diferenciadas.

Resultados e Conclusdes da Caracterizagido dos Residuos Sélidos Urbanos

De acordo com os trabalhos desenvolvidos, a Tabela 2, a seguir, apresenta a
composigao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos domésticos e comerciais de
Sao Luis de Montes Belos.

| Tipos de Materiais Peso Liquido Total (Kg) Porcentagem (%)
Matéria Orgéanica 25,52 4522
Resto de Poda 2,45 4,34
Papel 3,83 6,27
Papelao 4,86 8,62
Plastico Mole 3,22 571
Plastico Duro 1,30 2,30
PET 1,13 2,00
Metal | 1,08 1,91
Vidros 1,47 2,60
Rejeitos 11,87 21,03

Total 56,43 100,00

Tabela 2 - Dados sobre a composigdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos de
Sao Luis de Montes Belos, levando em consideragéo os valores médios obtidos para
as seis rotas de coleta de residuos para o periodo de janeiro a julho de 2011.

O Gréfico 1, a sequir, apresenta em forma de grafico “tipo pizza” os principais
constituintes presentes no lixo urbano de Sao Luis de Montes Belos para o periodo
estudado.
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O potencial de geragao de materiais reciclaveis, por rota de servigo de

coleta, apresenta os seguintes valores:

Potencial  de | Materiais ' Matéria | Rejeitos | Podas
Geragao de Eecicléveis | Organica ’ ’

Materiais  das | 37,75% 149,15% 110,32% | 2,78%
Rotas de | | !

Coletas | ;

e S NEr— 1 . ! . SO S —

Aspectos Legais Relacionados aos Residuos Sélidos Urbanos
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Além de levantamentos sobre o servico de limpeza urbana, também
foram realizadas a verificagdo e andlise das disposigbes legais existentes, que
resultaram no texto a seguir.

A Constituigdo Federal de 1988, em seu artigo 23, incisos Ill, IV, Vi e VII,
confere aos municipios a competéncia para a prote¢gdo ambiental, em comum
com a Uniao e os estados. Porém, o fato de todo o municipio ser integrante do
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, criado pela Lei Federal n.°
6.938, de 31 de agosto de 1981, é ignorado pela grande maioria dos
administradores municipais. De acordo com esta lei, os 6rgaos ou entidades

municipais sdo responsaveis pela prote¢do da qualidade ambiental no meio em
que estao inseridos.

Desse modo, ao disciplinar o gerenciamento dos residuos sélidos, a
lei municipal deve primar pela harmonia com a legislacdo federal e estadual
que possuam interface com o tema. S&o variadas leis, com destaque, na esfera
federal, para a Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, regulamentada pelo Decreto 99.274/90, e a Lei 9.605/98 que cuida
da pratica dos crimes ambientais. Ao nivel estadual, merece ser citada a Lei
13.123/97 (Politica Estadual de Recursos Hidricos e Sistema Integrado de

Gerenciamento de Recursos Hidricos) e a Lei 14.248 (Politica Estadual de
Residuos Sélidos).

Cumprindo ao disposto no artigo 182, §1°, da Constituicdo Federal de
1988, e seguindo a Lei Federal n.° 10257/ 2001, foi elaborado em 2001 o Plano
Diretor Urbano, que tem por principio estrutural viabilizar o desenvolvimento
sustentavel do Municipio de Sao Luis de Montes Belos.

Desse modo, seguindo principios de técnica legislativa, a
complexidade e especificidade do tema tornam oportuno submeter-se 2
aprovagdo da Céamara Municipal, projeto de lei dispondo sobre o

gerenciamento integrado dos residuos sélidos produzidos em Sao Luis de
Montes Belos.
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A aprovagdo de um documento formal seria de fundamental
importancia para a regulagdo dos servigos, bem como para viabilizar a
participagéo popular na fiscalizagdo dos mesmos.

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA DE SAO LUIS DE
MONTES BELOS

Atualmente o municipio em questdo conta com os seguintes

instrumentos:

EQUIPAMENTOS QUANTIDADES
| Caminhdes 6
| Compactador 1

Rolador 1
! Cagambas 4

A coleta ¢ feita de segunda a sabado no horario de 6 as 11 e de 13 as
15 horas. Nao é feita coleta noturna.

A méo de obra especifica vira em torno de:
» 24 colaboradores nos caminhdes, sendo que 3 s&o motoristas;
» 112 entre varredores, coletadores e jardineiros:

A populagdo atualmente da cidade segundo o IBGE/2010 estima-se
30.050 habitantes que produzem uma média de 30 ¥d de lixo doméstico que
vao para o aterro controlado do municipio que fica ha uma distancia de
aproximadamente 5 km da cidade.

A cidade foi dividida em 6 partes para que seja feita a coleta do lixo.

Em média os caminhdes percorrem uma distancia de 40 km/d
totalizando 240 km/d (40 km x 6 horas).

Tem sido feito uma operagao de retirada dos catadores de lixo hoje
existente no aterro para que seja feita a retirada e que se monte uma

cooperativa com finalidade de reciclar o lixo para fins lucrativos dos préprios.
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1.1 Da Administragdo dos Residuos Sélidos

A Constituicio Federal de 1988 assentou a autonomia municipal em
bases solidas quando, nos arts. 1° e 18, conferiu aos Municipios a qualidade de
ente federado. Mais adiante, no art. 30, V, consta o poder-dever de prestarem
0s servigos publicos locais, sendo dos mais significativos o servigo de limpeza
urbana que compreende o manejo e a disposigao final dos residuos solidos.

Desse modo, ao disciplinar o gerenciamento dos residuos solidos, a
lei municipal deve primar pela harmonia com a legislacéo federal e estadual
que possuam interface com o tema.

Séo variadas leis, com destaque, na esfera federal, para a Lei
6.938/81, que dispée sobre a Politca Nacional de Meio Ambiente,
regulamentada pelo Decreto 99.274/90, e a Lei 9.605/98 que cuida da pratica
dos crimes ambientais. Ao nivel estadual, merece ser citada a Lei 13.123/97
(Politica Estadual de Recursos Hidricos e Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos) e a Lei 14.248 (Politica Estadual de Residuos Sélidos).

A Constituicdo Federal, em seu art. 30, inciso V, dispde sobre a
competéncia dos municipios em "organizar e prestar, diretamente ou sob
regime de concessdo ou permissdo, os servigos publicos de interesse local,
incluido o transporte coletivo, que tem carater essencial".

O que define e caracteriza o "interesse local" é a predominancia do
interesse do Municipio sobre os interesses do Estado ou da Unizo. No que
tange aos municipios, portanto, encontram-se sob a competéncia dos mesmos

Os servigos publicos essenciais, de interesse predominantemente local e, entre
esses, 0s servigos de limpeza urbana.

O sistema de limpeza urbana da cidade pode ser administrado das
seguintes formas:
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» Diretamente pelo Municipio;

» Através de uma empresa publica especifica;

»Através de uma empresa de economia mista criada para desempenhar
especificamente essa fungdo. Independentemente disso, os servigos
podem ser ainda objeto de concess&o ou terceirizados junto a iniciativa
privada. As concessdes e terceirizagdes podem ser globais ou parciais,
envolvendo um ou mais segmentos das operagdes de limpeza urbana.
Existe ainda a possibilidade de consércio com outros municipios,
especialmente nas solugbes para a destinagao final dos residuos.

O servico plblico é uma atividade assumida por uma coletividade
publica com vistas a satisfagdo ha uma necessidade de interesse geral.

O que distingue e caracteriza o servigo publico das demais
atividades econdmicas é o fato de ser essencial para a comunidade.

Por essa razéo, a prestagdo do servico publico é de obrigagao do
poder pulblico e a sua gestdo esta submetida a diversos principios do Direito
Publico, especificamente voltados a sua prestacgao eficiente a comunidades.

Visando desta forma apesar de outras formas de administragao dos

residuos sélidos o municipio optou por fazer ela mesma a coleta e destinagéo
final dos residuos.

Afinal o servigo publico que se define como toda a atividade
competente a ela possa exercer diretamente ou por meio de seus delegados e
com a coletividade da comunidade local um servigo de qualidade.

O exame da legislagdo do Municipio de S&o Luis de Montes Belos
permite concluir ndo haver lei especifica sobre o gerenciamento dos residuos
solidos. Ha, igualmente, dispositivos esparsos em alguns diplomas legais.

40







Sequnda Avervds, Qd 1-8, LE48/50
Edifice Montreal Office, 5° anda,
Prefenura de us Sala 503 - Cond. Cidade Empresarial
sAo LUIS DE MONTES BELOS
SOUUCIES SUSTETAVERS Aparscide de Golnia/GO - Bresil
Fore: +55 62 3097-8828
GOVERNO PAR%‘L%; W holluseng combr

Desse modo, seguindo principios de técnica legislativa,

D

complexidade e especificidade do tema tornam oportunc submeter-se

Q-

aprovagdo da Camara Municipal, projeto de lei dispondo sobre o
gerenciamento integrado dos residuos sélidos produzidos no municipio.

ARCABOUGCO LEGAL

1.2 Diagnéstico da Coleta e Transporte de Residuos Sélidos
Domiciliares

Coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz
para encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estagéo de
transferéncia, a um eventual tratamento e a disposigao final. Coleta-se o lixo

para evitar problemas de saltde que ele possa propiciar.

A coleta e o transporte do lixo domiciliar produzido em imoéveis
residenciais, em estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sao

efetuados pelo departamento de limpeza publica do municipio encarregado da
limpeza urbana.

A coleta do lixo domiciliar é efetuada em cada imével, sempre nos
mesmos dias e horarios, regularmente. Somente assim os cidaddos habituar-
se-30 e serdo condicionados a colocar os recipientes ou embalagens do lixo

nas calgadas, em frente aos imoveis, sempre nos dias e horarios em que o
veiculo coletor ird passar.

Em consequéncia, o lixo domiciliar nao ficara exposto, a nao ser pelo
tempo necessario a execugdo da coleta. A populagdo ndo jogara lixo em

qualquer local, evitando prejuizos ao aspecto estético dos logradouros e o
espalhamento por animais ou vandalos.

»Horarios de coleta
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Para reducdo significativa dos custos e otimizagdo da frota a coleta é
realizada em dois turnos.

» Dessa forma tem-se, normalmente;

Dias de coleta Primeiro turno Segundo turno
Segundas, quartas e

6 as 11:30 horas 13 as 16 horas
sextas
Tercas, quintas e sabados 6 as 11 horas 13 as 15 horas

Sao projetados 6 itinerarios de coleta, efetuados com frequéncia de trés
vezes por semana, é utilizada uma frota de 6/4 = 1,5 ou seja 2 veiculos de

coleta (além de reserva de pelo menos 10% da frota).

E conveniente estabelecer turnos de 7 horas (dividindo-se o dia ao meio,
mas trabalhando efetivamente cerca de quatro horas por turno). Tem-se entao,
por exemplo, o primeiro turno iniciando as seis horas e 0 segundo turnc as 13
horas, restando algum tempo para manutengbes e
reparos diversos.

Em vias que possuem varrigio pouco
frequente, & muito importante a LIMPEZA DA

COLETA, ou seja, o recolhimento sem deixar
residuos.

1.3 Acondicionamento Adequado do Lixo

A qualidade da operagdo de coleta e transporte de lixo depende da
forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposi¢ao
dos recipientes no local, dia e horarios estabelecidos pelo 6rgéo de limpeza
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urbana para a coleta. A populagdo tem, portanto, participagdo decisiva nesta
operagao.
A importancia do acondicionamento adequado esta em:

v" Evitar acidentes;

v" Evitar a proliferagéo de vetores;

¥ Minimizar o impacto visual e olfativo;

¥ Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta

seletiva);

v Facilitar a realizagéo da etapa da coleta.

Em Séao Luis de Montes Belos a populagdo, como em todas outras
cidades, tem se preocupado com a adequagao do lixo, sendo colocados em
sacos plasticos, alguns colocam lixeiras adequadas para suporte do lixo, porém
uma porgdo ainda nado estimada da cidade ndo vé& a necessidade do
acondicionamento do lixo. O que se verifica € 0 surgimento espontaneo de
pontos de acumulagéo de lixo domiciliar a céu aberto, expostos indevidamente
ou espalhados nos logradouros, prejudicando o ambiente e arriscando a sautde
publica.

A prefeitura tem tomado a providéncia no sentido de tentar conscientizar
a populagéo pelo descaso. Com folhetos explicativos, educagdo ambiental nas
escolas, e etc.

Ainda relacionado a importancia do adequado acondicionamento do lixo
para a coleta, um dado importante a se ressaltar ¢ a questao da atratividade
que os residuos exercem para os animais.

Nas areas carentes e naquelas com menor densidade demografica das
cidades ha, em geral, maior quantidade de animais soltos nas ruas, tais como
caes, gatos e cavalos.

Os caes e gatos costumam rasgar os sacos plasticos para ter acesso
aos restos de alimentos; os cavalos sacodem violentamente os sacos plasticos,

espalhando lixo em grande area. Para reduzir a agdo danosa desses animais,
recomenda-se que:
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v A prefeitura promova regularmente agdes de apreensdo dos animais
domeésticos, estudando, inclusive, a possibilidade de esterilizagao dos
mesmos;

v A coleta das areas carentes seja efetuada com maior frequéncia, de
preferéncia diariamente, e com regularidade no restante da cidade;

v'A populagdo desses locais seja instruida a colocar as embalagens em
cima de plataformas (que ndo resolve para os animais de porte alto
COMo 0S equinos);

v'Sejam providenciados contéineres plasticos para acondicionamento do
lixo, com dispositivos especiais de ancoragem para maior estabilidade;

v'O érgéao de limpeza urbana se encarregue do combate aos ratos.

Nas cidades brasileiras a populagédo utiliza os mais diversos tipos de
recipientes para acondicionamento do lixo domiciliar algo que tem sido
sugerido para o municipio e dados como idéias:

¥'Vasilhames metalicos (latas) ou plasticos (baldes):

v'Sacos plasticos de supermercados ou especiais para lixo;

v Caixotes de madeira ou papelao;

v Latdes de oleo, algumas vezes cortados ao meio;

¥ Contéineres metalicos ou plasticos, estacionarios ou sobre rodas;
v'Embalagens feitas de pneus velhos.

1.4 Algumas Caracteristicas dos Recipientes Para Acondicionamento

Em Sao Luis de Montes Belos algumas dicas estdo sendo passadas

para a populagdo bem como ao 6rgdo responsavel pelo departamento de
limpeza urbana.

Os recipientes adequados para acondicionar o lixo domiciliar devem ter
as seguintes caracteristicas:

44







Sequnds Avenids, Qd. 1-8, L148/50
Edificio Montresl Office, 5° andar,
B e | ‘ ‘ us Salp 503 - Cond. Cidade Empresarial
BE BEws CEP 74.934.605
LRGCEEL WITTETA Aparecida de Goldna/GO - Brasil
Fone +55 62 3057-8825
GOVERNO PARA TODO’§ wiwhotkisang com.br

v'Peso maximo de 30 kg, incluindo a carga, se a coleta for manual:
Recipientes que permitem maior carga devem ser padronizados para
que possam ser manuseadas por dispositivos mecanicos disponiveis
nos proprios veiculos coletores, reduzindo assim o esforgco humano.

v'Dispositivos que facilitem seu deslocamento no imével até o local de
coleta;

v'Serem herméticos, para evitar derramamento ou exposicao dos residuos;
as embalagens flexiveis (sacos plasticos) devem permitir fechamento
adequado das "bocas"; as rigidas e semi-rigidas (vasilhames, lates,
contéineres) devem possuir tampas e estabilidade para nio tombar com
facilidade.

v'Serem seguros, para evitar que lixo cortante ou perfurante possa
acidentar os usuarios ou os trabalhadores da coleta:

v'Serem econémicos, de maneira que possam ser adquiridos pela
populagio; .

v"N&o produzir ruidos excessivos ao serem manejados;

v'Possam ser esvaziados facilmente sem deixar residuos no fundo.

Analisando-se o exposto, pode-se concluir que os sacos plasticos sdo as

embalagens mais adequadas para acondicionar o lixo gquando a coleta for
manual, pois:

v'S&o faciimente amarrados nas "bocas”, garantindo a vedagao em seu
fechamento;

v S&o leves, sem retorno (resultando em coleta mais produtiva) e permitem
recolhimento silencioso;

v'Possuem prego acessivel, permitindo a padronizacdo. Pode-se tolerar o
uso de sacos plasticos de supermercados (utilizados para embalar os
produtos adquiridos), sem custo para a populagéo.

v A grande maioria sdo biodegradaveis, ou seja, ndo polui 0 meio ambiente,

pois se decompéem pelos microorganismos usuais no meio ambiente.
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O saco plastico de polietileno, sendo composto por carbono, hidrogénio
e oxigénio, ndo polui a atmosfera quando corretamente incinerado. Nao é
biodegradavel, mas como os aterros sanitarios sdo métodos de destino
praticamente definitivos, ndo ha maiores objegdes ao uso de sacos plasticos de
polietileno como acondicionamento para lixo domiciliar.

Como a maioria da populagdo utiliza os sacos plasticos de
supermercados para acondicionar o lixo produzido, para reduzir o risco de
ferimento para os garis que efetuam a coleta, basta que estes utilizem luvas. Ja
0s sacos plasticos com mais de 100 litros nao s&o seguros, pois os coletores
tendem a abraga-los para carrega-los até o caminhdo. Os vidros e outros
objetos cortantes ou perfuro-cortantes contidos no lixo podem feri-los.

No municipio existem poucas unidades multifamiliares (condominios

fechados ou edificios) com isso, sdo utilizados poucos contéineres
padronizados para tal.

2 DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DOS RSU

As caracteristicas do lixo podem variar em fungdo de aspectos sociais,
econdémicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores
que também diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades. A
variagdo das composigdes do lixo na cidade Sao Luis de Montes Belos pode

avaliar como exemplo na tabela abaixo a analise fisica, quimica e biologica
atraves de estudo ja proposto:

Composto Brasil
Mat. organica 65,00
Vidro 3,00
Metal 4,00
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Plastico 3,00
Papel 25,00

Fome B s
Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica SEDU

2.1 Caracteristicas Fisicas

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sdlidos podem ser
classificados em:

» Geragao per capita;

» Composi¢ao gravimétrica;
» Peso especifico aparente;
» Teor de umidade;

»Compressividade.

No caso do municipio de Sao Luis de Montes Belos podemos assim
calcular:

Sabendo-se que a geragéo per capita esta relacionada a quantidade de
residuos solidos urbanos gerada diariamente e o numero de habitantes,
podemos ter como aproximagdo uma média variando de 0,5 a 0,8 kg/hab/dia,
considerada como uma cidade de médio porte. Isto sendo calculado o lixo
doméstico familiar + comercial, ndo estdo calculados aqui as podas, a

jardinagem, os entulhos de resto de material de construgao, etc.

Como se sabe o municipio tem uma média de 30.050 habitantes com
uma variagéo de aproximadamente 0,59% de crescimento ao ano, e ndo é uma

cidade considerada como turistica, vivendo mais da agricultura e pecuaria.

A composigado gravimétrica traduz o percentual de cada componente em
relagé&o ao peso total da amostra de lixo analisada.
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Os componentes mais utilizados na determinagédo da CoOmMpOosicao
gravimetrica dos residuos solidos urbanos no municipio Sao Luis de Montes

Belos estao abaixo relacionados:

Componentes mais comuns da composicao gravnmetrlca

— — e ——— SRS |

Matéria organica Metal ferroso |Borracha
Papel ~ Metal naoferroso< %Couro A
Papelao Aluminio fPano/trapos
Plastico rigido o Vidro claro o f%Ossos
Plastico maleavel Vidro escuro T [Ceramica
PET Madeira Agregado fino

Fonte: O material foi devidamente separado e analisado como amostragem em
um deposito cedido pela prefeitura para que se fosse feito a verificagdo datada

entre os dias 13 a 15 de maio de 2011.

A escolha dos componentes da composicado gravimétrica foi

cuidadosamente feita para nao acarretar distorgoes.
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O Peso especifico aparente é o peso do lixo solto em fungéo do volume
ocupado livremente, sem qualquer compactacdo, expresso em

aproximadamente entre 180 a 210 kg/m® no municipio.

Nao estdo ai computados os lixos hospitalar e nem de obras civis visto
que no caso do lixo hospitalar € encaminhado diretamente para o aterro e tem-
se uma média aproximadamente de 1.000 kg/m® e os de obras civis néo foi

calculado.

+» Teor de umidade

Teor de umidade representa a quantidade de agua presente no lixo,
medida em percentual do seu peso. Este parametro se altera em fungdo das
estagcbes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo-se estimar um teor de
umidade variando em torno de 40 a 60%. No caso do més em que foi feita a
amostragem o lixo estava quase que seco, tendo somente umidade referente

ao resto de comida, com isso podemos estimar uma umidade entre 20 a 40%.

< Compressividade

Compressividade é o grau de compactagéo ou a redugdo do volume que
uma massa de lixo pode sofrer quando compactada. Submetido a uma pressao

de 4kg/cm?, o volume do lixo pode ser reduzido de um tergo (1/3) a um quarto
(1/4) do seu volume original.

Analogamente a compressdo, a massa de lixo tende a se expandir

quando é extinta a pressdo que a compacta, sem, no entanto, voltar ao volume
anterior.

% Caracteristicas quimicas
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» Poder calorifico;

» Potencial hidrogenibnico (pH);
»Composigao quimica;

» Relagao carbono/nitrogénio (C:N).

< Poder calorifico

Esta caracteristica quimica indica a capacidade potencial de um material
desprender determinada quantidade de calor quando submetido a queima. O
poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000 kcal/kg.

*» Potencial hidrogeniénico (pH)

O potencial hidrogeniénico indica o teor de acidez ou alcalinidade dos
residuos. Em geral, situa-se na faixade 5a 7.

% Composigao Quimica

A composicao quimica consiste na determinagéo dos teores de cinzas,
matéria orgénica, carbono, nitrogénio, potéssio, calcio, fosforo, residuo mineral
total, residuo mineral soltvel e gorduras.

% Relagéo carbono/nitrogénio (C:N)

A relagéo carbono/nitrogénio indica o grau de decomposicdo da matéria
orgénica do lixo nos processos de tratamento/disposicao final. Em geral, essa
relagéo encontra-se na ordem de 35/1 a 20/1.

% Caracteristicas biolégicas

As caracteristicas bioldgicas do lixo sdo aquelas determinadas pela

populagdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes no lixo que, ao
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lado das suas caracteristicas quimicas, permitem que sejam selecionados os
metodos de tratamento e disposigéo final mais adequado.

O conhecimento das caracteristicas bioldgicas dos residuos tem sido
muito utilizado no desenvolvimento de inibidores de cheiro e de
retardadores/aceleradores da decomposigdo da matéria organica, normalmente
aplicados no interior de veiculos de coleta para evitar ou minimizar problemas
com a populagéo ao longo do percurso dos veiculos.

FATORES INFLUENCIA

* Aumento do teor de umidade;
Clima (chuvas, calor) = Aumento de consumo de

bebidas (latinhas, PET, etc)

» Aumentc de consumo de

bebidas e comidas:

Festas comemorativas (carnaval, * Aumento no n° de papel,
padroeira da cidade, festa junina, papeldo, embalagens para
natal) presentes.

J

= Esvaziamento da cidade

Férias escolares (aumento no campo); g
* Aumento de 0,59% da
Populagao urbana populagao anual

* Quanto maior o nivel cultural,
maior a incidéncia de materiais
Nivel Cultural reciclaveis e menores a

incidéncia de matéria organica

= Quanto maior o] nivel

Nivel Educacional educacional, menor a

{ incidéncia de matéria orgénica
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= Quanto maior o poder aquisitivo,
maior a incidéncia de materiais
Poder aquisitivo reciclaveis e menor a

incidéncia de matéria organica

Poder aquisitivo nos finais de semana = Maior consumo de supérfluos no

fim de semana

Promogdes de lojas comerciais = Aumento de embalagens

= Redugdo de materiais nao-

biodegradaveis (plasticos) e
Campanhas ambientais aumento de materiais
reciclaveis efou biodegradaveis

(papéis, metais e vidros)

2.2 Fatores Que Influenciam as Caracteristicas dos Residuos Sélidos

Em épocas de chuva o teor de umidade no lixo tende a crescer, no caso
de época de calor a tendéncia de latinhas e pet tem-se um aumento
consideravel visto que o consumo humano para esta necessidade aumenta a
fim de saciar a sede.

E o0 mesmo o que ocorre no municipio, por isso ha a necessidade de se
fazer uma avaliagdo dos problemas que podem vir causar com os residuos
sélidos.

A caracterizagdo dos residuos sélidos urbanos é essencial para
definirmos o destino do mesmo desde a coleta até a destinagao final de forma
correta e econdmica considerando a densidade dos mesmos.

2.3 Amostragem

Com a intengao de caracterizar o lixo urbano da cidade de Sao Luis de

Montes Belos, foram coletadas amostras dos bairros antes de irem para o
aterro da cidade.
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2.3.1 Metodologia

_ & Os procedimentos utilizados para a realizagdo da caracterizacao dos
- residuos solidos urbanos foi em forma de coletas feitas entre os dias 13 a 15
de maio de 2011, na parte da manha em 4 setores de coletas

As coletas foram feitas por caminhdes da prefeitura no horéario das 6 as
11 horas.

- A intengdo era de atingir o maior nimero de residéncias e
o estabelecimentos possivel.
- As coletas foram feitas em bairro onde estio moradias,
' estabelecimentos comerciais, feiras livres, ocupagao de baixa renda, lojas de
conveniéncias, postos de combustiveis, escolas, reparticées publicas, hotéis e
restaurantes, entre outros.

- Apés a obtengdo de valores de Campo, as coletas foram separadas,
~ pesadas e classificadas.

Parametros fisicos Amostragem

Peso especifico aparente umido | 180 a 210 kg/m®
aproximadamente

N Peso Total 289.300,00 kg
3 Volume total 1.593,03m®
r~ Per capita dia/média 0,65 kg/hab/dia
~i 2.3.2Método de Amostragem

O método de amostragem mais comum utilizado e 0 calculo da
F quantidade amostras a serem utilizadas, dividida pelo volume de amostras
g colocadas em um tambor de 200 L ou seja:

A Vt = ¢ x I x h (volume total)

Va = 10%(volume de amostragem)

Vamostra
Q =

— V tambor
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Sendo:

¢ = comprimento (m)

| = largura

h = altura do lixo

Q = quantidade de amostras para a caracterizagao dos residuos sélidos
coletados pelo caminhao.

Este calculo também é utilizado para se calcular o volume total das
cagambas dos caminhdes.

Dessas quantidades de amostras foram analisadas e verificou-se uma
alternativa de adaptagado, dependendo da situacao da altura de lixo existente
na hora da descarga.

A partir da quantidade de amostras calculadas, iniciou-se o processo de
caracterizagao. Os tambores foram pesados vazios, para obtengao da tara, e
posteriormente preenchidos com lixo ja homogeneizado. A equipe que
manuseou o material de amostragem teve todas as instrugdes para garantir a

sauide com uso de EPIls necessarios.
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Os residuos foram separados em seis tambores, e, para cada é
destinado um tipo de material, distinguidos como: papel, papeldo, plastico,
vidro, aluminio, lata e PET, matéria organica, e outros (fraldas, descartaveis,
pano, lampadas, pilhas, casca de coco, isopor). Apds serem separados, estes
materiais foram pesados e em seguida depositados no aterro.

O peso de cada tambor com seu respectivo material foram anotados e
comparados com o peso total da amostra, determinando assim com base nos
resultados a porcentagem de cada material analisado.

Os calculos das amostras foram: Volume total = 20,25 m® sendo que o
valor da amostragem (10%) = 2,025 m® ou 2.025 litros. O calculo dos tambores
ficaram em 10 tambores por viagem.

O célculo das cagambas foi aproximadamente de 12 m®, sendo que o
volume por amostragem (10%) 1,2 m® ou 1.200 litros, que carregam 6
tambores cada.

Os resultados séo o seguinte:

Tabela 1 - Dados caracterizados

| ROTAS PARAMETROS FISICOS CARACTERIZADOS
Pu (Kg) Vi (m°) P'u(Kg/m®) | %mm.o
100,63 0.40 251,57 46,99
127,22 0,56 227,18 50,71 N
111,63 0.46 24135 48,88

n
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105,22 043 244,90 48,96

7 111,17 0,46 241,25 48,88

5 Fonte: amostragem direta (2011)

Matéria

Organica

. Plastico 16,30 21,50 18,74 16,22 18,19
Metal 4,51 3,51 448 4,55 4,26
Papel/Papelédo | 10,60 13,36 13,99 13,89 12,96
Vidros 518 3,84 4,40 2,69 4,02
Outros 15,85 15,68 15,69 15,90 15,78

3 DIRETRIZES E METAS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

As diretrizes adotadas neste plano foram norteadas, em grande

parte, pelas circunstancias encontradas no municipio, que se encontra em fase

de querer mudar o histérico do aterro de controlado para sanitario. Neste

sentido, o grande desafio deste documento foi garantir um trabalho técnico que

permitisse somar-se.

O enfoque deste trabalho &, assim, na estruturacao da Prefeitura

para que a mesma apresente as condi¢bes necessarias para acompanhar os

servicos prestados visando sempre a melhoria de sua qualidade e

produtividade e o controle de seus custos.
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Quanto as metas propostas, estas se diferenciam de trés formas:
aquelas de forma estrutural, cujo alcance é de fundamental importancia para o
sucesso do Plano, as de operagso e as educativas.

Forma Estrutural

Neste item a prefeitura tem que se organizar estruturalmente criando

nucleos que possam ajudar na coordenagdo e no controle do sistema de
limpeza urbana.

Operacional

Organizar-se no tocante os residuos de construgéo civil e pneus,

implantar programas de coleta seletivas eficientes, uma prestacao de servigo
mais eficiente para a populagao.

Educativa

Organizar cooperativa para catadores de lixo, programar programas
de mobilizagao social, estabelecer parcerias que possam vir ajudar no controle
educacional junto & comunidade com material did4tico.

O sistema de limpeza publico aqui proposto destaca aspectos que
dizem respeito diretamente a administragdo publica. Assim, mais do que
aprofundar discussoes técnicas operacionais quanto a eficiéncia de roteiros de

coleta, refletir de uma forma mais técnica sobre as necessidades da Prefeitura
para administrar adequadamente o sistema.

Os aspectos sido de: Estrutura Administrativa, Sustentabilidade
Econémica Financeira, Estrutura Técnico operacional, Estrutura de

Fiscalizacdo e Controle Social, Estrutura de Informagdo e Comunicagao e
Plano Social.

Estrutura Administrativa:

A prestagdo de servigos de limpeza é responsabilidade do Poder
Publico municipal. Diversos arranjos institucionais sdo possiveis para a sua
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operacionalizagdo e cada um deles demandara uma estrutura administrativa
diferente. As formas comumente adotadas sdo a administracéo direta pelo
municipio, ou indireta, através de empresa publica especifica, ou por meio de
empresa de economia mista. No caso do municipio de S#o Luis de Montes
Belos, a prestagdo dos servigos é feita pelo municipio.

A Prefeitura criou condiges necessarias para executar diretamente
servicos de limpeza, como coleta de residuo domiciliar e varricao, poda das
arvores, jardinagem, etc. Isto é fundamental para que se tenha um referencial
comparativo quanto a custo - beneficio e eficiéncia dos servigos com isso se
permitirdao um aperfeicoamento dos instrumentos de aferigéo.

Como alternativas administrativas tém a necessidade de criar
nucleos de trabalho que possibilitem envolvimento de grupos comunitarios na
prestacao de alguns servigos.

A perspectiva de implantag@o deste Plano e da correta gestao da

limpeza urbana dependem, em grande parte da criagao efetiva de estrutura
administrativa.

Uma possibilidade de que se fagam trabalhos comunitérios é sempre
bem vista a populagdo, mais seria necessario que se convocasse grupos
comunitarios, religiosos, para a realizago de trabalhos em conjunto.

Esta estrutura & encontrada em algumas cidades brasileiras,
sobretudo como alternativa em regides de dificil acesso, como em
comunidades de baixa renda.

Quando bem planejada ela pode representar uma fonte de renda

significativa para parcela da populagdo, além de possiveis economias no
orgcamento municipal.

Poderia se fazer encontros com liderangas de bairro para defender a
tese de que a prestagdo comunitaria de alguns servigos, por exemplo, através
de cooperativas de trabalho, permitiria a prestacdo mais personalizada do
servico. O préprio morador contratado buscaria manter um elevado nivel de
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qualidade dos servigos, posto que este também fosse beneficiario direto da
acao.

Sustentabilidade Econémica Financeira:

& Séo Luis de Montes Belos vivencia situag3o semelhante a de outros
—~ municipios brasileiros, com referéncia a dificuldade de alcancar a
- sustentabilidade econdmico-financeira para o setor de limpeza. Estas

dificuldades se devem, em grande parte a dois aspectos. Um deles é a
auséncia de um planejamento e controle dos custos com os Servicos e o outro
4 € a falta de remuneragdo pelos servigos prestados.

O aspecto, de fundamental importancia para a sustentabilidade do
sistema de limpeza ¢ discutido a seguir:

—~F »Os registros nacionais indicam que os gastos com a limpeza urbana
" representam uma parcela significativa do orgamento municipal, podendo

girar entre 7 a 15 %. Como discutido no Estudo de Viabilidade e
Sustentabilidade Econémica.

A apropriagdo dos custos com o servigo de limpeza urbana é peca
fundamental para se avaliar a participagdo dos mesmos na formagdo da receita

dos servigos, bem como para possibilitar o planejamento de investimentos no
setor.

O conhecimento dos gastos nio sugere necessariamente um
controle adequado dos custos. A auséncia de uma estrutura de fiscalizagao

dos servigos é fundamental, pois prejudica a populagio que paga seus imposto
o visto que com isso ha desvio de verba afetando outras secretarias.

A perspectiva de apropriagdo e controle de custos depende e/ou se
beneficiara de alguns aspectos, tais como:

P » Criag&o de estrutura de fiscalizagso
* Aplicagao de instrumentos de controle

~ * Formagéo de banco de dados sobre custos com limpeza
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* Administragdo direta do servico em regido da cidade

A criagdo de um banco de dados que inclua informagdes
operacionais e financeiras sobre outras experiéncias no setor de limpeza,

assim como o controle das atividades e respectivos custos ficardo a cargo do
g Nucleo de Coordenagao e Controle.

Atualmente os servigos de limpeza sdo postos a disposicao da
populagao de forma gratuita, cobranga de taxa de servigos urbanos, incluindo a
coleta domiciliar de lixo e a limpeza urbana.

Diante do elevado custo das atividades de limpeza é essencial que

sejam implantadas algumas alternativas para a sua remuneracao.

~5 Estas alternativas devem possibilitar uma estabilidade na qualidade
~F dos servigos e na abrangéncia do atendimento.

- Dois tipos de cobranga s&o sugeridos. O primeiro é a aplicagao de
i taxas de coleta de lixo comum e de estabelecimentos de satide. No caso dos
- residuos comuns a prioridade seriam os grandes geradores (estabelecimento
‘ comerciais e industriais) que, além de onerarem mais os custos com o servico,
em geral, apresentam mais condigdes financeiras de atender ao pagamento do

‘ tributo. A diferenciagao entre o grande e o pequeno gerador para que um nao
@ pague mais do que o outro e vice versa.

O fundamental para o calculo das taxas & que haja uma relacdo
direta entre o valor da taxa e a quantidade de lixo gerada, permitindo que
aqueles que geram menos lixo tenham um énus financeiro menor.

O outro tipo de cobranga seria associado 3 prestagao de servigo de
coleta extraordinario como a remocgao de entulho, por exemplo. Neste caso
sugere-se a aplicagao de uma tarifa.

o A previsdo da cobranga destes tributos podera estar destacada em
minuta do regulamento de Limpeza.
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Semelhante a outras administragdes publicas, a perspectiva de
onerar a populagdo com nova carga tributaria pode ser vista com resisténcia
por parte do Executivo e do Legislativo local.

Contudo, ha uma necessidade de optar por fazer tais artigos em
minuta do Regulamento de Limpeza por algumas razées cruciais.

Primeiramente, a sustentabilidade do sistema s6 podera ser
alcangada com a introdugdo de formas de arrecadagao pelos servigos. Outra
razao e a propria obrigagdo juridica da Prefeitura, atendendo a Lei de
Responsabilidade Fiscal, de fazer valer o Cédigo Tributario Municipal.

Estrutura Técnico-Operacional:

A estrutura técnico operacional que sera apresentada reflete o que
pode ser realizado diante do cenario municipal encontrado durante os trabalhos
de campo de elaboragdo deste Plano. Sendo assim, o PGRSU deve ser
percebido como um documento dindmico a ser adaptado a novas situagbes e
circunstancias que se fagam presentes.

Como estrutura operacional em S&o Luis de Montes Belos existe um
departamento com galpdes especialmente para o desempenho da oficina
mecanica (manutengdo dos caminhdes) e administrativo bem como a
fiscalizagao das operagdes como jardinagem, podas e outros mais.

Os servicos prestados estdo incluidos todas as atividades
operacionais do sistema de limpeza urbana, indo desde a coleta até a
disposigao final dos residuos.

Um aspecto que antecede a etapa de acondicionamento dos
residuos é a geragao dos mesmos. E fundamental que as diversas categorias
de geradores de residuos - individuos, comércios, estabelecimentos de saude,
industrias entre outros - adquiram uma consciéncia quanto ac consumo
sustentavel dos bens. Deve-se priorizar, sempre que viavel, a redugao da
geracdo de residuos e o reaproveitamento dos mesmos. A forma de
acondicionamento depende do tipo e do volume de residuos.
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No caso do residuo doméstico de pequeno gerador uma minuta do
Regulamento de Limpeza Urbana, devera sugerir o acondicionamento do lixo
em saco plastico resistente, com capacidade minima de 15 litros e maxima de
100 litros.

Os residuos gerados em estabelecimentos de salde devem ser
primeiramente, segregados entre residuos comuns, similares ao domeéstico, e

infectantes.

No caso dos primeiros estes devem seguir a mesma orientagdo do
Regulamento. Os residuos infectantes demandam cuidado especial, e de
acordo com as Normas Técnicas Brasileiras eles devem ser acondicionados
em sacos plasticos resistentes de cor brancos leitosa. No caso dos
perfurocortantes estes devem ser pré - acondicionados em recipientes rigidos,

como caixas de papelso.

Observou-se em S&ao Luis de Montes Belos que diversos
estabelecimentos de salde, como farmacias e algumas clinicas particulares,
dispéem de latas de lixo lacradas especificas para residuos infectantes.
Incentiva-se a difusdo desta pratica a todos os estabelecimentos de salde,

evitando assim a exposicdo de embalagens com residuos infectantes em vias

publicas.

Sacos plastico branco leitoso Recipiemte lacrado de savide
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g Reforga-se aqui a importancia de acondicionar corretamente todos
’,, os tipos de residuos a fim de garantir o bom funcionamento de todo o servico
E de limpeza. Sacos de lixo com o peso correto evitam acidentes, como o seu
rompimento, que podem representar um risco ndo so para o gerador,
responsavel por seu manuseio, como também para os coletores.

— Em alguns locais da cidade, sobretudo onde existem caixas

estacionarias € importante que a populagéo n&o mantenha o habito de dispor o
lixo a granel, o que dificulta em muito a sua remogao.

n No caso da coleta de residuos da construgéo civil esses residuos
‘ sao restos de demoligdes, material de escavacgao, sobras de construgdes entre
outros. Apesar de inertes, eles se caracterizam por ocupar um volume
significativo. De acordo com a Resolugao Conama n° 307 de 2002 os residuos

de construgao civil podem ser classificados em quatro classes: A, B, Ce D. A
- j‘ classe A inclui residuos como agregados; a classe B é formada por plasticos,
- madeiras, metais entre outros; a C inclui materiais como o gessoeaclasseD é
composta por residuos perigosos como tintas e solventes.

_ Em geral a coleta e disposigao destes materiais & responsabilidade
r do gerador. Mas, muitas vezes a Prefeitura oferece este servigo gratuitamente
8 a pequenos geradores, em geral aqueles que geram até 100 sacos de entutho.

Considerando a grande geragao desse tipo de residuo no municipio
& fundamental que se busque alternativas para a sua remogao e disposicao.

E recomendado que a Prefeitura passe a ter um papel mais
expressivo na prestagao deste tipo de servigo evitando o seu acumulo nas vias
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e logradouros e possibilitando o seu reaproveitamento. Inicialmente todos os
“freteiros” e carroceiros devem ser cadastrados.

Este trabalho ficarda a cargo da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente. Em seguida estes prestadores de servigo serao orientados sobre os
locais permitidos para disposi¢ao dos materiais. Propbe-se a escolha de pontos
de area publica que sejam de facil acesso e bem distribuidos na cidade. Estes
locais funcionardo como pontos de transbordo de materiais inertes. As areas
deveréo ser cercadas e ter o seu acesso controlado com o apoio de vigias. S6
devera ser permitida a disposi¢&o de materiais inertes no local.

Como também indicado anteriormente, pressupée-se a cobranga de
uma taxa para a disposigdo dos materiais no local. Caso os mesmos sejam

apresentados de forma separada por classe poderia haver isengdo do valor.

No caso dessa atividade o interesse maior é a segregacao dos
diversos tipos de materiais que compde a classe A de residuos.

As cargas transportadas pelos servigos disque-cagamba deverdo ser
encaminhadas diretamente ao local de disposigao final de inertes. Idealmente

deveriam ser identificados pontos de disposigao final, para facilitar o acesso
das empresas.

Sintese das agbes para o planejamento e implementagdo da
atividade:

e Cadastramento dos prestadores de servigo: empresas coletoras, freteiros e
carroceiros, empresas da construgéo civil;

* ldentificagéo de areas publicas para o transbordo do material coletado;
* Identificagéo de area publica para a disposigdo final do material;

e Orientagdo dos prestadores de servigo quanto ao modo e ao local de
disposicao do material:

» Controle dos tipos e quantidades de materiais disponiveis para a bolsa de
residuos;
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* Elaboragéo de banco de dados entre demanda e oferta de materiais inertes.

Estas medidas tém como finalidade nao s6 alcangar um
ordenamento do gerenciamento deste tipo de material, como possibilitar e
incentivar a criagao de uma bolsa de residuos inertes.

A bolsa de residuos funcionara como um mecanismo facilitador de
troca destes materiais entre interessados. Esta podera ser coordenada pela
mesma secretaria que ficara a cargo da limpeza urbana.

A Prefeitura, além de coordenar os locais de recebimento de
material e de articular demanda e oferta, através de um cadastro telefénico,
também complementard os servigos de coleta de entulho cuja prestagido
podera estar sujeita a pagamento de tarifa pelo gerador.

Estrutura de Fiscalizacdo e de Controle Social:

A constituicdo desta estrutura é essencial postc que a
responsabilidade pela fiscalizagdo dos servicos seja exclusiva da Prefeitura.
Esta atividade deve ser voltada a populagao e deve ser percebida como um
instrumento de educagdo e informagdo. Contudo, sempre que se fizer

necessarioc € importante aplicar as leis pertinentes e definir as infragdes
cometidas.

A estrutura ideal para a fiscalizagdo dos servigos de limpeza é um
Nicleo de Fiscalizagdo que pode ser formado por uma equipe de fiscais
selecionados pela prefeitura onde toda a estrutura seria coordenada por um
encarregado geral, sendo que teria os seguintes aspectos:

Obijetivos do Nucleo:
» Para orientar e fiscalizar o municipio
¢ Para controlar e fiscalizar os servigos prestados

¢ Apoiar as agbes do Nlcleo de Coordenagio e Controle
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Para desempenhar esta tarefa a cidade podera ser atendida por uma
o equipe, formada por fiscais e um chefe de equipe. O papel dos fiscais seré
L essencial no acompanhamento dos servigos de limpeza e na determinagédo da
~ & remuneracdo devida. Por exemplo, a avaliagdo da extensdo varrida nos

setores, assim como a qualidade do servigo prestado pelos funcionarios da
Prefeitura.

~% Outro setor a ser envolvido nas agoes de fiscalizagdo é a
: Superintendéncia de Posturas, que através de seus fiscais podem apoiar o
Nucleo no controle da disposi¢do clandestina de entulho e de bens inserviveis.
Eles também irdo colaborar com o cadastramento dos carroceiros e freteiros
&z que oferecem servigos de transporte de entuiho.

O outro grupo fundamental nos trabalhos de orientacao da
populagdo sdo os agentes comunitarios. Distribuidos entre as Secretarias
B Municipais de Salde e de Assisténcia Social.

Eles poderdo levar informagdo a populagdo quanto ao correto
manuseio do lixo e ajudar na divulgagéo do Regulamento de Limpeza Urbana.
R Para que os fiscais e o grupo de agentes comunitarios tenham condigdes de
S desempenhar um bom papel na orientagdo e fiscalizago da populagéo prevé-
-~ se o desenvolvimento de algumas oficinas. Aquelas voltadas para os fiscais de
limpeza incluem:

Estratégias de fiscalizacdo

Temas a serem abordados:
* Instrumentos legais ligados a limpeza urbana
4 » Meios de abordar e orientar a populagéo

» Mecanismo para lavrar auto-de-infragio

Regulamento de Limpeza Urbano e demais instrumentos legais
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Temas a serem abordados:
¢ Instrumentos legais ligados a limpeza urbana

« Meios de abordar e orientar a populagao

Estrutura de Informacédo e Comunicacdo

As estratégias de informagdo e comunicagdo devem ocupar um
espago de destaque no desenvolvimento de atividades, sobretudo quando
estas demandam o esclarecimento e a participagdo da populagdo. Neste
sentido recomenda-se a elaboragdo de um plano de comunicagao interno e
outro externo.

O plano interno estara voltado para a comunicagao entre as diversas
secretarias municipais € demais segmentos diretamente envolvidos com os
servigos de limpeza. Isto assegurara que as agées estejam sendo realizadas

em sintonia umas com as outras, tornando-as assim complementares.
Duas alternativas de comunicagdo interna sao propostas:
» Elaboragéo e circulagao de boletim interno periédico

e Agendamento de reunides mensais com representantes de todas as areas e
grupos envolvidos

Ambas as agdes poderiam ficar a cargo de uma Secretaria de
Coordenagao e Controle. Além destas atividades que buscam uma interlocugéo
intersetorial também & recomendado o estabelecimento de canal de
comunicagdo nas proprias secretarias, entre 0s encarregados e seus
funcionarios, como no caso do Nucleo de Fiscalizagao.

A outra forma de comunicagdo e informagdo é voltada para a
populagdo e é igualmente importante e pode ser estabelecida de diversas
formas. As alternativas discutidas com a populacdo foram:

¢ Criagdo de Disque-Limpeza
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e Programa permanente de radio
e Divulgagao escrita por meio de boletim

A Prefeitura poderia contar com um sistema do tipo linha direta, para
atende a setores da administragao publica.

O Nucleo de Fiscalizagdo poderia garantir um disque-limpeza para
onde a populagado recorreria em caso de reclamagdes e sugestdes. Desta
forma, a populag@o estaria participando ativamente do controle e da melhoria
dos servigos, assim como do acompanhamento do comportamento da
prefeitura. A sistematizagdo dos registros ajudaré em muito a Prefeitura a

avaliar a qualidade dos servigos prestados a populago.

A parceria da populagao é de extrema valia para a disseminagéo das
proposicbes e agdes previstas neste Plano. Para tanto ela deve ser informada
e mobilizada para participar das atividades.

As estratégias de sensibilizagdo devem ser discutidas tanto com a
comunidade, através de representantes de bairro como também com
representantes de secretarias municipais. Com reunides claras as
necessidades de um 6rgao aglutinador para agdes que garantam uma sintonia
para as diversas atividades. Assim sendo, mais uma vez reforca-se a
pertinéncia de criagdo do Nicleo de Coordenagdo que também apoiaria o
planejamento e o desenvolvimento das atividades.

As atividades poderao ser realizadas ao longo do ano buscando-se

sempre que viavel inseri-las dentro do calendario das secretarias de modo a
evitar sobrecarrega-las.

« Atividade como ludica sobre a temética do lixo e sua interface com a sadde.
Duas alternativas podem ser consideradas: a primeira € um teatrinho educativo
de carater provocativo a ser encenado em espagos publicos, como o terminal
de transportes urbanos. A outra € uma pega mais elaborada a ser apresentada
em espacos de ensino formal e direcionada para um publico escolar de faixa
etario mais especifico.
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« Programa de divulgagao e orientagdo porta a porta. Esta atividade visa a
informar a populagdo sobre o corretc manuseio e acondicionamento dos
residuos domiciliares e sobre o papel do cidaddao na colaboracdo da
manutenc¢ao da limpeza da cidade. Estas agbes contardo com cursos de

capacitagao e material educativo para orientar melhor a populagéao.

e Dinamizagdo das agdes de educagdo ambiental desenvolvidas pela
Secretaria Municipal de Educagdo. A proposta desta agdo é coordenar as
atividades que ja sdo desenvolvidas pelo setor de educagdo ambiental, tais
como a gincana ecoldgica ligada a agbes de coleta seletiva e a escola viva,
com as outras iniciativas previstas no Plano. Ainda, pretende-se ampliar estas
atividades para a rede de ensino estadual e particular visto que hoje em dia seu
foco é a rede municipal.

» Organizagdo de oficinas de arte-reciclagem para alunos como meio de
sensibiliza-los sobre alternativas de reaproveitamento de materiais e como
futura fonte de renda. Para que os arte-educadores possa oferecer oficinas
com conteudo sendo necessario capacita-los sobre este tipo de trabalho.

* Realizagado de palestras para liderangas de bairro, de modo a que elas se
tornem multiplicadoras de idéias e programas. Estas liderancas sdo um dos
veiculos de divulgagao mais eficientes e podem levar adiante idéias e divulgar
acoes a outros setores como escolas, postos de salde e igrejas. Além de levar
as idéias a comunidade as liderangas também s&o essenciais para apresentar
um retrato mais préximo da realidade quanto a caréncias e potencialidades
identificadas no bairro. Devem assim ser percebidas e se perceberem como
participantes ativos de todas as agdes informativas e educativas.

Tabela de algumas atividades para mobilizagéo social e educacao

Atividade Principais responséaveis Publico
Peca teatral Secretaria  Municipal de|Alunos - criangas
Educacao Transeuntes
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Visitas porta a
porta

Agentes de saude e agentes
comunitarios

Populagédo em geral

Campanhas de
manutencdo da

limpeza

Agentes de saude, agentes
comunitarios, Secretaria

Municipal de Meio Ambiente

Populagdo em geral

Incentivo a

coleta seletiva

secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Desenvolvimento
Urbano,
Integragéo Social

Educacgao e

Populagéo em geral

Atividades em|Secretaria  Municipal de|Alunos e funcionarios da

sala de aula|Educagdo rede de ensino formal

com tema

gerador lixo

Palestras Secretaria  Municipal de|Liderangas comunitarias
Educacdo, Meio Ambiente,
Saude

Plano Social

Este Plano tem como objetivo orientar as a¢des sociais ligadas aos
programas de coleta seletiva a ser discutida com catadores e comunidade.

Para que o desejo de inserir catadores em um programa operacional

seja realizado e que tenha perspectivas de sucesso & preciso, antes de tudo,
buscar entender as condigoes desta classe de trabalhadores. Este é um dos

propésitos da prefeitura para que seja realizado um cadastramento de
catadores.

Um banco de dados reuniria informagbes sobre as condi¢cdes de
trabalho e renda do catador e dados pessoais, como composicao familiar e
nivel de escolaridade. Além disso, ele também buscaria identificar o nivel de

conhecimento do entrevistado quanto a formas de trabalho organizado e sua
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aproximagao com articulagbes de ambito mais amplo, como o Férum Lixo e
Cidadania.

Antes de entrar nas discussdes sobre o perfil dos catadores e sua
interfface com o plano proposto cabe esclarecer que o cadastramento de
catadores nao é tarefa simples. Muitos nao tém pontos, nem dias fixos de
trabalho, manifestam uma enorme resisténcia a colaborar com pesquisas deste
género e tém dificuldades de passar informagdes claras e coerentes. Salvo
algumas exceg¢des, este cenario é reflexo das circunstancias de trabalho e
sobrevivéncia em que eles se encontram. Assim, o desenvolvimento de
qualquer trabalho com esta categoria, a comegar por um cadastramento,
demanda paciéncia e mais que tudo sensibilidade.

Outro aspecto que deve ser esclarecido é o compromisso do Poder
Publico nesse campo.

Ele deve estar a frente das etapas de planejamento e
implementagdo do plano social, pois a garantia de melhores resultados
significara importantes ganhos nao apenas para esse grupo, mas para a
sociedade local como um todo. Os principais setores a serem envolvidos so a
Secretaria Municipal de Integragdo Social e o Nicleo de Coordenacdo e
Controle, através de seus profissionais sociais.

Os profissionais sociais que deveram se encarregar de acompanhar
os catadores durante o processo para entender suas necessidades, considerar
suas sugestoes e planejar conjuntamente as agfes. Deve ser incentivado o
envolvimento de outros parceiros nos trabalhos como instituigbes de ensino, o
setor comercial, fundagoes e organizagdes formadoras, como o SEBRAE.

Catadores localizados no aterro

Atualmente existem 20 catadores e como proposta é de que o grupo
que opte por seguir trabalhando com a catagéo e aceite a se cadastrar para a

criagao de uma nova organizagéo que seja deslocado para o centro de triagem.

A previséo é de que este centro seja construido no terreno do aterro.
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Agueles que ndo concordarem com as condigdes de trabalho sera
oferecido a possibilidade temporaria de insercdo em agbes da Secretaria
Municipal de Integracdo Social, como o projeto de hortas comunitarias.

As principais agdes de estruturagdo da organizagao:
¢ Organizagao de reuniées com os catadores
¢ Definicao da melhor forma de organizagéo

» Planejamento do sistema de trabalho: coleta e beneficiamento de materiais,
equipes de trabalho, definicao das responsabilidades e condigdes, controle de
rendimentos entre outros

e Envolvimento dos catadores nos trabalhos educativos voltados para o

publico a ser atendido pela coleta seletiva

« |dentificagao de alternativa para o periodo entre a interdigao da catagao nas
frentes de trabalho e a operagdo do centro de triagem.

Um dos pontos mais delicados é justamente este periodo transitorio.

E fundamental que se viabilize um modo do grupo nao sofrer
interrupgbes no trabalho. A construgéo do centro de triagem pode consumir um
longo periodo de tempo.

As agdes poderiam ter inicio nas atividades de orientagdo da
populacdo quanto a segregagdo dos materiais. Paralelamente deve-se
negociar com a empresa de coleta de lixo para que esta desenvolva a coleta
seletiva. Este material, j& segregado, poderia ser enviado a um local especifico
dentro do aterro ou na area externa ao galpo.

Muito provavelmente, no inicio, havera uma queda no volume de
material 0 que repercutira na renda dos catadores. Neste periodo & importante
que a Secretaria Municipal de Assisténcia Social busque alternativas de renda
para o grupo. Algumas alternativas sdo atividades complementares e/ou

insergdo do grupo em programas sociais municipais ou mesmo estaduais ou
federais.
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Uma alternativa para os catadores autdnomos

Diversos estudos e trabalhos descrevem os catadores como pessoas
acostumadas a trabathar de forma independente, e de certa forma
indisciplinada, que valorizam a individualidade. Somado a isso ha o cenario de
informalidade e marginalizagdo, onde ele é inserido. Privados de direitos e
informagdes eles sdo, em geral, desconfiados e resistentes ao trabalho em
grupo. Provavelmente esta situagdo sera identificada junto a muitos dos
catadores de Rua de Sao Luis de Montes Belos, quando do inicio das
atividades de mobilizagao.

Contudo, a fim de que haja uma organizagio da atividade por eles
realizada e que se criem perspectivas de melhoria de suas condigdes de
trabalho € importante interferir na dindmica hoje existente.

Observe-se também que, de acordo com o cadastramento a ser

realizado, os catadores de rua representariam um bom percentual do universo
total do municipio.

Neste cenério, o plano deve priorizar um setor especifico como
ponto de partida para um projeto piloto. Pode-se, por exemplo, escolher algum
setor ou vila que apresentariam um elevado nivel de organizagio e
participacao de iniciativas de coleta seletiva.

Devera ser contatando representantes do bairro escolhido e
apresentar a idéia geral:

Identificar catadores que atuam na area ou em suas proximidades

Organizar reuni&o com o grupo e apresentar as propostas gerais

Planejar conjuntamente as agdes e definir responsabilidades

Definir as necessidades estruturais para a operagao dos trabalhos -

disponibilizagdo de galpdo para armazenamento dos materiais e de carrinhos
coletores

* Elaborar estratégias de divulgagéo e orientagao da populacao atendida
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» Organizar cursos de formagao para o grupo de catadores

Caso a experiéncia seja positiva, outras iniciativas podem ser
desenvolvidas em diferentes regides da cidade. O essencial & que o trabalho
seja realizado de forma gradual, respeitando os tempos e possibilidades e
buscando estabelecer uma articulagao entre diversos setores da sociedade.

4 TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Entende-se por tratamento os diferentes mecanismos utilizados para
reduzir a quantidade de residuos assim como o seu potencial poluidor.

Algumas das alternativas de tratamento identificadas e propostas
para o municipic de Sao Luis de Montes Belos encontram-se abaixo:

¢ reciclagem de materiais secos

e armazenamento de pneus

recolhimento de embalagens de agrotdxicos

reutilizacdo de materiais inertes

Coleta Seletiva Piloto

As possibilidades de modelos de programas de coleta seletiva sao
amplas. Em uma cidade com o porte de Sao Luis de Montes Belos € com suas
particularidades o fundamental é identificar os modelos mais adequados. Estes
devem, contudo, ter como premissa a inclusdo dos catadores no programa,
tanto aquele que atua especificamente no aterro como o que trabalha nas ruas.

Para assegurar o sucesso e a permanéncia da iniciativa recomenda-
se que ela seja implantada gradualmente e que busque garantir a regularidade
do servigo e o acesso a informagdo dos moradores. Estes aspectos serao
essenciais para lograr maior adesao da populagao.
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Programa Piloto de Coleta Seletiva com catadores do aterro

A proposta a seguir parte do pressuposto que a Prefeitura assumira
0 compromisso de implantagio do programa. Além disso, considera-se que ela,
em parceria com outras entidades, encontrara os meios para implantar uma
central de triagem de materiais reciclaveis na area do aterro da cidade. Esta
medida somada a organizagdo dos catadores sera imprescindivel para o
sucesso do programa.

As acgbes abaixo estdo interligadas e compdem as atividades
fundamentais para a viabilizagao do programa:

 Planejamento operacional dos setores atendidos pela coleta seletiva

Definigao de atores responsaveis pela coleta porta a porta

Informacéo e orientagao da populagéo quanto ao programa

Implantagado de central de triagem no aterro sanitario

Organizagéo e acompanhamento dos catadores na operagao da central

Apesar do setor central da cidade abrigar uma elevada concentragdo

de catadores, este se caracteriza como sendo um setor adequado para iniciar o
programa.

Um aspecto primordial é evitar que haja 6nus nos gastos da
Prefeitura as empresas poderéo selecionar os residuos secos dos Umidos. Isto
evitaria a elevagao dos custos dos servigos.

Deve-se assegurar que nos dias de coleta de materiais secos —
reciclaveis — o nivel de compactagdo dos caminhdes seja reduzido a fim de
melhor preservar os reciclaveis.

Todo o material coletado poderia ser encaminhado a uma central de
triagem (a ser estabelecida futuramente).
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Este local seria operado pelos catadores do aterro com apoio da
Prefeitura. Desde o inicio, & fundamental que sejam determinados o papel do
catador e o da Prefeitura.

Caberia a Prefeitura monitorar a relagédo entre os catadores que
atuam na cidade bem como o grupo de catadores que estdo atualmente no

aterro, e acompanhar as atividades desempenhadas por todos.

De acordo com a resposta da populagdo € o nivel de adesdo da
mesma ao programa, os setores de coleta poderdo ser ampliados. Quanto
maior o volume de materiais e melhor sua qualidade, melhor a renda dos

catadores e/ou maior as chances de inserir novos catadores no programa.

A estimativa de equipamentos necessarios para a operacdo da
central de triagem, considerando trés turnos de trabalho com aproximadamente
20 catadores cada um deles é a seguinte:

e 2 prensas hidraulicas

e 2 balancas

4 carrinhos para fardo

6 carrinhos de mao tipo cagambao

1 esteira — nao ha necessidade de ser mecanica

Programa Piloto com catadores de rua

Como uma central de triagem n&o permitird, ao menos inicialmente,
a absorgao de um numero muito elevado de catadores é fundamental que se
busque melhorias nas condigdes de trabalho deste futuro grupo.

Com o cadastramento dos catadores, realizando a elaboragao de um
Diagnéstico da Situagdo Atual da limpeza no municipio, poderemos ver a real
necessidade dos mesmos.
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Uma alternativa da Prefeitura e de entidades seria na organizagao
destes catadores e na provisdo de infra-estrutura para o trabalho. A Prefeitura
podera, por exemplo:

¢ Apoiar a formag¢do de uma cooperativa/associagdo de catadores de rua
o Definir junto com o grupo um setor de intervencao

¢ Providenciar um galpdo de armazenamento e beneficiamento

¢ Disponibilizar um caminhdo, carrinhos de coleta e uniforme

Tanto no programa com catadores do aterro como nesta proposta, o
pessoal a ser disponibilizado pela Prefeitura seriam técnicos da area social e
de divulgagdo. Estes poderiam ser os mesmos profissionais previstos para
comporem o quadro do Nucleo de Coordenagdo e Controle. Eventualmente,
sobretudo no inicio, pode-se fazer necessario o acompanhamento de um
numero maior de técnicos. Poderiam ser estagiarios de servigo social e de
comunicagao e/ou funcionarios da Secretaria Municipal de Integragédo Social,
por exemplo.

PNEUS

O destino dado a grande maioria dos pneus gerados no pais tem
sido a queima a céu aberto ou o deposito clandestino em cérregos e terrenos
baldios. Estes comportamentos geram problemas sanitarios e ambientais
significativos e um dos meios de ameniza-los é através da reutilizagdo e

reciclagem de pneuméticos. Alguns programas desta natureza comegam a ser
concebidos no Brasil.

Em Sao Luis de Montes Belos o armazenamento de pneus ainda
nao ha utilizacdo adequada que poderia ser como iniciativa para
aproveitamento deste material como composto asfaltico.

O sucesso dessa iniciativa poderia ser visto como o resultado em
uma reuni&o de interesses dando como exemplo a Associa¢do Brasileira de

Pneus Remoldados que depois de contactados incentivaria por aspetos legais
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e financeiros, e ainda realiza o transporte dos membrss até a industria recicladora
situada no Estado de Sao Paulo (logistica reversa).

A dinamizago dessa iniciativa é fundamental para que seja seguida como exemplo de
reciclagem.

Embalagens de agrotéxicos

A criagdo do Posto de Recebimento de Embalagens de Agrotoxicos também é
resultado de uma parceria semelhante, onde as industrias geradoras de insumo
agricolas e de suas embalagens se viram legaimente obrigadas a garantir a disposicao
adequada do material. Os produtores e consumidores, por sua vez também devem
atender as exigéncias legais de devolugao das mercadorias.

Bolsa de residuocs inertes

Outra forma de tratamento a ser somada as demais iniciativas é o reaproveitamento
de residuos inertes, como componentes ceramicos, argamassas e concretos através
da bolsa de residuos. Neste caso, materiais de grande volume poderiam ser utilizados
em outras atividades ao invés de permanecerem no local de disposigdo final.
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DIAGNOSTICO E AVALIACAO DO SISTEMA PRODUTOR DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de S&o Luis de Montes
Belos é composto por:

Caracterizagao geral

> Estagao Elevatéria de Agua Bruta ~EEAB
Local: ETA- Chacara Santana - Ribeirao Santana - Margem Direita
Bombas: 02 |
Vazao: 841/s
Altura Manométrica: 8 mm
Poténcia: 2 x 30 cv
Rotag&o: 1.750 rpm
Material: F° F°
=  Estagéo Elevatéria de Agua Tratada -EEAT
 EEAT1
Local: ETA- Chacara Santana
Bombas: 02
Vazao: 84 I/s
Altura Manométrica: 76 m.c.a
Poténcia: 1 x 125 cv/1x 100 cv
. EEAT 2
Local: Booster Montes Belos
Bombas: 01
Vazao: 27 I/s
Altura Manométrica: 40 m.c.a
Poténcia: 1 x 125 cv
Rotagdo: 1.750 rpm
 EEAT3
Local: Booster Serra Verde I
Bombas: 02
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Vazao: 11,6 /s cada
Altura Manomeétrica: 60 m.c.a cada
Poténcia: 2 x 5 cv
Rotagéo: 1.750 rpm
-  Adutora de Agua Bruta - AAB
Didmetro: 200 mm
Material: F° F°
Extencado:60 m
Condigdes de trabalho: recalque
> Adutora de Agua Tratada - AAT
* Trecho 1
Diametro: 200 mm
Material: F° F°
Exten¢do: 700 m
Condig¢des de trabalho: recalque
e Trecho 2
Diametro: 300 mm
Material: CA/PVC
Extengdo: 1.366 m e 444 m
Condigdes de trabalho: Gravidade
> Estagéo de tratamento de Agua
Denominagéo: Sistema Santana
Localizagado: Chacara Santana
Tipo de Tratamento: Convencional
Tempo de Funcionamento: 20 h diarias

Principais equipamentos: reservatério, coloragdo, filtros, decantacdo e
floculagao

Vazao: 83 I/s
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Deno

Serra Verde

Denominagdo [ Tratamento Lav. Filtros Serra
Localizagdo ETA ETA Chac. Santana
Tipo de relacdo ao terreno RAP RAP RAP

Tipo estrutural Conc. Armado Conc. Armado Conc. Armado
Capacidade (m?) 90 m? 50 m? 750 m?
Funcdo Tratamento/ Contato Lav. Filtros Distribuigdo
Nimero de Camaras 1 1 2

Montante/ Jusante Jusante Jusante Jusante
Dispde de Macromedigdo Sim Sim Sim

Serra Ved il ‘

Denominaggo

Quininha _
Localizagdo Res. Serra Verde Res. Serra Verde i Vila Quininha
Tipo de relagdo ao terreno Elevado REL REL REL
Tipo estrutural Conc. Armado Metalico Metdlico
Capacidade (m?) 200 m? 50 m® 50 m?
Fungdo Dist. Dist. Dist.
Numero de Camaras 1 1 1
Montante/ Jusante Jusante Jusante Jusante
Dispde de Macromedicio Nado Néo Ndo

j Sdo Arorto
Localizacdo Bairro Sdo José Bairro S3o José St. Aeroporto
Tipo de relagdo ao terreno REL REL REL
Tipo estrutural Metdlico Metilico Conc. Armado
Capacidade (m?) 50 m? 50 m? 200 m?
Fungdo Dist. Dist. Dist.
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| Numero de Cimaras 1 1 1
Montante/ Jusante Jusante Jusante Jusante
Dispde de Macromedigdo | Ndo Ndo Néo

Denominaggo Reroporto
Localizacdo Aeroporto
i Tipo de relacdo ao terreno REL

Tipo estrutural Metdlico

Capacidade {m?) 50 m?

Fungdo Dist.

Ndmero de Cdmaras 1

Montante/ jusante Jusante

Dispde de Macromedicio? Ndo

Estados das instalagoes

- ESTACAO ELEVATORIAS: Bom estado de conservagdo com inundagdes

sazonais.

- CAPTACAO: Bom estado de conservagao, necessitando de manutengdes

de rotina.

- ADUTORAS: Bom estado de conservacao, necessitando de manutengéo de

rotina.

- ETA: Bom estado de Conservagao, necessitando de manutengao de rotina.
- RESERVATORIOS: Pintura desgastada e eflorescéncia nas paredes.
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Descrigao do sistema de distribuicdo de agua
Caracterizagdo geral

Edificio Montreal Office

3 andar, Cond Cidade Empresaina
CEP 74934-605
Aparecida de Gauni

a/GO - Brasil
Fax +5% 62 30 [

162
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Redes de distribuigdo

A extensao aproximada de ruas atendidas pela rede é de 100.000 m, com
10.000m de extensdo com rede dupla. Seu ultimo cadastro foi realizado em 2010,
sendo confiavel.

60 mm [12777930  [pvc  |20anos
60 mm 187,1 CA { 20anos
75 mm 14.208,12 PVC 20 anos
75 mm 177,67 CA 20 anos
100 mm 6.025,27 PVC 20 anos
150 mm 3.969,74 PvC 20 anos
150 mm 1.599,44 PVCDEF° F® 10 anos
200 mm 122,89 PVC 20 anos
200 mm 1.740,21 FoF 120 anos
L

250 mm 102,28 PVC 20 anos
300 mm 1.366,00 CA 20 anos
300 mm 444,00 PVCDE F° F° 1lano

inf. A 50mm 405,90 PVC 20 anos
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Controle e reducio de perdas

O indice de perdas médio anual de Sao Luis de Montes Belos é de 33 54 %.
Para reducdo das perdas a SANEAGO esta adotando programas que visam a troca
de hidrémetros com vida util vencidas ou que estejam estragados, redimensionando-
os da maneira correta, além de eliminar irregularidades.

Sistemas de Abastecimento de Agua

O municipio possui 100% de cobertura em abastecimento de agua na area
urbana, com 10.635° ligagdes faturadas, atendendo 26.911 éidadés, dados de
setembro de 2011, e tem como meta manter esses indices acompanhando o
crescimento vegetativo.

Qualidade da Agua Distribuida para a populacao

A qualidade da agua distribuida para a popula¢do deve atender a legislagao
especifica estabelecida pela Unigo e pelo Estado de Goias, a saber:

Portaria Federal n° 518, de Margo de 2004 do Ministério da Salde;

Decreto Federal n° 5440 de 04 de Maio de 2005;

Lei Estadual n° 14.939 de 15 de Setembro de 2004.

Em atendimento a Legislagdo Federal, Decreto n° 5.440, a SANEAGO divulga
anualmente relatério da qualidade da &gua, além de informar aos clienes
mensalmente na fatura.

A SANEAGO controla a qualidade da &agua em todo sistema de
abastecimento, desde os mananciais até o cavalete do imével dos clientes, coletando
amostras e realizando analises diariamente, conforme preconizado na legislagio
vigente. Para isso, possui laboratérios de controle sanitarios, certificados pela ISSO
9001.

No ano de 2011 o indice de Qualidade da Agua-IQA médio do municipio de
Sé&o Luis de Montes Belos esta em 97,35 numa escala que varia de 0 a 100.

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Uma ETE trata os esgotos ditos como sanitarios, que advém dos usos
normais de uma casa ou empreendimento comercial. Esses esgotos tém na sua
composicao, dentre outros, matéria organica e microrganismos patogénicos.

Antes da implantacdo de um sistema publico de esgotos sanitarios numa
cidade, o destino desses esgotos nado é controlado, podendo se infiltrar no solo oy
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correr a céu aberto e cujas consequéncias podem ser mau cheiro, contaminagao do
lengol freatico e mesmo a proliferagao de doengas.

Assim, a populagdo ao receber um sistema de esgotos sanitarios completo,
incluindo rede coletora e tratamento, se beneficia com a garantia de que seus esgotos
estao sendo devidamente afastados do contato das pessoas e corretamente tratados,
O que concorre para a melhoria do seu bem estar e saude,

Com a implantacdo da ETE numa cidade, esta passa a ocupar posigéo
privilegiada no cenario nacional, uma vez que, conforme dados do Ministério das
Cidades - ano 2001, através do sistema nacional de informagbes sobre saneamento —
SNIS-, apenas 25,6% do volume dos esgotos gerados no pais sao tratados.

Assim, uma cidade ao receber o beneficio da coleta e tratamento de seus
esgotos, elimina o risco da clandestinidade de seus langamentos, protegendo
pessoas, alimentos e animais domésticos, reduzindo probabilidade da proliferagio de
doengas, algumas delas de dificil controle e rapida disseminacso, como a cllera.

Qutro beneficio da implantagdo de um sistema de esgotos sanitarios com
tratamento é a protegdo dos recursos hidricos da regidgo que, deixam de receber
aleatoriamente em seus cursos d'agua esgotos brutos, sem tratamento, passando a
receber, em um ponto especifico, o efluente da estacdo, devidamente tratado e
controlado através de analises laboratoriais de rotina.

H& um indicador de referéncia Para o qual, a cada R$1,00 aplicado em obras
de saneamento, e neste caso a coleta e tratamento dos esgotos de uma cidade, sao
economizados R$ 5,00 em servigos hospitalares.

Pode-se concluir entzo qQue a implantagso, ‘operagdo e controle de um
sistema publico de esgotos sanitarios responsavelmente executada pela SANEAGO é
a pratica da medicina preventiva, promovendo satde ao evitar doengas.

3.4 Sistema de esgotamento sanitario .

S&o Luis de Montes Belos possui 54,26% de atendimento com servigos de
esgotamento sanitario, configurando 5.701 ligagoes faturadas, onde 100% do esgoto
coletado é tratado. Sao atendidos 14.602 cidad&os na zona urbana € a meta é atingir

80 % de cobertura em coleta e afastamento, mantendo-se 100% de tratamento, até
2014.

As principais caracteristicas séo:
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Profundidade média de rede: 2 m
Topografia: 60% plana, 30% inclinada e 10% acidentada
Subsolo:40% argiloso, 15 % arenoso e 55% pouco consistente

Extensdo total aproximada de logradouros atendida pela rede de esgoto:
85.914 m

Canalizagao existente: 107 m

Investir em esgoto pode significar m grande salto para o municipio em termos
da dotagdo da infraestrutura. No entanto, deve-se considerar previamente a
capacidade de retorno dos investimentos realizados no municipio e, principalmente, a
disposigéo a pagar dos usuarios do servigo.

3.4.1 Estado das instalagoes
As instalagbes encontram-se em bom estado de conservacdo, exigindo
apenas manutencdo de rotina. Existem dificuldades em combater ligagdes

clandestinas de agua pluviais nas redes de esgoto. Com a expansdo das redes de
PVC exige-se um JET WAY.

3.4.2 Caracteristicas da ETE

A ETE esta localizada na Rod GO 060, KM 125, saida para Ipora e possui 03

lagoas anaerébiql(as, 03 lagoas facultativas e 03 lagoas de maturagdo. A vazdo de -
operacao é de 43 I/s.
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150 94.093,81 B°V° 112 anos
200 552,35 B°v° 12 anos
250 740,1 B°v° 12 anos
300 2.192,95 B°Vv° 12 anos
375 519,79 B°v* 12 anos
100 8.295,58 PVC 5 anos
150 832,4 PVC 5 anos
TOTAL (m) 107.623,98

4. Planos de Metas e monitoramento

O Plano de Metas define as metas quantitativas e qualitativas desejadas pelo
municipio. As primeiras definem o indice de cobertura pretendido e as segundas
definem a qualidade do produto, do abastecimento e atendimento ao usuario.

Com o intuito de definir uma base de referéncia para acompanhamento e
avaliagdo da execugdo do diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em Sao Luis de Montes Belos, recomenda-se a utilizagédo de
indicadores especificos.

Com base na Resolugdo do CONAMA n° 274, de 2000, Resolugdo CONAMA
n® 357,de 2005, Guia para a Elaboracdao de Plano Municipais de Saneamento de
2006, publicagdes do Ministério da Saude e organizacéo Pan-Americana de Salde-
OPAS de 2004, sao sugeridas alguns indicadores.
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4.1 Metas quantitativas

4.1.1 indice de Cobertura

Definigado

Numeros de imdveis que possuem rede distribuicdo de dgua e/ou esgotamento
sanitario a disposicdo para ligac3o dos interessados.

Monitoramento

% = ( nimero de iméveis com rede disponivel/total de iméveis existentes no
memento da avaliagdo) x100
WA

Meta proposta

Mdter 100% em atendimento de dgua tratada e atingir 80% de coleta, afastamento
e tratamento de esgoto sanitario até 2041.

| Condicionantes

|

O atendimento as metas estipuladas no plano esta condicionado a fatores
limitantes como: - densidade minima por extens3o de rede a ser atendida de 1
ligagdo ativa de dgua para cada 15 m; -Areas com impedimento legal e/ou judicial.

|

|4.1.2 Hidrometracio

Definicao

Numero de ligagdo de agua com medidor instalado. OBS: o medidor s6 n3o serd

cobrado do cliente em caso de hidrometra¢3o sistematica ou programada pelo
operador.

Monitoramento

% = (numero de ligagdo com hidrémetros/ total de ligaces ativas) x 100

Meta proposta

Manter 100%

Condicionantes

Dimensionar corretamente a capacidade do medidor, para evitar problemas futuros
ou mesmo a troca do mesmo.
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4.2 Metas qualitativas
4.2.1 Qualidade do produto
Definicdo Atendimento aos pardmetros legais de potabilidade.
— i Frequéncia e procedimentos de controle de qualidade da agua distribuida de acordo com a Portaria
- Monitoramento 518 do MS, de 25/03/2004 ou instrumento que venha substitui-la.
~ & Parémetros e valor admissiveis de acordo com a portaria 518 do MS, de 25/03/2004 ou instrumento
Meta proposta que venha substitui-ia.
| 4.2.2 Continuidade e regularidade no abastecimento
Definicdo Fornecimento inenterrupto de dgua nas condicoes adequadas de pressdo e quantidade.

Monitoramento | % = ( Total de reclamac3es de falta de dgua imprevistas/ Total de ligagdes de dgua ) x 100.

Meta proposta | 2,5 % no 1% ano e até 1% nos anos seguintes.

4.2.3 Atendimento ao usudrio

Definicdo usuarios.

Respeito aos prazos estabelecidos em que devem ser atendidas as solicitagdes ou reclamagoes dos

L Monitoramento | Verificagdo dos registros das solicitacdes ou reclamacdes, contabilizando os atendimentos fora do prazo.

Meta proposta | Execugdio dos servigos dentro do praze estipulado no sistema.

| 4.2.4 Eficiénca do servico- Controle de perdas de agua

Definigdo Diferencial entre o volume captado e faturado.

Monitoramento | % = {diferenca entre o volume capturado e faturado/ volume capturado)x100 .

2011 2012 2013 2014 2015 2020 2030 2041
30,50% | 29,00% | 27,50% 26,00% | 25,00% | 25,00% | 25,00% 25,00%
Meta proposta
| 1
" <
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5. Projec@o Populacional

Para a avaliagdo dos investimentos e dimensionamentos da estrutura
necessaria para uma prestagdo de servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitarios adequados, faz-se necesséarias a projecao das demandas associadas a
esses servicos, o que abrange basicamente os estudos de projecao demografica.
Com base nas altas taxas de crescimento apresentadas pela cidade e nos planos de
urbanizagao existentes, estabeleceu-se a provavel trajetéria de crescimento
populacional do municipio, conforme segue:

A partir da projegao populacional foi estipulado um tinico cenario de ocupacao
inicial dos domicilios, com base no Censo de 2010 de 2 58 moradores por domicilios.
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Tabela 1-Projecdo: Populagdo Urbana e n° de domicilios urbanos

20101 30050
2011 30.314 26911 10.635 |
o2 30827 27429 | 10.873
FT) 31232 | 27.853 11.074
2014  31.641 28.283 11.279
2015 32056 28.720 11.487
2016 32477 9.164 | 11.700
2017, 32903 29615 11916
2018 - 3333 30072 | 12.137 |
TR 30.537 12361
2020 34215 | 31.008 12.590
2021 34.662 31.450 12.808
2023 35.115 31.897 13.029
2023 35.573 32.351 13.254
2024 ‘ 36.038 32.811 13.483 ;
3035 36.509 R I 13.716 *
2026 i %98 | 33752 | 13.953
2027 37489 T 14185
2028] 37959 | 34719 14.480 “'
ETE | 38455 | 35.213 f 14.689
05| 38857 T mas 14.543
2031]  39.465 36.221 | 15.201 “’
'2032]  39878 | 36735 15.463
203 ~40.499 37.256 v 15.729
2034|4102 37.785 % 16.001
|2035] 41560 38.321 16.276 m
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» 2036 42.101 38.864 16.557
2037| 42650 39.415 16.842
—~ 2038 43205 39.974 17.133
i i
o 2039 43.767 ' 40,541 17.428
o 2040 44.337 41117 17.728 !
o~ : |
~ & 2041 44.914 41.700 18.034
. Fonte: Autor

Dados: IBGE, 2010 e SEGPLAN/SEPIN, 2011

~ & 6. PROJETOS E AGOES
. A projecéo populacional e o diagnéstico da situagd@o atual realizados neste

trabalho indicam programas de investimentos que demandardo um conjunto de
& projetos e agbes visando atingir aos objetivos projetados.

_ Neste estagio de planejamento, apresentam-se as seguintes proposituras:

6.1 Sistemas de Abastecimento de Agua

. Normatizagao de projetos de redes em novos loteamentos;

@ ° Fiscalizagc&o da execugso dos projetos de redes em novos loteamentos;
P ¢ Substituicéo de redes antigas com redimensionamento;

~ j:' *  Ampliagdo de redes ja existentes:

»  Sistematizacao da substituiciio de hidrémetros com vida dtil vencidas(
mais de 5 anos);

'_ o Estabelecimento de plano de redugdc de perdas fisicas no
_ .. abastecimento;

~ & . Reforma, modernizagéo e ampliagéo da captagao, tratamento e aducio,
 buscando o atendimento permanente as demandas de consumo:
® Prote¢ao e conservagdo de Mananciais:

& - Definicdo de mananciais para fins de abastecimento de agua visando futuras
& expansées;
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-Elaboragdo de plano de protegdo de nascentes e das margens dos
mananciais.

6.2 Sistemas de Esgotamento Sanitario

° Normatizagdo de projetos de implantagio de redes em novos
loteamentos;

e  Exigir dos incorporadores de loteamento a definicao, pela operadora dos
servicos de esgotamento sanitario, de disponibilidade para interligagdo ao sistema
publico para encaminhamento dos dejetos até a ETE:

o Fiscalizagdo da implantagéo das redes;

e Implantag¢&o da rede coletora completa;

e Implantagdo de coletores-troncos e emissarios:

o Detecgao de irregularidades na rede;

® Universalizagdo da rede coletora de esgota;

. Reforma, modernizagao e ampliagéo do sistema de coleta, tratamento e
destino final do esgoto.

6.3 Acoes da Prefeitura Municipal para os casos de expansdo urbana

° Nao aprovar projetos que preveem a construgdo de imoveis nas
margens dos cérregos que cortam a cidade, em locais que nao permitem a
implantagao de interceptores;

° Exigir dos incorporadores de loteamentos atestados emitidos pela

operadora dos servigos de abastecimento de agua, da disponibilidade de
atendimento;

° Impedir a poluigdo dos mananciais por parte dos usuarios de terrenos,
especialmente a montante da captagéao, tais como agricultores e mineradoras.

6.4 Acdes de curto, médio e longo prazos

Para se definir o horizonte temporal das agbes a serem implementadas em
S&o Luis de Montes Belos, definiu-se como:

. Curto prazo- até 2015
. Médio Prazo -até 2030

o ¥. 1
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. Longo prazo-até2041

As principais agbes implementadas estiao descritas no quadro de
investimentos.

7. INVESTIMENTO E VIABILIDADE ECONOMICA

7.1 Detalhamento

Os investimentos previstos no estudo de viabilidade econdmica-financeira
apresentados na Tabela 2 visam 3 universalizagdo dos servigos de agua e solugdes
integradas para o sistema de esgotamento sanitario, atendimento as exigéncias dos

padrbes de qualidade da agua e atendimento aos padrdes legais dos lancamentos de
efluentes de esgotos.
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Tabela 2- Informagdes gerais Agua e Esgoto

Inicic do cronogama 2012
inicio da Analise 2011
| Horizonte 30 |anos

Taxa de Ocupagdo inicial

| hab/domicilio

| Rede de Agua

[15 | metros/ligacdo

| Custo ligago

T

373 | R$/ligacdo

Custo Rede

335 RS/metro

Atual

Meta

| Prazo

18 | anos (2012-2030)

Rede de Esgoto

l17 | metros/ligacdo

;—C*&sto Ligacdo

[439,63 | RS/ligagao

{ Custo Rede

154,72 | R§/metro
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7.2 Investimentos

Tabela 3- investimentos, Projetos e passivos Ambientais 2012 a 2041

Periodo | Agua ‘ !

Esgoto
201222016 4.656.708,92 %4.?15(540392
0172701 167352873 4.589.356,24 |
12022 2 2026 11628.025,36 3.811.392,91
@ 2027 a 2031 Tses a8 5.586.332,44
1203222036 157422230 EXTIRT T
2037 a 2041 Te7873a1 2.948.731,97 1

Subtotal  |12.777.712,79 124.773.718,64

4 L
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—~ 3
bl = 3 B O AR kx, = S BB L oo ke s 55 Sl o R SR e e
~ & 2012 a 2016 600.000,00 0,00 580.000,00 0
2017 a 2021 0 121.067,13 0 242.737,19
2022 a 2026 0 0 0 0
2027 a 2031 0 0 0 0
2032 a 2036 0 0 0 0
2037 a 2041 0 0 0 0

-CAPEX (capital expenditure)= despesas de capital ou investimento em bens de capital. Montante de investimentos utilizados na
aquisicao de equipamentos e instalacdes: ETE, EE, emissérnios, redes e ligagdes.
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7.2.3 Cronograma de Investimentos — Agua e Esgoto
Tabela 6- Resumo e Descrigdo: Projecao de Investimentos e Custos
Operacionais — 2012 a 2041
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7.3 Fontes de Financiamento

As principais fontes de recursos identificadas, conforme cenario setorial
atual, para que se possa executar as agdes previstas no plano foram:

Gerag&o de recursos tarifarios ( receitas menos despesas) para:
Investimentos

Contrapartidas de financiamentos;

Reposicao do parque produtivo:

ASERNERN

Garantias Financeiras de financeiras;

Cobranga pelo Uso da Agua
e  Orgamentarios ( Unigo, Estado e Municipio):
. FGTS;

° Recursos Privados:

o Expansdo Urbana ( loteamentos, conjuntos habitacionais e
loteamentos sociais);

. As fontes de recursos identidades poderdo se transformar em
investimentos frente ao previsto no PMS das seguintes formas:

v" Programa com recursos proprios ( tarifa);

v Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia

dos recursos estaduais:

¥ Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia (

estadual ou Federal) de recursos oriundos da cobranga pelo uso da Agua;
¥ Financiamentos nacionais, BNDES e CEF ( FGTS);

v Privados ( PPPs, Concessdes, Bots compensacdes ambientais e

de outorga pelo uso da Agua);
v" Empreendimentos imobilidrios:
¥ Orgamentos fiscal ( Unido, Estado, Municipio);

v Doagbes e repasses de fundos de Cooperagao( ONGs e
universidades).
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8. VIABILIDADE ECONOMICA-FINANCEIRA

O estudo de viabilidade trata-se de uma analise detalhada da
capacidade de investimentos em um dado periodo, com o objetivo de identificar
as condigbes necessarias para atingir as metas propostas, além de tentar
neutralizar os fatores dificultadores do éxito.

O quadro-sintese abaixo representa o VPL, valor presente da renda
econdmica gerada pelo projeto ao longo de toda a sua vida util,considerando o
investimento necessario, a uma Taxa Minima de Atratividade (TMA) que é o
retorno minimo a titulo de remuneragéo do capital.

No quadro-sintese, € apresentado possivel cenario, o qual considera
como variavel principal 53% dos investimentos com fonte de recursos préprios
SANEAGO, mantendo as despesas de exploragao atuais da empresa.

Nesse caso, o de saneamento basico, sendo a Taxa Interna de

Retorno (TIR) igual @ Taxa Minima de Atratividade, o investimento é
considerado economicamente atrativo.

Indicadores Cenario- Agua 100% e Esgoto 80%
Taxa minima de atratividade 12% |
~ Anos de prejuizo ] 1

Taxa interna de Retorno Efetiva 12%

VPL - 26.708,82

Investimentos a Realizar -Capex 1 39.284.455 12
- Ativo imobilizado Existentes ' 14.482.443,03
| Investimentos Totais ( Existentes e a Realizar) < 53.766.896,15

Ano Inicial de Retorno do Investimento 4 2017
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Para a andlise de viabilidade econdémica-financeira do projeto foram
considerados como dados primarios informagdes dos sistemas gerenciais e
relatorios contabeis da SANEAGO, relatérios do SEPLAN e IBGE. As
premissas atinentes a analise sdo a projecdo de crescimento médio anual de
1,63%; Ativo Imobilizado existente no valor de R$ 14.482.443,03 o qual deve
ser amortizado juntamente como os investimentos a serem realizados até o fina
do projeto ( 2041) apenas via receitas tarifarias pagas pelos usuarios, o que
onera ainda as perspectivas de capacidade me se investir no projeto; a
projecdo do total de receitas diretas e indiretas advindas essencialmente de
tarifas e custo fixo minimo(CFM) vinculados ao volume faturado médio,
considerando categorias de usuarios, distribuidos por faixa ou quantidade
crescentes de utilizagao ou de consumo médio, vide tabela anexa: as despesas
de exploragdo (DEX), estimadas como custo sobre receitas, na ordem de
69,40% as quais englobam despesas com pessoal, produtos quimicos, energia
elétrica, servicos de terceiros e despesas fiscais; inadimpléncia de 2,55% sobre
a projegao de receitas brutas para todo o periodo; passivo ambiental de 1 %
empregado de 2017 a 2021 sobre o valor total de investimentos de capital, para
recuperacao de bacias de captagdo hidrica e compensagio que se fizeram
necessarias no valor de R$ 309.296,35; subsidios de 0,2% sobre o lucro
operacional bruto (LOB), a partir de 2018; projetos executivo na monta de R$
1180.000; taxa minima de atratividade (TMA) de 12% para a devida
manutengdo da universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua, e 80%
de coleta, afastamento do esgoto sanitario até 2030.

Conclui-se, a partir do estudo (via planiihas anexas) que o projeto
para 30 anos é vidvel, com 52% de recursos préprios SANEAGO em CAPEX e
passivo ambiental e 100% recursos proprios para projetos executivos,
mantendo-se o percentual atualmente empregado de despesas com material,
terceiros, energia elétrica, despesas gerias, despesas distribuidas, custo sede
e despesas com pessoal. Caso Houvesse uma reducao de aproximadamente
24 % dos custos sede, despesas distribuidas e de pessoal, e da inadimpléncia
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em 1,55%, a empresa seria capaz de investir em todo o projeto com recursos
préprios.

Apresentando Valor Presente Liquido ( VPL) positivo e retorno do
investimento (CAPEX) a partir de 2017, com taxa de retorno de 12% igual a
TMA, de tal modo que o investimento se justifica por propiciar a rentabilidade
minima esperada por meio da expansao de receita, dada a projecao tarifaria e
custo minimo fixo, que considera reajustes anuais de 6% e inadimpléncia
razoavel de 2,55%. Posteriormente, deve-se colocar em pauta o subsidio
cruzado entre faixas de consumo e/ou municipios superavitarios, levando em
consideragéo ajustes na foram de analisar despesas distribuidas e custos sede
da SANEAGO, de tal modo que o setor possa ser gerido de maneira mais
eficiente, equalizando crescimento populacional, cidadania, desenvolvimento
tecnolégico e sustentabilidade ambiental.

9. PLANO DE CONTINGENCIA

No caso dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario foram identificados, no quadro, os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas. Cabe ressaltar gque a
SENEAGO disponibiliza, seja na prépria cidade seja através de suas diversas
unidades no Estado, os instrumentos necessarios para o atendimento dessas
situagbes de contingéncia. Para novos tipos de ocorréncias a SANEAGO

promovera a elaboragéo de novos planos de atuacio.
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> SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ocorréncia

1. Falta d"agua
generalizada

2. Faita d'agua
parcial ou
localizada

Origem

Inundagdo das captagdes de agua com
danificagdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagdoe do
solo / solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de agua bruta
Interrupgdo prolongada no formecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua

Vazamento de cloro nas
tratamento de agua
Qualidade inadequada da agua dos mananciais
Agoes de vandalismo

instalagdes de

Deficiéncias de agua nos mananciais em
periodos de estiagem

Interrupgdo temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
em setores de distribui¢do

Danificagdo de equipamentos de estagdes
elevatorias de agua tratada

Danificagdo de estruturas de reservatorios e
elevatorias de agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

Ac¢des de vandalismo

Plano de contingéncia

Verificag@o e adequagdo de plano de
agdo as caracteristicas da ocorréncia

Comunicagdo a  populagdo
instituigdes /
Autoridades / Defesa Civil

Comunicagdo a Policia
Deslocamento de frota grande de
caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalagdes danificadas
Implementacio do PAE Cloro
Implementagdo de rodizio de
abastecimento

Verificagdo e adequagdo de plano de
acdio as caracteristicas da ocorréncia
Comunicagdo a  populagdo
instituigdes / autoridades
Comunicagao a Policia
Deslocamento  de  frota de
caminhdes tanque

Reparo das instalagdes danificadas
Transferéncia de agua entre setores
de abastecimento
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Edificio Montreat Office,
us 3° andar, Cond Cidade Empresarial
CEP 74934605
Prefeitura de Aparecida de Godma/GO - Brasi
SAD LUIS DE MONTES BELOS s o i

GODVERNG FARA TODOS

AUN. 200991

Fome +55 62 3097-5222
www evoluti com b

—~> SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ESGOTO

_Ocorréncia Origem Plano de Contingéucias
1. Paralisagdo da Interrupgo no formecimento de energia /Comunicacdo a concessionsria de
estagdo de elétrica nas instalagdes de tratamento. energia elétrica. ‘
tratamento de | Danificagdo de equipamentos |Comunicagdo aos ongdos de controle |
esgotos '

f eletromecénicos / estruturas,

| Agdes de vandalismo.

ambiental.

iCcmunicacéo a Policia.
Instalagdo de equipamentos reserva.
Reparo das instalagdes danificadas.

2 Extravasamentos
de esgotos em
estagdes elevatorias

I

lntérrupcﬁo no fornecimento de ;;xergia
elétrica nas instalagdes de bombeamento.

Danificagdo de
eletromecanicos / estruturas.

equipamentos

! Agdes de vandalismo.

energia elétrica.

Comunicago aos Orgdos de
controle ambiental.

Comunicacdo a Policia.

Comunicagdo a concessionaria de |

| Instalagdo de equipamentos reserva. ‘

interceptores e
emissarios

Rompimento de travessias.

Reparo das instalagdes danificadas.
3. Rompimento de ‘ Desmoronamemosié taludes /paredes de | Comunicagdo  aos orgdos de
linhas de recalque, | canais. | controle ambiental.
coletores tronco, Erosdes de fundos de vaie. } Reparo das instalagdes danificadas.

14. Ocorréncia de

Langamento indevido de aguas plﬁviais

Comunicagdo a vigilancia sanitaria.

retomo de esgotos | €m redes coletoras de esgoto. | Execugdo dos trabalhos de limpeza.
emiimovels | Obstrugdes em coletores de esgoto. f Reparo das instalacdes danificadas
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B - DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS







Echficio Montreal Office
17 arsdar, Cond Cidade Empresarial
CEP 74934605

g

Prefeitura de Aparecids de Goidnaa/GO - Brasit
) SAO LUIS DE MONTES BELOS o e X g
o GOVERNO PARA TODOS iin,:;;fiizﬂq;w‘
Eo SISTEMA DE DRENAGEM DE SAO Luis DE MONTES BELOS
o O acelerado processo de urbanizagdo é o principal fator responsavel pelo

—~ 5 agravamento dos problemas relacionados as inundagdes nas cidades.

O aumento da frequéncia e magnitude das inundagdes, erosdo do solo e
contaminagéo das aguas pluviais sa0 problemas de drenagem urbana.

Este cenario € consequéncia da impermeabilizag&o do solo e canalizagdo do
escoamento sem controle dos referidos impactos, e também da ocupagéo inadequada
das regides ribeirinhas. A mudanga deste cenario exige alterar o padréo estratégico do
planejamento integrado da cidade que envolve: planejamento urbano, uso do solo,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana. Todos esses elementos
possuem forte interferéncia entre si e necessitam de solugdes integradas.

O sistema de drenagem faz parte do conjunte de melhoramentos puiblicos
existentes em uma area urbana, assim como as redes de agua, de esgotos sanitarios,
de cabos elétricos e telefénicos, além da iluminagéo publica, pavimentagio de ruas,
guias e passeios, parques, areas de lazer, e outros.

Recomenda-se que a legislagdo Municipal contemple agbes de
desenvolvimento sustentavel na implementagéo e ocupagdo do solo, obedecendo a
drenagem natural, priorizando a infiltragdo e medidas de detengdo natural ou
implantadas, de forma a controlar o aumento das vazdes pré-existentes.

Em S&o Luis de Montes Belos o Plano diretor da Cidade no CAPITULO IIi -
DO SANEAMENTO BASICO diz:

N Art. 134. O Saneamento Basico compreende os seguintes servigos:
® | - abastecimento de agua potavel;
Il - esgotamento sanitario doméstico e industrial;
o Ill - drenagem de aguas pluviais:
- IV - limpeza urbana;
. V - controle de vetores.

Secdo Il - Da Drenagem de Aguas Pluviais
Art. 142. O Poder Executivo devera, através dos brgdos responsaveis,

elaborar o Programa Municipal de Drenagem Urbana e Rural, em consonéancia com as
seguintes diretrizes:
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I - cadastrar e mapear o sistema de drenagem urbana e rural, as
caracteristicas técnicas, os pontos de langamento, os bueiros, as pontes e outros, com
programa de manutengéo e limpeza;

Il - cadastrar os pontos de estrangulamento dos cursos d'agua, estabelecendo
as intervengdes necessarias, de forma a possibilitar a adequada drenagem;

Ill - cadastrar os pontos criticos da rede de drenagem pluvial existente,
estabelecendo as intervengdes necessarias para otimiza-ia:

IV - mapear as faixas de protegio ambiental de todos os cursos d'agua,
considerando a calha necessaria para as vazdes maximas, 0 acesso para manutengao
de rotina, preservagdo da vegetagdo marginal existente e recuperag¢ao das éareas
degradadas;

V - indicar as areas onde se faca necessario revitalizar a vegetagao, para
garantia da eficacia do sistema de drenagem;

VI - definir, quando for o caso, os cursos d'agua a serem canalizados e as
intervengdes necessarias;

VIl - prever a construgio de dissipadores de energia ao longo dos cursos
d'agua, quando necessarios:

VIll - normatizar e padronizar as exigéncias técnicas, parametros ou
coeficientes a adotar no dimensionamento de rede, sarjeta, boca-de-lobo, langamento,
detalhes técnicos construtivos dos aparelhos de drenagem, a serem cumpridas na
apresentacdo de projetos de drenagem de noves loteamentos ou outros
empreendimentos que envolvem o parcelamentos do solo;

IX - implantar o cadastro técnico da rede de drenagem, mantendo-o

permanentemente atualizado:

X - prever e desenvolver a implantagdo de barreiras de contencédo nos
desvios de aguas pluviais das estradas rurais.

Em relag&o aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem
uma particularidade: o escoamento das aguas das tormentas sempre ocorrera
independente de existir ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade desse

sistema € que determinara se os beneficios ou prejuizos a populagdo serio maiores
Oou menores.
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Outra caracteristica, de certo modo Unica, do sistema de drenagem € a sua
solicitagdo ndo permanente, isto & durante e apés a ocorréncia de tormentas,
contrastando com outros melhoramentos publicos que s&o essenciaimente de uso
continuo.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como
composto por dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob
critérios diferenciados: o Sistema Inicial de Drenagem e o Sistema de Macro-
drenagem.

O Sistema Inicial de Drenagem ou de Micro-drenagem ou, ainda, Coletor de
Aguas Pluviais, & aquele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas
de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensdes. Esse sistema é dimensionado para o escoamento de vazées de 2 a 10
anos de periodo de retorno. Quando bem projetado, e com manutengio adequada,
praticamente elimina as inconveniéncias ou as interrupgbes das atividades urbanas
que advém das inundacgdes e das interferéncias de enxurradas.

Ja o Sistema de Macro-drenagem é constituido, em geral, por canais (abertos
ou de contorno fechado) de maiores dimensdes, projetados para vazbes de 25 a 100
anos de periodo de retorno. Do seu funcionamento adequado depende a prevengao
ou minimizacdo dos danos as propriedades, dos danos & salde e perdas de vida das

populagbes atingidas, seja em consequéncia direta das aguas, seja por doengas de
veiculagao hidrica.

OBJETIVOS

Dentro do contexto de desenvolvimento global de uma regiao, os programas
de drenagem urbana devem ser orientados, de maneira geral, pelos seguintes
objetivos principais:

1) reduzir a exposi¢dc da populagdo e das propriedades ao risco de
inundagdes;

2 ) reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundagdes;

3 ) preservar as varzeas ndo urbanizadas numa condigdo que minimize as
interferéncias com o escoamento das vazées de chéias, com a sua capacidade de
armazenamentb, com os ecossistemas aquaticos e terrestres de especial importancia
e com a interface entre as aguas superficiais e subterraneas.
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4 ) assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e
objetivos globais da regido;

5 ) minimizar os problemas de eroséo e sedimentacao;

6 ) proteger a qualidade ambiental e 0 bem-estar social;

7 ) promover a utilizagdo das varzeas para atividades de lazer e
contemplacgéo.

O sistema de drenagem é parte de um sistema urbano visto de uma forma
mais ampla. Pode ser encarado simplesmente como parte da infra-estrutura urbana ou
como um meio para alcangar metas e objetivos em termos mais abrangentes. Nesse '
ultimo sentido, constitui-se num meio e ndo num fim em si mesmo.

A urbanizagéo tem potencial para aumentar tanto o volume quanto as vazdes
do escoamento superficial direto. A influéncia da ocupag¢do de novas areas deve ser
analisada no contexto da bacia hidrografica na qual estao inseridas, de modo a se
efetuarem os ajustes necessarios para minimizar a criacio de futuros problemas de
inundagdes.

O estabelecimento prévio de metas e objetivos, locais e regionais, é de
grande valia na concepcéo das obras de drenagem de um curso d'agua.

O volume de &gua presente em um dado instante numa &rea urbana nio
pode ser comprimido ou diminuido. E uma demanda de espago que deve ser
considerada no processo de planejamento.

Se 0 armazenamento natural é reduzido pela urbanizagdo ou outros usos do
solo sem as adequadas medidas compensatérias, as aguas das cheias buscario
outros espagos para seu transito, podendo atingir inevitavelmente locais em que isso
néo seja desejavel.

O primeiro passo para sua utilizagdo é providenciar meios necessarios para
seu armazenamento. As dreas para esse fim podem ser planejadas de modo a
incorporar valores estéticos locais, assim como espacgos para uso recreativo. A agua

armazenada pode, em determinadas circunstancias, ser utilizada para irrigagao,
recarga do lencol freatico, incremento de vazdes minimas e, também, abastecimento
industrial.
A drenagem urbana de um municipio estd condicionada as suas
caracteristicas climatoiégicas, fisicas e de ocupagio do territério. S3o Luis de Montes

Belos possui um Relevo - 50% (Cinquenta por cento) da area do Municipio apresenta
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um relevo ondulado. Ha 30% (trinta por cento) de area piana 20% (vinte por cento) de
regiao montanhosa e uma elevacdo média de 565m, conforme podemos identificar no

grafico abaixo.

Fonte: 8173131 14E 8173131.14S - Perfil de elevagio do municipio

A hidrografia do Municipio é abundante com destaque para 0s_mananciais:
Fartura, Cerrado, Sd0 Domingos. Os principais ribeirdes sio: Santana. Santa Rosa,
Sao Manoel e Diamantina e algumas nascentes. A infraestrutura de drenagem no
municipio ainda & muito precaria localizando se apenas em algumas areas de
alagamento constante, devido ao relevo do terreno, a travessias de corregos ou até
mesmo nascente nas proximidades. Podemos observar alguns pontos de drenagem
que a cidade possui assim como as bacias hidrograficas da cidade na prancha que
segue na préxima pagina.
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Fotos da Rua Hermégenes Coelho
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Fotos da Rua Hermégenes Coelho
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Devidos a auséncia de drenagem em grande parte da cidade, foram
planejadas algumas intervengbes, conforme indica a lei 11.445/2007.

As principais intervengdes para a drenagem e manejo de aguas pluviais foram
definidas a curto, médio e longo prazo de acordo com a hierarquizacdo dos problemas
existentes de inundagéo e alagamentos.

-»  Curto prazo: até 5 anos;
2> Médio prazo: entre 6 e 10 anos:
-  Longo prazo: entre 11 e 20 anos.

Estes prazos serdo adotados para todos os servicos publicos de saneamento
basico.

A seguir estdo apresentadas as intervengdes necessarias para cada um dos
servi¢os ao longo dos prazos definidos.

Curto Prazo

As intervengdes a curto prazo foram definidas a partir de consulta a prefeitura
da cidade de Sdo Luis de Montes Belos e de consuita a populacdo da cidade. Os
principais problemas estdo relacionados com a microdrenagem e macrodrenagem,
sendo que para as intervencdes em curto prazo serac abordado somente os
problemas existentes nas redes de microdrenagem.

Um dos principais problemas encontrados foram o estrangulamento e
estreitamento das redes de microdrenagem. Para contornar esses problemas séo
apresentadas as seguintes intervencgdes listadas a baixo:

- Realizar um cadastro das redes de microdrenagem existentes, canais e
corregos afluentes dos principais cursos d’agua que cruzam a area urbana do
municipio;

- Verificar as condigdes hidraulicas da rede de microdrenagem (desobstrugéo
e limpeza) nos bairros onde ja sdo existentes as obras de drenagem urbana.
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-Verificar as condigbes hidraulicas das redes de microdrenagem, além de
dimensionar novas redes de drenagem com intuito de sanar os problemas das redes
de microdrenagem existentes.

- Verificar dreas onde a vegetagdo foi degradada e foi gerada a uma
impermeabilizacao excessiva.

Médio Prazo

As intervengbes a médio prazo foram definidas também a partir de consulta a
populagéo da cidade de S3o Luis de Montes Belos. Além dos problemas nas redes de
microdrenagem, existem também algumas areas onde quando em periodos de chuva
muito intensos ha a ocorréncia de acimulos de agua e alagamento.

- ldentificar as areas acumulo de agua, que podem ocorrer em areas isoladas
ou em alguns trechos nos cérregos;

- Verificar nessas areas a implantagdo de alguma medida de controle para
evitar o alagamento nos terrenos marginais a essas areas. Dentre essas medidas,
sugere-se a implantagio de bacias de detengdo, que tem a funcdo de amortecer as
cheias ocasionadas pelos eventos de chuva.

- Mapear as faixas de preservagdo ambiental presente no leito dos cérregos
que cortam a cidade, alem de dimensionar a calha necessaria para a vazao maxima
dos corregos.

Longo Prazo

As intervengdes a longo prazo estdo vinculadas as possiveis areas de
alagamento as margens dos cérregos que cortam a cidade e de areas ribeirinhas que
foram ocupadas indevidamente ou que pela a urbanizacéo a cota de alagamento esta
sendo extravasada em periodos de chuva mais intensa.

- A partir do levantamento topografico, definir um zoneamento das areas de
inundag&o, considerando as seguintes etapas: (i) determinagao do risco de enchentes,
(i) mapeamento das areas de inundagao e (iii) zoneamento:

- Estabelecer zonas com restrico a ocupacdo conforme o risco de
inundacéo.

- Prever e desenvolver barreiras de contengéo nos cursos dos rios e cérregos
que cortam a cidade.

- Utilizagéo de estruturas que facilitem a percolacio da agua no solo como
planos de infiltrag&@o, pavimentos porosos e reservatérios.
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Como conclusdo para o atendimento ao cumprimento das intervengdes
sugeridas deverao ser seguidas as agdes descritas a seguir:

-> Pleitear junto ao Governo Federal efou Estadual ou Instituicbes
Financeiras privadas ou publicas, financiamento para a implantagdo do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais propostos;

> Elaborar um Programa de Divulgagdo e de Educagdo Ambiental e
Sanitaria informando a populagdo da importancia da implantagdo do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais no municipio;

>  Desenvolver Programas de Educagao Sanitaria e Ambiental:

>  Desenvolver projetos Executivos ainda n&o existentes, para as areas
que ainda ndo possuem Drenagem;

-  Incentivar a manutengdo da permeabilidade dos solos e de retengao
das aguas pluviais em residéncias e instalagdes industriais e comerciais. Incentivar o}
reaproveitamento das dguas das chuvas;

=  Valorizar a permeabilidade do solo nas obras publicas, pragas e
calgadas.
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DIRETRIZES E ESTRATEGIAS DE AGAO PARA O SANEAMENTO BASICO
NO MUNICIPIO DE SAO LUIS DE MONTES BELOS
Diretrizes
-» Garantir como medida profilatica & salde publica o acesso da
populagdo urbana ao saneamento basico, composto pelos
servicos de abastecimento de agua, de coleta e tratamento de
esgotos sanitarios, coleta e disposigao final de residuos solidos,
drenagem e manejo de 4aguas pluviais, com qualidade,

regularidade, atendimento as normas legais e modicidade das
tarifas;

-> Desenvolver educagdo socioambiental tendo como premissa a
participagao da comunidade no processo de promogdo de
mudangas, objetivando a melhoria da qualidade de vida de todos

e a conformagéo de um ambiente sustentavel para as presentes e
futuras geracoes;

> Manter a universalizagao do acesso ao sistema de abastecimento
de agua pela populagdo urbana e definir solugdes para o
abastecimento das comunidades isoladas, requisitando apoio

financeiro dos demais entes federados (Governo do Estado e
Uniao};

- Garantir a universalizagio do acesso ao sistema de esgotamento
sanitario, mediante a implantagdo de solugdo individual de
esgotamento conforme as Normas Técnicas brasileiras ou por
meio de metas graduais e progressivas de implantagao do
sistema publico de coleta e tratamento;
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> Assegurar a prestacdo adequada dos servigos de coleta e
disposigdo final de residuos solidos urbanos, implantando
politicas de coleta e reciclagem de materiais e compostagem,
reduzindo a proliferacio de vetores e animais pegonhentos;

- Estabelecer estudos de viabilidade técnica e financeira para a
formagao de consércio intermunicipal para tratamento de residuos
sélidos urbanos.

ESTRATEGIAS DE AGAO PARA A IMPLENTACAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico, para ser executada a
curto, médio e a longo prazo. Ele se constituira por linhas de agéo que devem
se articular com as demais instituices publicas estaduais e privadas visando a
superacgao dos problemas diagnosticados.

Tais linhas de acdo se desdobrardo em programas especificos a serem
desenvolvidos pelas secretarias municipais e seus respectivos departamentos,
conforme diretrizes propostas e metas estabelecidas.

Os programas, por sua vez, serdo constituidos por um conjunto de acgbes
(projetos, atividades, entre outros) que deverao resultar em obras, bens e
servicos oferecidos a sociedade.

Nesse sentido, as linhas de agdo para a operacionalizagdo do Plano Municipal
de Saneamento, serdo subdivididas em quatro eixos, cuja exposicao breve esta
a seguir apresentada:

- Gestao municipal do saneamento basico
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A administracdo publica municipal devera ser reestruturada, visando a busca
da eficiéncia e eficacia dos servigos de saneamento prestados. Assim, esta
linha de agéo compreende a tomada de decisao do gestor publico em destinar
a gestdao do Plano Municipal de Saneamento & determinada estrutura
administrativa.

- Inclusao Social

A atual dindmica econdémica e social das comunidades locais indica que a
geragao de renda e o emprego sdo estratégias determinantes de inclusao
social dos menos favorecidos. Assim, por exemplo, a coleta seletiva dos
residuos solidos urbanos pode propiciar a geragéo de novos postos de trabalho
e favorecer a criagdo de cooperativas de carrinheiros, contribuindo para a
melhoria de qualidade de vida dessa populagéo.

- Infraestrutura, meio ambiente e satde publica

Esta linha de agéo tem por objetivo garantir a prestacio dos servigos de agua,
esgotos, residuos solidos e drenagem urbana a populagdo mediante a
observancia das disposi¢bes legais pertinentes e a capacidade de pagamento
da populagdo sobre a prestagéo desses servicos. Politicas publicas e acesso
as linhas de financiamento sdo fatores essenciais para a persecucao da

melhoria dos indicadores de saude publica, de desenvolvimento econémico e
social e de preservagdo ambiental.

- Educacao Socioambiental

Um ambiente ndo saneado implica na proliferacdo de vetores e doengas de
veiculagao hidrica, consumindo recursos publicos em acles curativas. Assim,
para a reversao desse quadro é preciso desenvolver na sociedade a

preocupagao com o equilibrio ecolégico e ambiental em fungdo das atividades
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humanas, por meio de um programa de educagdo socioambiental a fim de
minimizar os impactos ambientais. A sociedade deve ser orientada a garantir a
sustentabilidade ambiental, econémica e social. primeiramente no meio
ambiente no qual esta inserida.
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Dessa forma podemos concluir que o P LANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO vem estabelecer uma nova dinamica a Gestéo Municipal, com a
proposta de uma atuagéo absolutamente integrada e articulada dos 6rgaos da
Prefeitura Municipal de Sao Luis de Montes Belos, com mais eficiéncia e
eficacia nas agBes, menos desperdicio de energia e de recursos, com a
maximizagdo de resultados e beneficios para a maquina publica e,
fundamentalmente, para a populagao.

Eng® Luiz Marcos Coelho de S. A. Junior Eng® Gisele Sousa
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Goiania, 30 de Maio de 2012.

A Saneamento de Goias S.A.

Superintendéncia de gestdo com relacionamento do Poder concedente

Referéncia: Plano de Saneamento de Sao Luis de Montes Belos

A Hollus Servigos Técnicos Especializados LTDA. Empresa contratada pela
prefeitura de S&o Luis de Montes Belos, vem através deste protocolar o Plano
de Saneamento de Sao Luis de Montes Belos desta cidade para ser submetido
a analise.

Atenciosamente,

AL e do QCUjP\.

Flaviane Dutra de Souza

HOLLUS SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS LTDA
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